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1 Prefacio

O presente manual fornece informacdes sobre a instalacao, a operacao e a
manutencéo do permutador de calor.

1.1 Utilizacao a que se destina

O permutador de calor foi projetado para satisfazer as exigéncias de uma
ampla gama de aplicagdes de transferéncia de calor, tais como refrigeracéo,
aquecimento para conforto, aquecimento e refrigeragédo industrial e industria
transformadora.

1.2 Conhecimentos prévios

O permutador de calor apenas devera ser manuseado por pessoas que
tenham conhecimento das instrugdes contidas neste manual, bem como por
pessoas que possuam conhecimentos sobre o processo. Tal inclui os
conhecimentos sobre precaucgdes relativas aos agentes, pressdes e
temperaturas no permutador de calor, bem como precaugdes especificas
exigidas pelo processo.

Os trabalhos de manutencéo e instalagao do permutador de calor devem ser
efetuados por pessoas com conhecimentos e autorizagdo de acordo com os

regulamentos locais. Tal inclui a realizag&o de trabalhos, tais como tubagens,
soldagem e manutencéo.

De forma a obter informacgdes sobre trabalhos de manutengao nao descritos
neste manual, entre em contacto com um representante da Alfa Laval.

1.3 Condi¢des de garantia

Salvo alterado por acordo escrito, aplica-se a garantia normal da Alfa Laval.

1.4 Conformidade ambiental

A Alfa Laval esforca-se para realizar as suas proprias operagdes do modo
mais limpo e eficiente possivel. Os aspetos ambientais s&o tidos em
consideracao durante o desenvolvimento, concegao, fabrico, manutencgéo e
comercializagdo dos produtos da empresa.

Os permutadores de calor de placas soldadas (BHE) consistem em placas de
canais de ago inoxidavel, elementos da estrutura e ligagdes de ago de
carbono ou ago inoxidavel. O material de brasagem é constituido por cobre ou
niquel. Os parafusos, que séo fabricados em aco de carbono ou em ago
inoxidavel com diferentes tratamentos de superficie sdo geralmente soldados
no produto. Adicionalmente, podem ser montados pés e olhais de elevacéo a
pedido.

Desembalagem

O material da embalagem é composto por madeira, plasticos, caixas de
cartdo e, em alguns casos, cintas metalicas.

Os materiais da embalagem podem, em conformidade com as legislagoes
locais, ser reutilizados, reciclados ou utilizados para recuperacao energética.

200001565-4-PT



PT

1 Prefacio

Eliminacao

Os permutadores de calor devem ser reciclados em conformidade com
regulamentos locais relevantes. Quaisquer residuos perigosos do processo
liquido devem ser adequadamente tratados e considerados. Em caso de

duvidas ou na auséncia de regulamentos locais, contacte um Representante
da Alfa Laval.

Substancias sujeitas a restrigcoes

Todos os permutadores de calor estdo em conformidade com a Diretiva
REACH (Registo, Avaliagao, Autorizacao e Restricdo de Substancias
Quimicas) e a Diretiva RoHS.

200001565-4-PT



2 Seguranca

2.1 Consideracdes sobre a seguranca

O permutador de calor de placas deve ser utilizado e mantido de acordo com
as instrugdes da Alfa Laval constantes no presente manual. O manuseamento
incorreto do permutador de calor de placas podera ter consequéncias graves,
incluindo danos pessoais e/ou materiais. A Alfa Laval ndo assumira qualquer
responsabilidade por danos ou ferimentos resultantes do incumprimento das
instrugcdes do presente manual.

O permutador de calor de placas devera ser utilizado de acordo com a
configuracado do material, os tipos de agentes, as temperaturas e a pressao
para o permutador de calor de placas especifico.

2.2 Definicdes de expressdes

/I\ ADVERTENCIA | Tipo de perigo

AVISO indica uma situagao de perigo potencial que, se nao for evitada, podera
resultar em morte ou ferimentos graves.

A CUIDADO | Tipo de perigo

CUIDADO indica uma situagao de perigo potencial que, se nao for evitada, pode
resultar em ferimentos leves ou médios.

NOTA indica uma situagéo de perigo potencial que, se nao for evitada, pode
resultar em danos materiais.

Seguranca

200001565-4-PT




2 Seguranga

2.3 Equipamento de protec¢éao individual

Calgado de protecao

Calgado com biqueira reforgada para minimizar as lesdes nos pés provocadas
pela queda de objetos.

Capacete de protecao

Qualquer capacete concebido para proteger a cabecga de ferimentos

Q
Q.
o
o
5
—
o
o

Oculos de protecido

Um par de 6culos com ajuste apertado utilizados para proteger os olhos dos

DH

Luvas de protecao

Luvas que protegem a mao dos perigos.

Seguranca

10 200001565-4-PT



3 Descricao

3.1 Funcéo

O permutador de calor € composto por uma pilha de placas metalicas
corrugadas com orificios para a entrada e a saida dos dois fluidos separados.
A transferéncia térmica entre os dois fluidos processa-se através das placas.

Figura 1: Fungao: Placa da tampa (1), placas corrugadas (2), vedante (3) e
portas (4).

3.2 Placas de identificacdo

A ADVERTENCIA | Risco de danos no equipamento.

As pressdes e temperaturas de projeto mecanico encontram-se indicadas na
placa de identificagéao.

As temperaturas de design referem-se a temperatura do material das placas. No
caso de permutadores de calor de placas de gas para liquido (produtos GL e
GLX), a temperatura de entrada de gas pode exceder a temperatura de design,
desde que haja temperatura e fluxo suficientes do liquido de arrefecimento. A
temperatura de entrada e o caudal do gas deve estar de acordo com a ficha de
dados térmicos fornecida pela Alfa Laval para a instalagao especifica.

As informacgdes sobre o tipo de unidade, numero e ano de fabrico juntamente
com detalhes sobre a pressao aplicavel em conformidade podem ser
encontrados na placa de identificacdo. A placa de identificacao esta fixada na
placa da tampa (geralmente do mesmo lado das ligagoes).

As placas de identificacdo diferem dependendo do tipo de certificacdo de
presséao.

200001565-4-PT
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4 |nstalacao

Todas as unidades com brasagem abrangidas pelas certificacées do Water
Regulations Approval Scheme (WRAS) (Esquema de Aprovagao do
Regulamento da Agua) sdo aprovadas até 100 °C no lado da Domestic Hot
Water (DHW) (Agua Quente Doméstica).

4.1 Desembalagem

Abra cuidadosamente a embalagem que contém o permutador de calor.
Verifique se todos os itens estio incluidos de acordo com as especificagoes e
se todas as pegas nao estido danificadas.

Antes de instalar o permutador de calor, retire os tampdes ou tampas de
plastico das ligacdes.

4.2 Elevacao

Nunca eleve apenas pelas ligagdes ou por qualquer um dos parafusos. Durante a
elevacao, utilize correias e coloque-as de acordo com a imagem abaixo.

Figura 2: Exemplos de elevagao.

Durante a utilizagao dos olhais de elevagao, mantenha o angulo das correias o
mais proximo possivel dos 90°, mas nunca inferior a 60°.

200001565-4-PT 13



4 Instalagdo

Tenha cuidado e mantenha-se afastado do permutador de calor durante a sua
elevacao de forma a evitar qualquer risco/dano.

Os permutadores de calor com grandes conjuntos de placas podem ser dificeis
de levantar sem a utilizagéo de olhais de elevagao pois o centro de gravidade
pode fazer com que o permutador de calor se incline demasiadamente. Em caso
de duvida utilize os olhais de elevagao.

4.3 Requisitos

O permutador de calor deve ser instalado e operado de modo a n&o representar
qualquer tipo de risco de ferimento para o pessoal ou danos materiais.

/\ CUIDADO

Durante o manuseio do permutador de calor e para evitar danos causados pelas
arestas afiadas deve sempre utilizar-se luvas de protecao.

Salvo especificagdo em contrario, os dados do produto para os refrigerantes
normais, ou seja, HFC e HCFC, aplicam-se as aplicagbes de refrigeragéo. O
fabricante deve ser consultado antes que o permutador de calor seja utilizado
para liquidos inflamaveis, téxicos ou perigosos (por exemplo, hidrocarbonetos).
As regras de seguranca devem ser respeitadas no manuseamento de tais
liquidos. Para mais informagdes, consulte o site de Internet do fornecedor.

Estrutura

Instale sobre uma estrutura que garanta suporte suficiente a unidade.

Protegao contra pressoes nas ligagdées durante a operagao

Durante a operagéo, a tubagem deve estar bem fixa de modo a ndo exercer
pressao no permutador de calor. Consulte também Montagem na pagina 16.

14 200001565-4-PT



Instalagéo 4

Cargas de ligacao durante a instalagao

Figura 3: Cargas de ligagao.

Em relacao as definigdes na imagem, as cargas durante a instalagdo nao
devem ultrapassar os limites especificados na tabela abaixo.

Pressédo de ligagdo maxima recomendada durante a instalagao

7'y

D

v

Figura 4: Diametro exterior da ligagao (D).

Tabela 1: Pressao de ligagao maxima recomendada durante a instalagao

Diametro exterior, Forca de tensao Momento de fle- Forga de corte’ Binario
mm (polegadas) xao

F; kN (Ibf) My, Nm (Ibf*ft) Fa, kN (Ibf) M; Nm (Ibf*ft)
15-28(0,6-1,1") 2,4 (539) 14 (10,3) 0,7 (157) 38 (28,0)
29-35(1,1-1,4") 4,0 (899) 45 (33,2) 1,2 (269) 120 (88,5)
36-45(1,4-1,8") 6,5 (1461) 110 (81,1) 2,5 (562) 240 (177,0)
46 -55(1,8-2,2") 7,0 (1573) 120 (88,5) 4,8 (1079) 440 (324,5)
56 - 76 (2,2 - 3,0") 12,0 (2697) 250 (184,4) 5,2 (1169) 600 (442,5)
77-99(3,0- 3,97 13,0 (2922) 310 (228,6) 5,8 (1303) 1200 (885,0)
100-(3,9"-) 28,0 (6294) 800 (590) 5,8 (1303) 2500 (1843)

TA forga de corte (Fs) é calculada tendo por base que a forca é aplicada na extremidade da ligacdo padrao mais longa.

200001565-4-PT 15



4 Instalagdo
4.4 Montagem

Recomenda-se que a montagem do permutador de calor seja efetuada no
chao, nos pés ou na parede.

Os permutadores de calor maiores devem ser presos com fixagdes de suporte
(encomendados como acessorio) destinados para o permutador de calor
especifico, presos com correias ou através dos parafusos de montagem.

I

independentemente do método de montagem, minimize as cargas do tubo
durante a instalago.

Binarios de aperto maximo para os parafusos de montagem de acordo com a
tabela abaixo.

Tamanho do parafuso Binario

Nm Ibf*ft

M5 2,3 1,7

M6 3,8 2,8

M8 9,5 7,0

M8 (Unlgﬁgﬁgsn)mlto pe- 8.0 59
M10 19,0 14,0

M12 33,0 24,3

UNC 1/4” 3,8 2,8

UNC 5/16” 8,6 6,4

UNC 3/8” 15,6 11,5

Num sistema de tubagem rigida, os pequenos permutadores de calor podem
ser suspensos diretamente na tubagem. De modo a evitar vibragdes utilize,
de acordo com a imagem abaixo, uma montagem antivibragdes.

16 200001565-4-PT



Instalagéo 4

Recomendagdes para produtos GL

Recomenda-se que a montagem do permutador de calor seja efetuada no
chao, nos pés ou na parede. O permutador de calor pode ser instalado
horizontal ou verticalmente.

Para aplicagbes de condensagéo, é recomendado instalar a unidade na vertical
com o fluxo de gas de cima para baixo. A saida de condensacgéo deve estar no
ponto mais baixo para evitar a acumulacédo de condensado no permutador de
calor.

Entrada de gas

Saida de gas

Entrada de agua
Saida de agua

Saida de condensacao
Saida do CIP

I s eN e

Em aplicagdes de condensacéo para as unidades GLX, a instalagdo deve ser
vertical com o fluxo de gas de cima para baixo, para recolher o condensado por
baixo do permutador de calor.

200001565-4-PT



4 Instalagdo

I

E necessario um corpo externo para que as unidades GLX atinjam a
funcionalidade correta.

4.5 Instalagdo em geral

As valvulas de seguranga devem ser instaladas em conformidade com as
normas de pressao admitidas.

Antes de ligar qualquer tubagem, verifique se foram lavados do sistema todos os
corpos estranhos.

O permutador de calor de placas devera ter instalados equipamentos que o
protejam contra pressdes e temperaturas fora dos valores minimos e
maximos aprovados, indicados na placa de identificagao.

Para riscos de vibracgao instale suportes antivibragdes, conforme apresentado
na figura para um sistema de tubos rigidos, na secgdo Montagem.

Geralmente o permutador de calor esta ligado de modo a que os agentes
passem pelo permutador de calor em dire¢des opostas (caudal contra a
corrente) e, na maioria dos casos, tal oferece o melhor desempenho de
transferéncia de calor.

O]}

@0 e 2@

(0p)
X

Tenha em consideracgao o risco de incéndio durante o trabalho de instalacao,
ou seja, tenha em conta a distancia relativamente a substancias inflamaveis.

18 200001565-4-PT



Instalacao 4

Ligagoes

As ligagbes de brasagem ou soldadura devem ser utilizadas quando se utiliza
um refrigerante inflamavel.

Ligagodes roscadas — Utilize uma chave dinamométrica quando apertar o
tubo e respeite os limites especificados. Consulte a tabela "Pressao de
ligacdo maxima recomendada durante a instalacdo", na secgdo Requisitos.

Ligagdes soldadas — Limpe esfregando e desengordurando as varias
superficies. Utilize a temperatura de solda e a classe do metal de solda
corretas.

Ligagoes soldadas — Para minimizar o impacto to calor do permutador de
calor recomenda-se a utilizacdo dos métodos de soldagem TIG ou MIG.
Preparacao para a soldagem: Retifique no interior e no exterior do tubo e, se
chanfrando, também a extremidade chanfrada, pelo menos, 25 mm a partir da
extremidade do tubo e para o interior. Tal deve ser efetuado para evitar a
contaminacao do cobre na zona soldada, que pode levar a uma fissura na
soldadura.

U

Antes de ligar o permutador de calor ao sistema, tenha em atencao a
configuragéo das valvulas e aos pontos de acesso, por exemplo, estarem
preparados para a realizagdo da limpeza.

Proteja o permutador de calor do sobreaquecimento envolvendo um pano
molhado em torno da ligagdo durante o processo de soldagem. O aquecimento
excessivo pode derreter o metal da solda interna no interior do permutador de
calor.

200001565-4-PT



4 Instalagdo

4.6 Instalacdo como evaporador ou condensador

Nas aplicagbes em que ocorra a mudanga de fase dos agentes o permutador
de calor deve ser instalado na vertical.

Para aplicagdes de refrigeracao — a figura A mostra a instalagdo de um
evaporador, onde as ligagbes podem encontrar-se na parte frontal ou traseira.
A figura B mostra um condensador.

» Utilize um terméstato anticongelante e um monitor de caudal para garantir
um caudal constante de agua antes, durante e apds o funcionamento do
compressor.

» Evite a “bombagem?”, ou seja, esvaziar o evaporador fazendo trabalhar o
compressor depois de desligar, até atingir uma pressao predefinida do
refrigerante. Nesse caso, a temperatura poderia baixar além do ponto de
congelagao da salmoura, o que poderia danificar o evaporador.

+ Utilize um fluxostato e um interruptor de presséao baixa.

» Certifique-se de que apenas os agentes do permutador de calor
conseguem passar o fluxostato. O interruptor de pressao baixa deve
assegurar uma queda de pressdo minima de 5 - 10 kPa (0,73 - 1,45 PSI).

O permutador de calor com um sistema de distribuicao de refrigerante deve
ser montado com o distribuidor na parte inferior.

Instalagao tipica de um circuito unico:
2 3 1 4

eer - Yee

S4 S1 sS4 S1

Figura 5: Circuito unico: A evaporador; B condensador. 1.Entrada de
refrigerante 2.Saida de refrigerante 3.Entrada de agua/salmoura 4.Saida de
agua/salmoura

Para um evaporador, o tubo deve ser reto (pelo menos, 150 mm /5,9
polegadas de comprimento) entre a valvula de expansao e a entrada de
refrigerante. Evite a utilizacao de cotovelos para tubos entre a valvula de
expansao e a entrada de refrigerante.

O permutador de calor pode ser do tipo de circuito duplo ou circuito Unico. A
dire¢do do caudal de um permutador de calor de circuito unico é geralmente
paralela, enquanto num permutador de calor de circuito duplo pode ser
diagonal ou paralela. Certifique-se de que o permutador de calor se encontra
corretamente instalado em conformidade com a dire¢do do caudal para o
permutador de calor. Consulte a placa de identificagdo para informacgdes
detalhadas sobre a direcao do caudal.
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Instalagéo 4

As ligagbes podem ser colocadas na parte dianteira ou traseira do permutador
de calor. Instalagao tipica de um permutador de calor com circuito duplo como
um evaporador:

(%)
S
[N]
(%
S
v
S
N

Figura 6: Circuito duplo: A é um fluxo paralelo; B é um fluxo diagonal. 1.Entrada
de refrigerante 2.Saida de refrigerante. A entrada e saida de agua/salmoura
estao normalmente posicionadas na traseira.

4.7 Teste de fugas

Realize um teste de fugas nas liga¢des antes de colocar o permutador de
calor em funcionamento.
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5 Funcionamento

5.1 Ativacao

|

Se o sistema tiver mais que uma bomba, informe-se sobre qual ligar em primeiro lugar.

@ NOTA

As afinacdes de caudal devem ser feitas lentamente para evitar o risco de choque hidraulico, o chamado
golpe de ariete.

O choque hidraulico, o chamado golpe de ariete, € um pico de pressao de pouca duragao que pode
ocorrer durante a ativagao ou desativagéo do sistema, provocando uma onda de propagacao de liquido ao
longo do tubo, a velocidade do som. Este fendmeno pode danificar seriamente o sistema.

@ Verifique se a valvula de entrada (2) entre a
bomba e a unidade de controlo do caudal do
sistema esta fechada.

A valvula de entrada (2, 3) para ambos os
fluidos deve ser fechada, as valvulas de
saida (1, 4) abertas e a valvula de ventilacdo
(5, 6) fechada.

Se existir uma valvula de saida (4), certifique-
se de que se encontra totalmente aberta.

Abra a vélvula de ventilagéo (5) e arranque
com a bomba.

Abra a valvula de entrada (2) lentamente.

Quando tiver saido todo o ar, feche a valvula
de ventilagéo (5).

@ @& © ©

Repita as alineas 1-5 para o segundo
agente.
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5 Funcionamento

5.2 Unidade em operacgao

As afinacdes do caudal devem ser efetuadas lentamente para evitar variagdes
subitas e extremas da temperatura e da pressao no sistema.

I

Durante o funcionamento, verifique se:

» as temperaturas de entrada ndo excedem os limites indicados na placa de
identificacao.

* nao ha fugas nas ligagdes.

Se for acordado com a Alfa Laval que a temperatura de entrada de gas num
permutador de calor de placas de gas para liquido pode exceder a
temperatura indicada na placa de identificacao, verifique se a temperatura e
fluxo do liquido de arrefecimento estdo nos valores corretos. A temperatura
do liquido de arrefecimento ndo deve aumentar e/ou o fluxo do liquido de
arrefecimento deve diminuir em relacido aos valores indicados na ficha de
dados térmicos.

Protecao contra cargas de ligagao

De modo a evitar ou minimizar a pressao de ligacdo durante o funcionamento,
certifique-se de que o permutador de calor esta apertado.

Protec¢ao contra o congelamento

Tenha em conta o risco de congelamento a baixas temperaturas. Sempre que
haja risco de congelamento, os permutadores de calor que ndo se encontrem
em funcionamento devem ser esvaziados e secos com ar comprimido.

Os permutadores de calor que operam em temperaturas de congelagao
devem ser devidamente isolados com o isolamento estanque a superficie do
permutador de calor para evitar que o ar humido congele. Contacte o
representante da Alfa Laval para mais esclarecimentos.

Para evitar danos resultantes de congelamento, o agente utilizado deveréa conter
um fluido anticongelante quando as condigdes de funcionamento forem inferiores
a5 °C (41 °F) e/ou quando a temperatura de evaporagéo for inferiora 1 °C

(34 °F).

Protecao contra entupimento

Utilize um filtro como protegao contra a eventual existéncia de particulas
estranhas. Se tiver duvidas sobre o tamanho maximo das particulas, consulte
um Representante da Alfa Laval.

24
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Funcionamento 5 [}

Protecao contra sobreaquecimento e ebuligao

/\ ADVERTENCIA

Certifique-se de que a pressao na saida do refrigerante € alta o suficiente para
evitar a ebuligéo.

O permutador de calor deve ter sempre o fluido de refrigeracdo a circular
completamente antes do gas quente entrar no permutador de calor.

Protecao contra fadiga térmica e/ou de pressao

Oscilagbes bruscas de temperatura e de pressao podem causar danos por
fadiga no permutador de calor. Assim, devem ser tidos em consideragao os
passos seguintes para garantir que o permutador de calor funciona sem
oscilagoes de pressao/temperatura.

/\ ADVERTENCIA

O permutador de calor ndo se destina para processos ciclicos, contacte um
Representante da Alfa Laval para obter mais informacoes.

» Posicione o sensor de temperatura tao perto quanto possivel da saida do
permutador de calor.

» Escolha vélvulas e equipamento de regulagao que fornegam temperaturas/
pressdes estaveis ao permutador de calor.

» Para evitar choque hidraulico, o chamado golpe de ariete, ndo se devem
utilizar valvulas de fecho rapido, por ex., valvulas on/off.

* Nas instalagbes automatizadas, a paragem e o arranque das bombas e o
acionamento das valvulas devem ser programados de forma que a
amplitude e frequéncia resultantes da variagdo de pressao sejam tao
reduzidas quanto possivel.

Protecao contra a corrosao

/\ CUIDADO

Nao utilize o permutador de calor para agua desionizada pois este agente pode
afetar quimicamente o material da brasagem de cobre.

Nao utilize o permutador de calor para instalagdes com tubos galvanizados que
quimica e eletroquimicamente podem afetar ou ser afetados pelas placas de ago
inoxidavel e pelo material da brasagem de cobre.

O cobre pode provocar a corrosdo em instalagdes com mistura de materiais.

/\ CUIDADO

Evite a utilizagdo de amoniaco e outros agentes que podem ser corrosivos para o
aco inoxidavel e cobre.
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5 Funcionamento

Limites recomendados para ides de cloreto, Cl-apH 7,512

Liga 304 Liga 316
a25°C/77°F 100 ppm 1000 ppm
a65°C/ 149 °F 50 ppm 200 ppm
a80°C/176 °F 20 ppm 100 ppm

1 Halogéneos, por exemplo, brometos e fluo-
retos podem também causar corrosao.

2 Niveis baixos de ides de cloreto podem pro-

vocar corrosao devido a outros fatores.

Isolamento

Se o permutador de calor for operado a uma temperatura muito quente ou
muito fria, tome medidas de prote¢ao, como o isolamento, para evitar causar
danos/lesbes. Respeite a regulamentacao especifica.

Estao disponiveis isolamentos de aquecimento e de arrefecimento como

acessorios.

Tenha em atencgao que os limites de temperatura do isolamento e do
permutador de calor podem ser diferentes.

26
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Funcionamento 5 [}

5.3 Desativacao

I

Se o sistema tiver mais que uma bomba, informe-se sobre qual desligar em primeiro lugar.

@ Reduza lentamente o caudal para evitar o
risco de choque hidraulico, o chamado golpe
de ariete.

@ Quando a valvula estiver fechada, desligue a
bomba.

@ Repita as alineas 1-2 para o(s) outro(s)
agente(s).

@ Se o permutador de calor ficar desativado
durante um longo periodo, deve ser drenado.

Para além disso, drene o permutador de calor se o processo for encerrado e se a temperatura
ambiente estiver abaixo da temperatura de congelamento do agente. Dependendo do agente
processado, enxague e seque o permutador de calor e as respetivas ligagdes.
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6 Manutencao
A limpeza pode melhorar o desempenho do permutador de calor. Os
intervalos de limpeza dependem de fatores como os agentes e temperaturas.

6.1 Orientacgdes gerais relativamente a manutencéao

Material da folha de chapa

O aco inoxidavel também pode ser corroido. Os ides de cloreto sdo
perigosos.

Evite arrefecer salmouras que contenham sais de cloreto, tal como NaCl e,
ainda mais nocivo, CaClZ.

Cloro como inibidor de crescimento

O cloro, vulgarmente utilizado como inibidor de crescimento nos sistemas de
agua de refrigeragéo, reduz a resisténcia a corrosao dos agos inoxidaveis.

O cloro enfraquece a camada passiva destes agos tornando-os mais suscetiveis
a corrosdo. Tal depende do tempo de exposigéo e da concentragao de cloro.

Nos casos em que nao se possa evitar a cloragao do permutador de calor,
contacte um Representante da Alfa Laval para obter mais informacdes.

6.2 Limpeza no local

O equipamento de limpeza no local (CIP) permite a limpeza do permutador de
calor.

O CIP executa

« Com o CIP regular, a dissolugéo ajuda a restaurar o desempenho térmico
original da unidade.

+ O efeito de passivagao do procedimento CIP pode ajudar a manter a
resisténcia a corrosdo original do material das placas.

Siga as instru¢des do equipamento CIP.

Entre em contacto com um representante da Alfa Laval para mais
informacdes sobre a sele¢ao apropriada do equipamento CIP.
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6 Manutengéo

Para informagdes detalhadas sobre liquidos e procedimentos de limpeza,
consulte o Manual de procedimentos de limpeza da Alfa Laval.

Tipo de limpeza:

A limpeza com produtos AlfaCaus remove os depdsitos organicos. Durante
0 processo, € importante controlar o valor de pH, sendo o valor de pH
recomendado entre 7,5 e 10. Valores de pH mais altos aumentam o risco
de oxidacao do cobre.

AlfaNeutra para neutralizacao dos liquidos de limpeza antes de esvaziar e
limpar a unidade com agua potavel.

A limpeza com produtos AlfaPhos remove os depdsitos inorganicos, tais
como calcario.

Apos a limpeza, lave bem com agua.

/\ ADVERTENCIA

Quando trabalhar com agentes de limpeza utilize equipamento de protegao
adequado como, por exemplo, botas de protegao, luvas de protegao e protegcao
ocular.

/\ ADVERTENCIA

Os liquidos de limpeza corrosivos podem causar ferimentos graves na pele e nos
olhos

/\ CUIDADO

Certifique-se de que o0 manuseamento de residuos apds a utilizagdo de liquidos
de limpeza cumpre os regulamentos ambientais locais.

30
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7 Detecao de falhas

7.1 Problemas de queda de pressao

Se a queda de pressao aumentou.

Acgao

1. Verifique se todas as valvulas estdo abertas, incluindo as valvulas antirretorno.

* Meca a pressao e o caudal diretamente na frente da entrada e apds a saida do
permutador de calor. Para agentes viscosos, utilize um manémetro de membrana
com um didmetro de, pelo menos, 30 mm.

+ Se possivel, mega ou estime o caudal. Para pequenos caudais pode ser suficien-
te utilizar um balde e um reldgio que indique os segundos. Para grandes caudais
utilize um medidor de caudal.

Corregao

SIM -

NAO -

Acao

2. Compare a queda de pressao verificada com o caudal especificado (consultar fo-
Iha de dados em papel). A queda de pressao é superior a especificada?

Corregéao

SIM Verifique o programa de temperatura, consulte o passo 3

Se a queda de pressao corresponder as especificagdes, ndo é necessa-

NAO rio realizar qualquer agéo. Se a queda de press&o for inferior a especifi-
cada, provavelmente a capacidade da bomba é insuficiente ou a verifica-

cao pode estar incorreta. Consulte o manual de instrugdes da bomba.

Acao

3. Verifique as indicagbes do termdmetro. Estas indicagbes correspondem as espe-
cificadas?

Corregao

Provavelmente a superficie de transferéncia de calor esta suficientemen-
SIM te limpa, mas a entrada para o permutador de calor pode estar entupida
com qualquer objeto. Verifique a area da porta.

A transferéncia de calor esta, obviamente, abaixo das especificagdes de-
~ vido aos depdésitos na superficie da transferéncia de calor, que ao mes-
NAO mo tempo aumenta a queda de pressao, porque a passagem fica mais
estreita. Se estiver disponivel um sistema CIP (Cleaning-In-Place), siga
as instrucdes e utilize-o para lavar os depdsitos.
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7 Detegéo de falhas

7.2 Problemas de transferéncia de calor

A capacidade de transferéncia de calor esta a diminuir.

Acao

1. Meca a temperatura nas entradas e saidas. Se possivel, mega também os cau-
dais dos dois agentes. Devera medir as temperaturas e o caudal de, pelo menos,
um dos agentes.

+ Verifique se a quantidade de energia térmica transferida corresponde as especifi-
cagoes.

» Se for relevante uma grande precisdo, sera necessario utilizar termometros de la-
boratério com uma preciséo de 0,1°C e também utilizar o melhor equipamento
disponivel para medi¢do do caudal. A capacidade de transferéncia de calor da
unidade baixou além dos valores especificados?

Corregao

SIM Limpe a superficie de transferéncia de calor. Utilize o sistema de limpeza
no local (CIP).

NO -
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8 Armazenamento

Salvo acordo em contrario, a Alfa Laval fornece o permutador de calor pronto
a funcionar. Mantenha o permutador de calor na embalagem original até ao
momento da instalacdo.

Se tiver qualquer duvida em relagdo ao armazenamento do permutador de
calor, consulte um representante da Alfa Laval.

Para periodos de armazenamento mais longos, mantenha o permutador de
calor num ambiente protegido afastado de substancias corrosivas e poeiras
que possam afetar o seu desempenho.

Durante o armazenamento, mantenha os tampdes ou tampas de plastico das
ligagbes colocados.
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