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English

Use the QR code, or visit www.alfalaval.com/bhe-
manuals, to download a local language version of the
manual.

6bnrapcku

M3nonaearte QR Koga nnmn noceteTe cneaHnst agpec
www.alfalaval.com/bhe-manuals, 3a na ceanute
BEPCUS HA PbKOBOACTBOTO 3a ynoTpeba Ha Bawwums
e3uK.

Cesky
Pouzijte kod QR nebo navstivte www.alfalaval.com/

bhe-manualsa stahnéte si mistni jazykovou verzi
tohoto navodu.

Dansk

Brug QR-koden, eller fglg www.alfalaval.com/bhe-
manuals for at downloade en lokal sprogversion af
manualen.

Deutsch

Verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie
www.alfalaval.com/bhe-manuals, um die lokale
Sprachversion des Handbuchs herunterzuladen.

EAANVIKA

XpnoipotroinoTe Tov KWOIKO QR 1 ETTIOKEQPTEITE TN
oeAida www.alfalaval.com/bhe-manuals, yia va
KOTERAOETE pIa £EKBOON TOU EYXEIPIOIOU OTNV TOTTIKN
oag YAwaooa.

Espaiiol

Utilice el cédigo QR o visite www.alfalaval.com/bhe-
manuals para descargar una version del manual en el
idioma local.

Eesti

Kasutusjuhendi kohaliku keeleversiooni
allalaadimiseks kasutage QR-koodi véi kilastage
aadressi www.alfalaval.com/bhe-manuals.

Suomi

Kéaytd QR-koodia tai avaa osoite www.alfalaval.com/
bhe-manuals, niin voit ladata kayttdohjeen paikallisella
kielella.

Frangais

Utilisez le QR-code ou rendez-vous sur le site
www.alfalaval.com/bhe-manuals, pour télécharger une
version du manuel dans la langue locale.

Hrvatski

Upotrijebite QR kod ili posjetite www.alfalaval.com/
bhe-manuals ako Zelite preuzeti verziju priru¢nika na
lokalnom jeziku.

Magyar

Hasznalja a QR-kddot, vagy latogasson el a
www.alfalaval.com/bhe-manualswebhelyre a
kézikdnyv helyi nyelv(i valtozatanak letoltéséhez.
Italiano

Utilizzate il codice QR o visitate il sito
www.alfalaval.com/bhe-manuals per scaricare una
versione del manuale nella lingua locale.

A AR

o — R & 721d www.alfalaval.com/bhe-manuals, i
WEER O~ TV E X T a— RTAZENTXF
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FE=E AFR-3}7 Y www.alfalaval.com/bhe-manuals ©]]
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Lietuvos

Naudokite greitojo atsako (QR) koda arba
apsilankykite www.alfalaval.com/bhe-manuals , kad
atsisiystumete vadovo vietos kalbos versija.

Latvijas

Lai lejupieladétu rokasgramatas versiju vietéja valoda,
izmantojiet QR kodu vai apmekl€jiet
www.alfalaval.com/bhe-manuals.

Nederlands

Gebruik de QR-code, of bezoek www.alfalaval.com/
bhe-manuals om een handleiding in een andere taal te
downloaden.

Norsk

Bruk QR-koden, eller ga til www.alfalaval.com/bhe-
manuals for & laste ned en versjon av handboken pa
et lokalt sprak.

Polski

Aby pobra¢ instrukcje w innej wersji jezykowej,
zeskanuj kod QR lub otwérz strone
www.alfalaval.com/bhe-manuals.

Portugués

Utilize o cddigo QR ou visite www.alfalaval.com/bhe-
manuals para descarregar uma versao do manual na
lingua local.

Portugués do Brasil

Use o QR ou visite www.alfalaval.com/bhe-manuals
para baixar uma versao do manual no idioma local.
Romanesc

Utilizati codul QR sau vizitati www.alfalaval.com/bhe-
manuals, pentru a putea descarca o versiune a
manualului Tn limba dumneavoastra.



Pycckun

YT06blI 3arpy3nTb PyKOBOACTBO Ha APYroM si3biKe,
Bocnonb3yntecb QR-kogom unu nepenanTe no
ccbinke www.alfalaval.com/bhe-manuals.

Slovenski

Ce zelite prenesti lokalno jezikovno razligico
prirocnika, uporabite kodo QR ali obis¢ite spletno
stran www.alfalaval.com/bhe-manuals.

Slovensky

Pouzite QR kéd alebo navstivte stranku
www.alfalaval.com/bhe-manuals a stiahnite si verziu
priru¢ky v miestnom jazyku.

Svenska

Anvand QR-koden eller besék www.alfalaval.com/bhe-
manuals for att hdmta en lokal sprakversion av
bruksanvisningen.
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1 Predgovor

Ovaj priru¢nik sadrzi informacije o instalaciji, rukovanju i odrzavanju
izmjenjivaca topline.

1.1 Namjena

Izmjenjivac topline namijenjen je ispunjavanju zahtjeva za izmjenom topline u
Sirokom podrucju primjene kao $to je hladenje, grijanje stambenog prostora,
industrijsko grijanje i hladenje i izmjena topline u procesnoj industriji.

1.2 Prethodno iskustvo

Izmjenjivacem topline smiju rukovati osobe koje su proucile upute iz ovog
priruénika i koje poznaju postupak. To uklju€uje poznavanje mjera opreza s
obzirom na vrstu medija, tlakove i temperature u izmjenjivacu topline, kao i
specifi¢nih mjera opreza potrebnih za proces.

Odrzavanje i instalaciju izmjenjiva¢a topline moraju izvoditi osobe koje
raspolazu potrebnim znanjem i ovlastenjima u skladu s lokalnim propisima.
Ovo ukljuuje radove kao §to su postavljanje cijevi, varenje i odrzavanje.

Informacije o postupcima odrzavanja koji nisu navedeni u ovom priru¢niku
zatrazite od predstavnika drustva Alfa Laval.

1.3 Uvijeti jamstva

Ako nije navedeno drugacije u pisanom obliku, primjenjuju se standardni uvijeti
jamstva drudtva Alfa Laval.

1.4 Uskladenost sa zakonskim propisima o zastiti okoliSa

Alfa Laval nastoji svoje poslovanije provoditi $to je mogucée jasnije i
ucinkovitije. Pri razvoju, projektiranju, proizvodnji, servisiranju i marketingu
proizvoda drustvo uzima u obzir aspekt zastite okolisa.

Tvrdo lemljeni plo€asti izmjenjivac topline (BHE) sastoji se od kanalnih plo¢a
od nehrdajuceg Celika i elemenata okvira i spojeva od Celika ili nehrdajuéeg
Celika. Materijal za tvrdo lemljenje sastoji se od barka ili nikla. Na proizvod su
obiéno zavareni €eli¢ni mati¢ni vijci ili maticni vijci od nehrdajuceg Celika,
razli€ito tretiranih povrSina. Postolje i nosa¢i mogu se montirati na zahtjev
kupca.

Skidanje ambalaze

AmbalaZa uklju€uje drvo, plastiku, kartonske kutije i, u nekim slu¢ajevima,
metalne trake.

Ambalazni materijali mogu se ponovno upotrebljavati, reciklirani ili za obnovu
energije, u skladu s lokalnim propisima.

Odlaganje

Izmjenjivaci topline moraju se reciklirati u skladu s vazeéim lokalnim
propisima. Svaki opasni ostatci iz procesne tekuéine moraju se pravilno
zbrinuti. U slu¢aju nedoumice, ili u nedostatku lokalnih propisa, obratite se
lokalnom predstavniku drustva Alfa Laval.
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m 1 Predgovor

Ogranicene tvari

Svi plo€asti izmjenjivaci topline u skladu su s direktivama REACH
(Registracija, evaluacija, autorizacija i ograni¢enje kemikalija) i RoHS.
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2 Sigurnost

2.1 Mijere sigurnosti

Plo¢asti izmjenjivac topline treba upotrebljavati i odrzavati u skladu s uputama
proizvodaca Alfa Laval sadrzanim u ovom priru¢niku. Neispravno rukovanje
plo€astim izmjenjivacem topline moze imati ozbiljne posljedice popracene
ozljedama osoba i/ili oste¢enjem imovine. Tvrtka Alfa Laval ne preuzima
odgovornost ni za kakve Stete nastale uslijed nepridrzavanja uputa iz ovog
priruénika.

PloCasti izmjenjivac topline treba se upotrebljavati u skladu s navedenom
konfiguracijom materijala, vrstama medija, temperaturama i tlakovima za
konkretni ploCasti izmjenjivac topline.

2.2 Definicije izraza

/\\ UPOZORENJE | Vrsta opasnosti

UPOZORENUJE oznacava potencijalno opasnu situaciju koja bi mogla, ako se ne
izbjegne, imati za posljedicu smrtni slucaj ili ozbiljnu povredu.

A OPREZ | Vrsta opasnosti

OPREZ oznacava potencijalno opasnu situaciju koja moze, ako se ne izbjegne,
imati za posljedicu manje ili umjerene povrede.

OBAVIJEST oznacgava potencijalno opasnu situaciju koja moze, ako se ne
izbjegne, imati za posljedicu oStecenja imovine.

Sigurnost
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m 2 Sigurnost

2.3 Osobna zastitna oprema

Zastitna obuca

Cipela s pojac¢anom zastitnom kapicom palca radi smanjenja ozljeda stopala
nastalih zbog padanja artikala.

Zastitna kaciga

Bilo koja kaciga namijenjena za zastitu glave od slu€ajne ozljede.

Zastitne naocale

Cvrsto prianjajuée naodale koje se nose u svrhu zastite ociju od opasnosti.

o

v ogu
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Rukavice kojima se Stite ruke od opasnosti.

Sigurnost
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3 Opis
3.1 Funkcija

Izmjenjivac topline sastoji se od paketa profiliranih metalnih plo¢a s oknima za
ulazak i izlazak dviju odvojenih fluida. Prijelaz topline izmedu dviju tekucina
odvija se putem ploca.

Slika 1: Funkcija: Poklopac (1), rebraste ploce (2), brtva (3) i otvori (4).

3.2 Nazivne ploCice

/\ UPOZORENJE

svaku jedinicu.

instalaciju.

Opasnost od osteéenja opreme.

Nazivna plo€ica sadrzi podatke o predvidenom tlaku i temperaturama stroja za

Predvidene se temperature odnose na temperaturu materijala plo¢e. U slu¢aju
plocastih izmjenjivaca topline plin/tekucina (proizvodi GL i GLX), temperatura
ulaza plina moze prekoradciti predvidenu temperaturu ako su temperatura i protok
rashladne tvari dostatni. Temperatura ulaza plina i stopa protoka moraju biti u
skladu s tehnickim listom s toplinskim podacima tvrtke Alfa Laval za odredenu

Na nazivnoj plocici nalaze se vrsta jedinice, tvornicki broj i godina proizvodnje,
kao i podaci o tlaénoj posudi u skladu s primjenjivim kodom tlacne posude.
Nazivna plocica pri€vr§cena je za poklopac (obi¢no na strani priklju¢aka).

Nazivna plocica razlikuje se ovisno o vrsti tlaCne posude.

200001565-4-HR
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4 |nstalacija

Sve tvrdo lemljene jedinice obuhvaéene certifikatima Water Regulations
Approval Scheme (WRAS) imaju odobrenje za to 100 “C na strani tople vode
u kuéanstvima (DHW).

4.1 Skidanje ambalaze

Pazljivo otvorite ambalaZu u kojoj se nalazi plo¢asti izmjenjiva€. Provjerite jesu
li uklju€ene sve stavke u skladu sa specifikacijama i jesu li svi dijelovi
neosteceni.

Prije instalacije izmjenjivaca uklonite plastiCne epove ili kapice s priklju€aka.

4.2 Podizanje

Nikada ne podiZite uredaj drZzeéi za ga prikljucke ili svorne vijke,. Prilikom
podizanja upotrijebite remenje i postavite ga u skladu sa donjom slikom.

Slika 2: Primjeri podizanja

Kod upotrebe podiznih poklopaca kut remenja treba biti $to je blize moguée 90 °,
ali nikada manji od 60 °.

Kod podizanja izmjenjivaca budite oprezni i dovoljno udaljeni kako biste izbjegli
ozljede.
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m 4 Instalacija

Izmjenjivace topline s velikim plo€ama moZzda Ce biti teSko podic¢i bez podiznih
poklopaca jer teZiste moze uzrokovati prejako naginjanje izmjenjivaca. U slucaju
dvojbe, upotrijebite podizne poklopce.

4.3 Zahtjevi

Izmjenjivac topline mora biti instaliran i njime se mora rukovati na takav nacin da
ne postoji rizik od ozljede osoblja ili oSteéivanja vlasnistva.

/\ OPREZ

Prilikom rukovanja izmjenjivatem topline uvijek treba nositi zastitne rukavice da bi
se izbjegle ozljede ruku zbog ostrih rubova.

Ako nije drugacije navedeno, u rashladnim primjenama upotrebljavaju se
proizvodni podaci za normalna rashladivala, npr. HFC i HCFC. Prije upotrebe
izmjenjivaca kod zapaljivih, otrovnih ili opasnih tekuc¢ina (npr. Ugljikovodici) mora
se konzultirati proizvoda¢. Kod upotrebe takvih teku¢ina moraju se postivati
relevantni sigurnosni propisi. Za daljnje informacije molimo posjetite mrezno
mjesto dobavljaca.

Podloga

Jedinicu instalirajte na ravnu podlogu kako bi bila stabilna.

Zastita od optereéenja na prikljuécima tijekom rada.

Cijevi moraju biti dobro poduprte kako se opterec¢enje ne bi prenosilo na
izmjenjivac topline tijekom rada. Pogledajte i Instalacija na stranici 16.
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Instalacija 4 m

Opterecenja prikljucaka pri instalaciji

Slika 3: Optereéenja priklju¢aka.

S obzirom na definicije na slici, opterec¢enja pri instalaciji ne smiju prelaziti
ograni¢enja navedena u donjoj tablici.

Maksimalna preporuéena optereéenja priklju¢aka pri instalaciji

7'y

Dl |

v

Slika 4: Vanjski promjer prikljucka (D).

Tablica 1: Maksimalna preporucena opterecenja priklju¢aka pri instalaciji

Vanjski promjer, mm Sila napetosti Moment savijanja Smiéna sila’ Okretni moment
(in€) Fy, kN (Ibf) My, Nm (Ibf*ft) Fa, kN (Ibf) M, Nm (Ibf*ft)
15-28(0,6 -1,1") 2,4 (539) 14 (10,3) 0,7 (157) 38 (28,0)
29-35(1,1-14") 4,0 (899) 45 (33,2) 1,2 (269) 120 (88,5)
36-45(1,4-1,8") 6,5 (1461) 110 (81,1) 2,5 (562) 240 (177,0)
46 -55(1,8-2,2") 7,0 (1573) 120 (88,5) 4,8 (1079) 440 (324,5)
56 — 76 (2,2 -3,0") 12,0 (2697) 250 (184,4) 5,2 (1169) 600 (442,5)
77-99(3,0-3,9") 13,0 (2922) 310 (228,6) 5,8 (1303) 1200 (885,0)
100-(3.9"-) 28,0 (6294) 800 (590) 5,8 (1303) 2500 (1843)

1 Smiéna sila (Fs) racuna se uz pretpostavku da se sila primjenjuje na kraju najduzeg standardnog prikljucka.
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m 4 Instalacija

4.4 Instalacija

Preporucuje se postaviti plo€asti izmjenjiva¢ na pod, na nogice ili na zid.

Veci izmjenjivaci topline trebaju se osigurati nosa¢ima (naru¢enima kao pribor)
namijenjenima za odredeni izmjenjivac topline ili trakom ili pri€vrsnim mati¢nim
vijcima.

Bez obzira na metodu instalacije potrebno je smanijiti opterec¢enije cijevi kod
ugradnje na minimalnu mogucu razinu.

I

Maksimalni okretni momenti za pri€vrsne mati¢ne vijke prema donjoj tablici.

Dimenzija mati¢nog vijka Okretni moment

Nm Ibf*ft

M5 2,3 1,7

M6 3,8 2,8

M8 9,5 7,0

M8 (ekstra male jedinice) 8,0 59
M10 19,0 14,0

M12 33,0 24,3

UNC 1/4” 3,8 2,8

UNC 5/16” 8,6 6,4

UNC 3/8” 15,6 11,5

U sustavu s krutim cijevima maniji izmjenjivaci topline mogu se postaviti
izravno u cjevovod. Za izbjegavanje vibracija primijenite antivibracijski nosac
kao $to je prikazano na slici ispod.

200001565-4-HR



Instalacija 4 m

Preporuke za proizvode GL

Preporucuje se postaviti izmjenjivac topline na pod, na nogice ili na zid.
Izmjenjiva¢ topline moze se instalirati vodoravno ili okomito.

Za primjene s kondenzacijom preporucuje se instalirati jedinicu okomito s
protokom plina od gore prema dolje. Kondenzacijski izlaz mora biti na najnizoj
tocki kako bi se izbjeglo nakupljanje kondenzata u izmjenjivacu topline.

6

Ulaz plina

Izlaz plina

Ulaz vode

Izlaz vode
Kondenzacijski izlaz
Izlaz CIP

Za primjene s kondenzacijom za jedinice GLX instalacija mora biti okomita s
protokom plina od gore prema dolje kako bi se kondenzat prikupljao ispod
izmjenjivaca topline.

I >~ eN e
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m 4 Instalacija

Vanjsko je kuciste potrebno za jedinice GLX kako bi se postigla ispravna
funkcionalnost.

I

4.5 Opcenito o instalaciji

Potrebno je montirati sigurnosne ventile u skladu sa smjernicama za tlacne
posude.

Prije spajanja cjevovoda, pobrinite se da svi strani predmeti budu isprani iz
sustava.

Plo¢asti izmjenjivac topline mora imati opremu koja ju Stiti od tlaka i
temperature izvan odobrenih minimalnih i maksimalnih vrijednosti navedenih
na natpisnoj plogi.

Za rizike povezane s vibracijom, instalirajte antivibracijske nosace kao $to je
prikazano na slici za sustave krutih cijevi u poglavlju MontaZa.

Izmjenjivac topline spojen je tako da kroz njega medij protjeCe u suprotnim
smjerovima (u protustrujnom toku) i u veéini slu¢ajeva ovo omogucava najbolji
prijenos topline.

8""'""""-> K)O]}

@0 e 2@

Tijekom ugradnje u obzir treba uzeti rizik od pozara, tj. imajte na umu
udaljenost od zapaljivih tvari.
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Instalacija 4 m

Prikljucci
Lemljeni ili zavareni priklju€ci moraju se upotrebljavati kada se upotrebljava
zapaljivo rashladno sredstvo.

Navojni priklju€ci — Prilikom spajanja cijevi upotrijebite momentni kljuc i
postujte zadana ograni¢enja. Pogledajte tablicu ,Maksimalna odobrena
opterecenja za prikljuCke tijekom instalacije” u odjeljku Zahtjevi.

Tvrdo lemljeni prikljuéci — Dobro ocistite i odmastite sve povrsine.
Primijenite ispravnu temperaturu i kvalitetu metala za tvrdo lemljenje.

Zavareni spojevi — Za minimaliziranje toplinskog utjecaja izmjenjivaca topline

preporucuje se upotreba metode zavarivanja TIG ili MIG. Priprema za varenje:

Izbrusite cijev iznutra i izvana i, ako je ukoSena, ucinite isto s nakosenim
rubom najmanje 25 mm od ruba cijevi i prema unutra. Ovo je potrebno kako bi
se izbjegla kontaminacija bakrom u zavarenom podrucju, $to bi moglo dovesti
do loma zavara.

_—

Prije spajanja izmjenjivaca na sustav uzmite u obzir postavljanje ventila i
pristupne tocke, npr. da budu spremni za obavljanje ¢iS¢enja.

Zastitite izmjenjivac topline od pregrijavanja omatanjem komada mokre tkanine
oko prikljucka tijekom lemljenja ili varenja. Pretjerano zagrijavanje moze rastopiti
unutarnji lemljeni metal unutar izmjenjivaca topline.

200001565-4-HR



m 4 Instalacija

4.6 Instalacija kao isparivaca ili kondenzatora

U primjenama u kojima dolazi do promjene agregatnog stanja medija
izmjenjivac topline mora biti instaliran okomito.

Kod rashladivanja — slika A prikazuje instalaciju isparivaca gdje se prikljucci
nalaze ili s prednje ili straznje strane. Slika B prikazuje kondenzator.

» Upotrijebite termostat protiv smrzavanja i mjerac protoka kako biste
osigurali stalan protok vode prije, tijekom i nakon rada kompresora.

* lzbjegavajte ,ispumpavanje“, primjerice, praznjenje isparivata pokretanjem
kompresora nakon isklju€ivanja dok se ne postigne predvideni tlak
rashladivala. U takvom bi slu€aju temperatura mogla pasto ispod lediSta
rasoline, §to moze oStetiti isparivad.

» Upotrebljavajte sklopku protoka i niskotlaCnu sklopku.

» Pobrinite se da samo medij iz izmjenjivaca topline moze proci kroz sklopku
protoka. Niskotlaéni prekida¢ treba jamciti minimalni pad tlaka od 5 — 10
kPa (0,73 — 1,45 PSI).

Izmjenjivaci topline sa sustavom razvodenja rashladivala trebaju biti
postavljeni s razvodnikom pri dnu.

Tipi¢na instalacija jednostrukog kruga:
2 3 1 4

eer - Yee

S4 S1 sS4 S1

Slika 5: Jednostruki krug: A isparivaé¢; B kondenzator. 1.ulaz rashladivala 2.izlaz
rashladivala 3.ulaz vode/rasoline 4.lzlaz vode/rasoline

Kod isparivaca cijev treba biti ravna (najmanje 150 mm /5,9 né&a duzine)
izmedu ekspanzijskog ventila i ulaza rashladadivala. Izbjegavajte upotrebu
koljena cijevi izmedu ekspanzijskog ventila i ulaza rashladivala.

Izmjenjivac topline moze biti s jednim ili dvostrukim krugom. Smjer protoka
jednostrukog izmjenjivaca normalno je paralelan, a kod dvostrukog
izmjenjivaCa moze biti dijagonalan ili paralelan. Pazite da izmjenjiva¢ bude
instaliran ispravno s obzirom na smjer protoka izmjenjivaca topline. Za
detaljne informacije o smjeru protoka vidite nazivnu plocicu.

Priklju¢ci se mogu nalaziti s prednije ili straznje strane izmjenjivaca topline.
Tipi€na instalacija dvostrukog izmjenjivaca topline kao isparivaca:
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Slika 6: Dvostruki krug: A je paralelni protok; B je dijagonalni protok. 1.ulaz
rashladivala 2.izlaz rashladivala Ulaz i izlaz vode/rasoline obi¢no su postavljeni
sa straznje strane.

4.7 lIspitivanje nepropusnosti

Provedite ispitivanje nepropusnosti priklju¢aka prije stavljanja izmjenjivaca
topline u pogon.
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5 Rad
5.1 Pokretanje

Ako sustav uklju€uje nekoliko crpki, pobrinite se da znate koju je potrebno aktivirati prvu.

Stopu protoka potrebno je polako namjestati da bi se izbjegao rizik od vodnog udara.

Vodni udar kratkotrajna je pojava maksimalnog tlaka koji mozZe nastati tijekom pokretanja ili isklju€ivanja
sustava i prouzroditi kretanje medija u cijevi u obliku vala brzine zvuka. To moze znacajno ostetiti opremu.

@ Provijerite je li zatvoren ulazni ventil (2)
izmedu crpke i jedinice koja kontrolira protok
u sustavu.
Ulazni ventil (2, 3) za oba fluida mora biti
zatvoren, izlazni ventili (1, 4) otvoreni, a
odzracni ventil (5) zatvoren.

@ Ako postoji izlazni ventil (4), pobrinite se da je
potpuno otvoren.

@ Otvorite odzracni ventil (5) i pokrenite crpku.

@ Polako otvorite ulazni ventil (2).

@ Kad sav zrak izade, zatvorite odzracni ventil

(5).

@ Ponovite korake od 1 do 5 za drugi medij.
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BT 5 Rad

5.2 Jedinica u radu

I

Brzine protoka moraju se namjestati polako kako bi se sustav zastitio od naglih i
ekstremnih promjena u temperaturi i tlaku.

Tijekom rada provijerite sljedece:

» temperature ulaza ne premasuju granice koje su navedene na nazivnoj
plogici

* nema curenja iz priklju¢aka.

Ako je s tvrtkom Alfa Laval dogovoreno da temperatura ulaza plina u
plo¢astom izmjenjivacu topline plin/tekuéina smije premasivati temperaturu
koja je navedena na nazivnoj ploc€ici, provjerite jesu li vrijednosti temperature i
protoka rashladnog sredstva ispravne. Temperatura rashladnog sredstva ne
smije se povecati i/ili se protok rashladnog sredstva ne smije smanijiti u
odnosu na vrijednosti koje su navedene u tehni¢kom listu s toplinskim
podacima.

Zastita od optereéenja priklju¢aka

Pazite da izmjenjivac topline bude pri¢vrscen kako bi se izbjeglo opterecenje
priklju€aka ili kako bi ono bilo minimalno tijekom rada

Zastita od smrzavanja

Imajte na umu rizik od smrzavanja pri niskim temperaturama. Izmjenjivace
topline koji nisu u funkciji treba isprazniti i osusiti kad god postoji opasnost od
smrzavanja.

Izmjenjivaci topline koji rade na niskim temperaturama moraju se pravilno
izolirati izolacijom koja prianja uz povrSinu izmjenjiva¢a topline kako bi se
izbjegavalo smrzavanje vlaznog zraka. Obratite se predstavniku drustva Alfa
Laval za daljnje objasnjenje.

I

U radnim uvjetima ispod 5 °C (41 °F) i/ili ako je temperatura isparavanja niza od
1 °C (34 °F), sredstvo koje upotrebljavamo mora sadrzavati antifriz da bi se
izbjegla oStecenja nastala uslijed smrzavanja.

Zastita od zac€epljenja

Upotrebljavaijte filtar kao zastitu od moguéeg nakupljanja stranih Eestica. Ako
imate dvojbi oko maksimalne veliine stranih Cestica, posavjetujte se sa
svojim predstavnikom drustva Alfa Laval.
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Zastita od pregrijavanja i klju€anja

/\ UPOZORENJE

Pobrinite se da je tlak na rashladnom izlazu dovoljno velik da bi se izbjeglo
klju€anje.

Kod izmjenjivac¢a topline rashladna tekuéina uvijek mora u potpunosti cirkulirati
prije nego $to vruéi plin ude u izmjenjivac topline.

Zastita od toplinskog i tlaénog zamora materijala

Nagle promjene temperature i tlaka mogu uzrokovati oste¢enja na
izmjenjivacu topline uslijed zamora materijala. Kako biste se pobrinuli da
izmjenjivaci topline rade bez promjena tlaka ili temperature, postupite prema
sljedec¢im uputama.

/\ UPOZORENJE

Ako izmjenjivac topline nije namijenjen za ciklicne procese, savjetujte se s
predstavnikom tvrtke Alfa Laval.

» Postavite temperaturni senzor $to je moguce blize izlazu izmjenjivaca
topline.

+ Odaberite ventile i opremu za reguliranje koji omogucavaju stabilnu
temperaturu i tlak u izmjenjivacu topline.

» Kako biste izbjegli vodni udar, ne upotrebljavajte brzozatvorive ventile
(primjerice, ventile s funkcijom uklju¢eno/iskljuéeno).

» Kod automatiziranih postrojenja, zaustavljanje i pokretanje crpki i aktiviranje
ventila treba biti programirano tako da nastala amplituda i frekvencija
promjene tlaka budu Sto maniji.

Zastita od korozije

/\ OPREZ

Ne upotrebljavajte izmjenjivac topline za deioniziranu vodu jer ona moze kemijski
utjecati na bakreni materijal za tvrdo lemljenje.

Ne upotrebljavajte izmjenjiva¢ kod instalacija s pocin€anim cijevima §to bi moglo
kemijski ili elektrokemijski utjecati na plo¢e od nehrdajuéeg Celika i bakreni
materijal za tvrdo lemljenje.

Bakar moze izazvati koroziju ako je ugraden u instalaciju s mijeSanim
materijalima.

/\ OPREZ

Izbjegavajte amonijak ili ostale medije koji mogu biti korozivni kod nehrdajuceg
Celika i bakra.
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BT 5 Rad

Preporuéena ograniéenja za kloridne ione, CI" pri pH-vrijednosti od 7,5 ' 2
legura 304 legura 316
pri25°C /77 °F 100 ppm 1000 ppm
pri 65 °C / 149 °F 50 ppm 200 ppm
pri 80 °C /176 °F 20 ppm 100 ppm

1 Halogeni, npr. bromidi i fluoridi mogu uzroko-
vati koroziju.

2 Nize vrijednosti kloridnih iona mogu uzroko-
vati koroziju uslijed drugih faktora.

Izolacija

Ako ¢e izmjenjivac topline raditi pri vrlo visokim ili vrlo niskim temperaturama,
poduzmite zastitne radnje, npr stavite izolaciju, da izbjegnete ozljede. Pazite
da slijedite sve lokalne propise.

Izolacije od visoke i niske temperature dostupne su kao dodatna oprema.

Imajte na umu da temperaturna ogranicenja izolacije i izmjenjivaca topline
mogu biti razli€iti.

26
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Rad 5 CLNN

5.3 Iskljucivanje

Ako je u sustav uklju€eno nekoliko crpki, provjerite koju je potrebno zaustaviti prvu.

@ Da biste izbjegli vodni udar, polako smanijite
stopu protoka.

@ Kad ventil bude zatvoren, zaustavite crpku.

@ Ponovite korake od 1 do 2 za ostale medije.

@ Ako ¢e izmjenjivac topline biti iskljuéen dulje
vrijeme, treba se iscijediti.

Iscijedite izmjenjivac topline i ako je proces iskljuen, a okoliSna je temperatura ispod temperature
smrzavanja medija. Ovisno o obradenom mediju, isperite i osuSite izmjenjivac topline i njegove
prikljucke.
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6 Odrzavanje

Ciséenje moze pobolj$ati izvedbu izmjenjivaéa topline. Intervali izmedu
CiS¢enja ovise o vrsti medija i temperaturi.

6.1 Opcenite smjernice o odrzavanju

Materijal plohe ploce

Nehrdajuci Celik moze korodirati. Kloridni ioni opasni su.

Izbjegavajte rashladne rasoline koje sadrze kloridne soli, primjerice NaCl i
najstetniji CaClZ.

Klor kao inhibitor rasta

Klor, koji se uobi€ajeno upotrebljava kao inhibitor rasta u rashladnim vodenim
sustavima, smanjuje otpornost nehrdajuéeg Celika na koroziju.

Klor oslabljuje pasivni sloj ovih €elika Sto ih €ini osjetljivijima na koroziju. To ovisi
o vremenu izlaganja i koncentraciji klora.

U slu€ajevima kada nije moguce izbjeéi kloriranje izmjenjivaca topline obratite
se predstavniku drustva Alfa Laval.
6.2 Cid¢enje na licu mjesta (CIP)

Oprema za ¢iséenje na licu mjesta (CIP) omogucéava Ciséenje ploCastog
izmjenjivaca topline.

CIP ukljucuje sljedece:

» Redovitim CIP-om, otapanje prljavstine pomaze u vra¢anju izvorne
toplinske izvedbe jedinice.

» Efekt pasivacije kod postupka CIP moze pomoci u odrzavanju izvorne
otpornosti na koroziju materijala ploca.

Slijedite upute za CIP opremu.

Posavjetujte se s predstavnikom drustva Alfa Laval oko odabira opreme CIP.
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m 6 Odrzavanje

Detaljne informacije o teku¢inama i postupcima za €iSéenje mozete pronadi u
priru¢nicima za €iS¢éenje drustva Alfa Laval.

Vrste Ciséenja:

AlfaCaus uklanja organske naslage. Tijekom procesa vazno je kontrolirati
pH-vrijednost, a preporu¢ena pH-vrijednost iznosi 7,5 — 10. Vecée ph-
vrijednosti povecavaju rizik od oksidacije bakra.

AlfaNeutra za neutralizaciju tekucina za €iS¢enje prije cijedenja i ispiranja
uredaja pitkom vodom.

AlphaPhos uklanja anorganske naslage kao $to je vapnenac.

Nakon CiScenja dobro isperite sviezom vodom.

/\ UPOZORENJE

Prilikom upotrebe sredstava za CiS¢enje upotrebljavajte zastitnu opremu kao $to
su zastitne Cizme, zastitne rukavice i zastita za oci.

/\ UPOZORENJE

Korozivne tekucine za CiS¢enje mogu uzrokovati ozbiljne ozljede koze i o€iju

Provjerite slijedi li uklanjanje naslaga nakon tretiranja tekuéinama za &iS¢enje
lokalne propise o zastiti okolisa.

30
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7 Otklanjanje problema

7.1 Problemi s padom tlaka

Ako se pad

tlaka povecao.

Radnja

1. Provijerite jesu li svi ventili otvoreni, ukljucujuéi nepovratne ventile.

* |zmijerite tlak i stopu protoka neposredno ispred ulaza i nakon izlaza izmjenjivaCa
topline. Za viskozne medije upotrebljavajte membranski manometar s promjerom
od najmanje 30 mm.

» lzmijerite ili procijenite stopu protoka ako je moguce. Posuda i sat koji pokazuje
sekunde mogu biti dovoljni za male vrijednosti protoka. Kod vecih vrijednosti pro-
toka treba upotrijebiti mjerac protoka.

Ispravak

DA

NE

Radnja

2.Usporedit

e promatrani pad tlaka sa specificiranom stopom protoka (pogledajte

ispis podataka). Je li pad tlaka visi od navedenog?

Ispravak

DA

Provjerite temperaturni program, pogledajte korak 3

Ako pad tlaka odgovara specifikacijama, nema potrebe za nikakvim rad-
njama. Ako je pad tlaka nizi od navedenog, kapacitet je crpke vjerojatno

NE premal ili se promatranje nije dobro obavilo. Pogledajte tehnicki priru¢nik
za crpku.

Radnja

3.Provjerite ocitanja termometra. Odgovaraju li o€itanja specificiranim vrijednostima?

Ispravak

DA Povrsina za prijenos topline vjerojatno je dovoljno &ista, no mozda je za-

Ceplien ulaz u izmjenjivac topline. Provjerite ulazno podrucje.

NE

Prijenos topline ispod je specificiranih vrijednosti zbog naslaga na povrsi-
ni izmjenjivaca topline koje istovremeno uzrokuju poveéan pad tlaka jer
prolazi postaju uzi.Ako je dostupan sustav CIP(¢iS¢enje na licu mjesta),
slijedite upute i pomocu njega isperite naslage.

200001565-4-HR
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m 7 Otklanjanje problema

7.2 Problemi s prijenosom topline.

Smanijuje se kapacitet prijenosa topline.

Radnja

1.1zmjerite temperature na ulazima i izlazima. Izmjerite i vrijednosti protoka kod oba-
ju medija, ako je moguée. Barem jedan medij, obje temperature i stopa protoka mo-
raju se izmjeriti.

Provjerite odgovara li preneSena koli€ina toplinske energije specifikacijama.

Ako je vazna velika preciznost, nuZno je sluZiti se laboratorijskim termometrima s

to¢noscu od 0,1 °C kao i upotreba najbolje dostupne opreme za mjerenje protoka.

Je li kapacitet prijenosa topline jedinice pao ispod specificiranih vrijednosti?

Ispravak

DA Ocistite povrsinu za prijenos topline. Upotrijebite sustav ¢iS¢enja na licu
mjesta (CIP).

NE -

32
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8 Skladistenje

Alfa Laval isporucuje izmjenjivac topline spreman za rad, osim ako nije
dogovoreno drugacije. Plo€asti izmjenjivac topline drzite u originalnoj ambalazi
do trenutka instalacije.

Ako postoje neke nedoumice u vezi sa skladistenjem izmjenjivaca topline,
obratite se predstavniku drustva Alfa Laval.

Kod duzeg skladistenja izmjenjivac topline uvajte na zasticenom mjestu, dalje
od korozivnih tvari i prasine koji mogu negativno utjecati na rad izmjenjivaca.

Tijekom skladiStenja Cuvaijte plastiCne Cepove ili kapice na njihovome mjestu.

200001565-4-HR
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