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English
Use the QR code, or visit www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals, to download a local language version of the
manual.
العربية
للدليل المحلية اللغة إصدار لتنزيل ، .www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals بزيارة قم أو السريعة االستجابة رمز استخدم
български
Използвайте QR кода или посетете следния адрес
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals, за да свалите
версия на ръководството за употреба на Вашия
език.
Český
Použijte kód QR nebo navštivte www.alfalaval.com/
tetrapak-manualsa stáhněte si místní jazykovou verzi
tohoto návodu.
Dansk
Brug QR-koden, eller følg www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals for at downloade en lokal sprogversion af
manualen.
Deutsch
Verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals, um die lokale
Sprachversion des Handbuchs herunterzuladen.
ελληνικά
Χρησιμοποιήστε τον κωδικό QR ή επισκεφτείτε τη
σελίδα www.alfalaval.com/tetrapak-manuals, για να
κατεβάσετε μια έκδοση του εγχειριδίου στην τοπική
σας γλώσσα.
Español
Utilice el código QR o visite www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals para descargar una versión del
manual en el idioma local.
Eesti
Kasutusjuhendi kohaliku keeleversiooni
allalaadimiseks kasutage QR-koodi või külastage
aadressi www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.
Suomi
Käytä QR-koodia tai avaa osoite www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals, niin voit ladata käyttöohjeen
paikallisella kielellä.
Français
Utilisez le QR-code ou rendez-vous sur le site
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals, pour télécharger
une version du manuel dans la langue locale.
Hrvatski
Upotrijebite QR kod ili posjetite www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals ako želite preuzeti verziju priručnika
na lokalnom jeziku.

Magyar
Használja a QR-kódot, vagy látogasson el a
www.alfalaval.com/tetrapak-manualswebhelyre a
kézikönyv helyi nyelvű változatának letöltéséhez.
Italiano
Utilizzate il codice QR o visitate il sito
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals per scaricare
una versione del manuale nella lingua locale.
日本語

コード、または www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals、現地語版のマニュアルをダウンロードする
ことができます。

한국의

코드를 사용하거나 www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals 에서 사용 설명서의 해당 언어 버전을 다운로
드 하십시오.
Lietuvos
Naudokite greitojo atsako (QR) kodą arba
apsilankykite www.alfalaval.com/tetrapak-manuals ,
kad atsisiųstumėte vadovo vietos kalbos versiją.
Latvijas
Lai lejupielādētu rokasgrāmatas versiju vietējā valodā,
izmantojiet QR kodu vai apmeklējiet
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.
Nederlands
Gebruik de QR-code, of bezoek www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals om een handleiding in een andere
taal te downloaden.
Norsk
Bruk QR-koden, eller gå til www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals for å laste ned en versjon av
håndboken på et lokalt språk.
Polski
Aby pobrać instrukcję w innej wersji językowej,
zeskanuj kod QR lub otwórz stronę
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.
Português
Utilize o código QR ou visite www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals para descarregar uma versão do
manual na língua local.
Português do Brasil
Use o QR ou visite www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals para baixar uma versão do manual no idioma
local.
Românesc
Utilizați codul QR sau vizitați www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals, pentru a putea descărca o versiune
a manualului în limba dumneavoastră.



Pусский
Чтобы загрузить руководство на другом языке,
воспользуйтесь QR-кодом или перейдите по
ссылке www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.
Slovenski
Če želite prenesti lokalno jezikovno različico
priročnika, uporabite kodo QR ali obiščite spletno
stran www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.
Slovenský
Použite QR kód alebo navštívte stránku
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals a stiahnite si
verziu príručky v miestnom jazyku.
Svenska
Använd QR-koden eller besök www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals för att hämta en lokal språkversion
av bruksanvisningen.
Türkçe
Kılavuzun yerel dildeki versiyonunu indirmek için QR
kodunu kullanın veya www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals adresini ziyaret edin.

中国

请使用二维码或访问 www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals，以下载本地语言版本的手册。
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1 Inleiding
Deze handleiding bevat informatie die nodig is voor het onderhoud van uw
platenwarmtewisselaar met pakkingen.

1.1 Beoogd gebruik
Het bedoelde gebruik van deze apparatuur is om hitte over te dragen volgens
een welbepaalde configuratie voor een gegeven thermische belasting.

Alfa Laval is niet aansprakelijk voor letsels of schade als de apparatuur voor
andere doeleinden wordt aangewend dan het hierboven beschreven bedoelde
gebruik. Elk ander gebruik is verboden.

1.2 Redelijkerwijs te voorzien verkeerd gebruik
• Bij het plannen van de installatie is het verplicht om rekening te houden met

servicegebieden. Zie de tekening van de platenwarmtewisselaar.

• Bij het plannen van de installatie wordt aanbevolen om er rekening mee te
houden dat de platenwarmtewisselaar verwijderd moet kunnen worden
(opgehesen) indien er in de toekomst een herbouw of verzending naar een
servicecentrum nodig is.

• De kist of de apparatuur niet op een andere manier optillen dan zoals in de
Installatiehandleiding wordt beschreven.

• Sluit een leiding aan op de manier zoals is bedoeld om op de
platenwarmtewisselaar te worden aangesloten. De pakking en de bekleding
kunnen beschadigd raken indien een leiding op de verkeerde manier wordt
aangesloten.

• Voor semi-gelaste modellen en andere modellen met een asymmetrische
configuratie is het een veiligheidsprobleem als de verkeerde leiding op de
verkeerde poort wordt aangesloten. Zorg ervoor dat de juiste vloeistof op
de juiste poort wordt aangesloten volgens de tekening van de
platenwarmtewisselaar.

• Er bestaat een risico dat de hangers beschadigd raken als er veel platen
tegelijk worden opgehangen of verplaatst. Het is aanbevolen om slechts
één of een klein aantal platen tegelijkertijd te hanteren.

• Draai bij het vastzetten van de A-maat (de afstand tussen de binnenkant
van de frameplaat en de binnenkant van de drukplaat) de bouten altijd
kruislings, gelijkmatig en een beetje per keer aan om diagonaal
verschuiven en slingeren te voorkomen. Het aantal platen en de A-maat
vindt u op de tekening van de platenwarmtewisselaar.

• Het debiet voorzichtig verhogen en verlagen om vervorming van de platen
en het doorslaan van pakkingen door bijvoorbeeld waterslag te voorkomen.

• Bij het opstarten laat u de temperatuur geleidelijk toenemen om barsten in
de pakkingen of een uitslag te vermijden. Zie het gedeelte Opstarten in de
Installatiehandleiding.

• Als de platenwarmtewisselaar langere tijd niet wordt gebruikt, volg dan de
instructies in het gedeelte Opslag.
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1.3 Voorkennis om de apparatuur te bedienen
De platenwarmtewisselaar dient te worden bediend door personeel dat de
instructies in deze handleiding heeft bestudeerd en kennis heeft van het
proces waarbij de warmtewisselaar wordt geïnstalleerd. Dit betreft kennis van
de voorzorgsmaatregelen met betrekking tot vloeistoftypes, drukwaarden,
temperaturen in de platenwarmtewisselaar, evenals proces-specifieke
voorzorgsmaatregelen.

Onderhoud en installatie van de platenwarmtewisselaar dienen verricht te
worden door mensen die kennis hebben van de toepasselijke plaatselijke wet-
en regelgeving en in die zin ook geautoriseerd zijn. Dit kan werkzaamheden
omvatten m.b.t. leidingen leggen, lassen en andere vormen van onderhoud.

Neem voor advies contact op met Alfa Laval over onderhoudsactiviteiten die
niet in deze handleiding worden beschreven.

1.4 Beschikbare technische informatie
Houd naast deze handleiding ook de volgende documentatie bij de hand:

• Conformiteitsverklaring
Indien van toepassing.

• Onderdelenlijst
Een lijst met componenten die deel uitmaken van de configuratie van het
product.

• Platenophangoverzicht
Een beschrijving van de meegeleverde platen en pakkingen en de volgorde
waarin deze in de platenwarmtewisselaar worden geïnstalleerd.

• Tekening van de platenwarmtewisselaar
Een tekening van de geleverde platenwarmtewisselaar

De vermelde documenten zijn uniek voor het geleverde product.

1.5 Garantievoorwaarden
De garantievoorwaarden worden doorgaans opgenomen in het getekende
verkoopcontract voorafgaand aan de bestelling van de geleverde
platenwarmtewisselaar. Een andere mogelijkheid is dat de
garantievoorwaarden worden opgenomen in de documentatie van de
verkoopofferte of dat daarin een verwijzing staat naar het document met de
geldende voorwaarden. Als storingen optreden tijdens de gespecificeerde
garantieperiode, raadpleeg dan altijd Alfa Laval.

1.6 Advies
Neem altijd contact op met Alfa Laval voor advies indien:

• Het aantal platen moet worden gewijzigd.

• Bedrijfstemperaturen en -drukken moeten worden gewijzigd of als er
andere vloeistoffen in de platenwarmtewisselaar moeten worden verwerkt.

200010772-4-NL8
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1.7 Milieuvoorschriften
Als de warmtewisselaars van Alfa Laval op een optimale manier worden
gebruikt en de onderhoudsaanbevelingen in acht worden genomen, dan zal dit
de energiebesparingen maximaliseren en de operationele kosten (OPEX)
minimaliseren.

Afvalbeheer

Alle materialen moeten op een veilige, milieuvriendelijke manier worden
gescheiden, gerecycled of verwijderd in overeenstemming met de nationale
wetgeving of de plaatselijke voorschriften. Neem contact op met de
plaatselijke verkoopafdeling van Alfa Laval als u niet zeker bent uit welk
materiaal een component is samengesteld.

Uitpakken

Het verpakkingsmateriaal bestaat uit hout, plastic, kartonnen dozen en in
sommige gevallen uit metalen banden.

• Hout en kartonnen dozen kunnen worden hergebruikt, gerecycled of voor
energieterugwinning worden gebruikt.

• Plastic dient te worden gerecycled of te worden verbrand in een
vuilverbrandingsinstallatie met een vergunning hiervoor.

• Metalen banden dienen te worden opgestuurd voor materiaalrecycling.

200010772-4-NL 9
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2 Veiligheid
2.1 Veiligheidsoverwegingen
De platenwarmtewisselaar moet gebruikt en onderhouden worden volgens de
instructies van Alfa Laval in deze handleiding. Het verkeerd hanteren van de
platenwarmtewisselaar kan ernstige gevolgen hebben zoals lichamelijk letsel
en/of schade aan eigendommen. Alfa Laval is niet aansprakelijk voor schades
of verwondingen die het resultaat zijn van het niet opvolgen van de instructies
in deze handleiding.

De platenwarmtewisselaar moet gebruikt worden volgens de gespecificeerde
configuratie van materiaal, vloeistofsoorten, temperatuur en druk voor de
specifieke platenwarmtewisselaar.

2.2 Betekenis van symbolen

 WAARSCHUWING Type gevaar

WAARSCHUWING geeft een potentieel gevaarlijke situatie aan die, indien deze
niet vermeden wordt, zou kunnen leiden tot overlijden of ernstig letsel.

 VOORZICHTIG Type gevaar

ATTENTIE geeft een potentieel gevaarlijke situatie aan die, indien deze niet
vermeden wordt, zou kunnen leiden tot licht of gemiddeld letsel.

 N.B.

OPGELET geeft een potentieel gevaarlijke situatie aan die, indien deze niet
vermeden wordt, zou kunnen leiden tot schade aan eigendommen.

200010772-4-NL 11

NL

Ve
ilig

he
id



2.3 Persoonlijke beschermingsmiddelen
Veiligheidsschoenen

Schoenen met versterkte neus. Minimaliseer voetletsel veroorzaakt door
vallende voorwerpen.

Veiligheidshelm

Een helm ontworpen om het hoofd tegen onopzettelijke verwondingen te
beschermen.

Veiligheidsbril

Een goed passende, hermetische bril die wordt gedragen om de ogen tegen
gevaren te beschermen.

Veiligheidshandschoenen

Handschoenen die de handen tegen gevaren beschermen.

200010772-4-NL12
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2.4 Werkzaamheden in de hoogte

 WAARSCHUWING Risico om te vallen.

Voor werkzaamheden in de hoogte moet men altijd zorgen dat er veilige
toegangsmiddelen voorhanden zijn en gebruikt worden. Volg de lokale
regelgeving en richtlijnen voor werken op hoogte. Gebruik steigers of een mobiele
hoogwerker en draag een veiligheidsharnas. Creëer een veilige omtrek rond de
werkzone en zet gereedschappen of andere voorwerpen veilig vast, zodat ze niet
naar beneden kunnen vallen.

Als werkzaamheden op twee meter hoogte of hoger nodig zijn voor het
installeren, dan moeten er veiligheidsmaatregelen in beschouwing worden
genomen.

200010772-4-NL 13
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3 Beschrijving
3.1 Componenten
Dit hoofdstuk beschrijft de belangrijkste onderdelen en accessoires van een
Alfa Laval platenwarmtewisselaar.
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3.1.1 Industriële platenwarmtewisselaars met pakkingen

Hoofdcomponenten

De afbeelding toont een opengewerkte Alfa Laval T15 met alternatieve
componenten.
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1. Frameplaat
Vaste plaat met een aantal doorlaatopeningen voor aansluiting van het
leidingsysteem.

2. Drukplaat
Verplaatsbare plaat die het platenpakket tegen de frameplaat drukt. De
drukplaat kan een aantal doorlaatopeningen bevatten voor aansluiting van
het leidingsysteem.

3. Draagbalk
Draagt het platenpakket en de drukplaat.

4. Geleidebalk
Houdt alle platen aan de onderkant uitgelijnd.

a. Standaard

b. Compact ontwerp

5. Platenpakket
Een platenpakket bestaat uit twee eindplaten en verschillende platen die
warmte overdragen. Afhankelijk van de configuratie zijn er ook andere
soorten platen in gebruik. Alle platen behalve de scheidingsplaat zijn
voorzien van pakkingen om de kanalen voor de vloeistoffen en de
omgeving af te dichten. De volgende soorten platen bestaan:

- Eindplaat I
De plaat die naast de drukplaat wordt geplaatst. (Voor semi-gelaste
producten wordt deze plaat Eindplaat II genoemd)

- Eindplaat II
De plaat die naast de frameplaat is geplaatst. (Voor semi-gelaste
producten wordt deze plaat Eindplaat I genoemd)

- Kanaalplaat
Plaat die warmte overdraagt. 

- Cassette
Bij semi-gelaste producten worden twee platen aan elkaar gelast tot
een cassette. 

- Overgangsplaat
Voor configuraties met een drukplaat met gaten. Wordt gebruikt als
afdichting naar de drukplaat toe. Heeft alleen contact met de media in
de poorten.

- Draaiplaat
Plaat die de vloeistoffen omleidt in een multi-pass configuratie.

- Scheidingsplaat
Voor grotere modellen met een hoog debiet en wanneer ze
geconfigureerd zijn met een multi-pass, worden soms scheidingsplaten
gebruikt. Ondersteunt de poorten zonder openingen van een draaiplaat.

6. Steunkolom
Ondersteunt de draagbalk en de geleidebalk Voor een aantal kleinere
modellen platenwarmtewisselaar is geen steunkolom nodig.

7. Spanbout
Drukken het platenpakket samen tussen de frame- en de drukplaat.

200010772-4-NL 17
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8. Borgbout
Ze zijn korter dan een spanbout en worden gebruikt om het platenpakket
nog meer vast te zetten.

9. Doorlaatopening
Doorlaatopeningen door de frameplaat maken het mogelijk dat de
vloeistoffen de platenwarmtewisselaar binnengaan of verlaten.

10. Tapbouten
Tapbouten rond de doorlaatopeningen om een flensverbinding met de
platenwarmtewisselaar te maken. Er bestaan ook andere
verbindingstypes, zie hieronder.

11. Poten
Geeft stabiliteit aan de platenwarmtewisselaar en kan, afhankelijk van het
ontwerp, worden gebruikt om de platenwarmtewisselaar met bouten aan
de fundering te bevestigen.

Aansluitingen

• Flensaansluitingen
Stiftbouten voorbereid voor montage van flensverbindingen.

• Leidingaansluiting
De platenwarmtewisselaar kan worden voorzien van een vaste
leidingaansluiting voor verschillende soorten bevestigingen, zoals leidingen
voor lassen, leidingen met draadeinde of gegroefde leidingen.

• Vierkante losse flens
De vierkante losse flens is een speciale flens die door Alfa Laval wordt
geleverd voor de leidingen van de klanten; deze wordt met vier tapbouten
vastgezet.

200010772-4-NL18
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Optionele uitrusting

• Inspectiedeksel
Wordt gebruikt voor inspectie door een ongebruikte doorlaatopening. Kan
worden uitgerust met afvoerleiding.

• Beschermfolie
Bedekt het platenpakket en beschermt de omgeving bij plotselinge lekkage
van hete of gevaarlijke vloeistof.

• Boutbeveiliging
Plastic of roestvrijstalen buizen die de schroefdraad van de spanbouten
beschermen.

• Isolatie
Om mensen te beschermen tegen het aanraken van oppervlakken die
gevaarlijk warm of koud zijn, kan isolatie worden gebruikt.

• Hijsapparaat
Afzonderlijke voorziening die op de platenwarmtewisselaar is bevestigd en
die wordt gebruikt om deze op te tillen. 

• Aardingslip
Aarding wordt gebruikt om het risico op statische elektriciteit te elimineren. 

• Spuitmondkap
Dek de poortgaten af en voorkom dat er vreemde voorwerpen in de
warmtewisselaar terechtkomen tijdens opslag en transport.

• Poortfilter
Beveiliging om te voorkomen dat deeltjes tijdens de werking in de
platenwarmtewisselaar terechtkomen.

• Lekbak
Vangt eventuele druppels op en voorkomt dat ze op de vloer druppelen.
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3.1.2 Hygiënische platenwarmtewisselaars met pakkingen

Hoofdcomponenten

De afbeelding toont een opengewerkte Alfa Laval H8 met alternatieve
componenten.
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1. Frameplaat
Vaste plaat met een aantal doorlaatopeningen voor aansluiting van het
leidingsysteem.

2. Drukplaat
Verplaatsbare plaat die het platenpakket tegen de frameplaat drukt. De
drukplaat kan een aantal doorlaatopeningen bevatten voor aansluiting van
het leidingsysteem.

3. Draagbalk
Draagt het platenpakket en de drukplaat.

4. Geleidebalk
Houdt alle platen aan de onderkant uitgelijnd.

5. Platenpakket
Een platenpakket bestaat uit twee eindplaten en verschillende platen die
warmte overdragen. Afhankelijk van de configuratie zijn er ook andere
soorten platen in gebruik. Alle platen zijn voorzien van pakkingen om de
kanalen voor de vloeistoffen en de omgeving af te dichten. De volgende
soorten platen bestaan:

- Eindplaat I
De plaat die naast de drukplaat wordt geplaatst.

- Eindplaat II
De plaat die naast de frameplaat is geplaatst.

- Kanaalplaat
Platen die warmte overdragen. 

- Overgangsplaat
Voor configuraties met een drukplaat met gaten. Wordt gebruikt als
afdichting naar de drukplaat toe. Heeft alleen contact met de media in
de poorten.

- Draaiplaat
Plaat die de vloeistoffen omleidt in een multi-pass configuratie.

6. Steunkolom
Ondersteunt de draagbalk en de geleidebalk

7. Spanbout
Drukken het platenpakket samen tussen de frame- en de drukplaat.

8. Borgbout
Ze zijn korter dan een spanbout en worden gebruikt om het platenpakket
nog meer vast te zetten.

9. Aansluiting
Leidingen met sanitaire fittingen of flenzen zorgen ervoor dat de media de
platenwarmtewisselaar kunnen binnenkomen of verlaten.

10. Hoek
Onderdeel op een verbindingsplaat die verschillende functies kan hebben,
afhankelijk van het ontwerp. Laat de media een
platenwarmtewisselaarsectie binnenkomen of verlaten.
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11. Verbindingsplaat
Een verbindingsplaat verdeelt het platenpakket in secties, zodat er twee of
meerdere warmteoverdrachtprocessen in één platenwarmtewisselaar
kunnen plaatsvinden.

12. Sectie
Een sectie maakt deel uit van het volledige platenpakket.

13. Poten
Geeft stabiliteit aan de platenwarmtewisselaar en kan, afhankelijk van het
ontwerp, worden gebruikt om de platenwarmtewisselaar met bouten aan
de fundering te bevestigen.

Optionele componenten

• Beschermfolie

Bedekt het platenpakket en beschermt de omgeving bij plotselinge lekkage
van hete of gevaarlijke vloeistof.

• Boutbeveiliging

Plastic of roestvrijstalen buizen die de schroefdraad van de spanbouten
beschermen.

• Spuitmondkap
Dek de poortgaten af en voorkom dat er vreemde voorwerpen in de
warmtewisselaar terechtkomen tijdens opslag en transport.

200010772-4-NL22

3 BeschrijvingNL



3.2 Typeplaatje
Het typeplaatje is in de meeste gevallen op de frameplaat gemonteerd. Het
kan ook op de drukplaat zijn gemonteerd. Het typeplaatje kan een stalen plaat
of een stickerlabel zijn.

 WAARSCHUWING Risico voor beschadiging van de apparatuur.

De ontwerpdruk en de ontwerptemperatuur zijn beide op het typeplaatje
aangegeven. Deze waarden mogen niet worden overschreden.

 VOORZICHTIG Risico voor beschadiging van de apparatuur.

Vermijd het gebruik van agressieve chemicaliën bij het reinigen van de platen
warmtewisselaar als er een stickerlabel wordt gebruikt.

De ontwerpdruk (11) en de ontwerptemperatuur (10), zoals vermeld op het
typeplaatje, zijn de waarden waarvoor de platenwarmtewisselaar is
goedgekeurd overeenkomstig de betreffende drukvatcode. De
ontwerptemperatuur (10) kan de aanbevolen bedrijfstemperatuur (8) voor de
pakkingen overschrijden. Als de bedrijfstemperaturen, zoals vermeld op de
tekening van de platenwarmtewisselaar, gewijzigd moeten worden, moet
contact worden opgenomen met de leverancier.

1. Ruimte voor logo

2. Website voor onderhoud

3. Website voor service (voor industriële producten)
of
Tekening van mogelijke locaties van aansluitingen (voor hygiënische
producten)

4. Ruimte voor goedkeuringsmerk

5. Waarschuwing, lees handleiding

6. Datum van druktest

7. Maximale bedrijfstemperatuur

8. Testdruk (PT) fabrikant

9. Toegestane temperaturen Min./Max. (TS)

10. Toegestane drukwaarden Min./Max. (PS)

11. Volume van elk kanaal (V)

12. Locaties van de aansluitingen voor elke vloeistof

13. Vloeistofclassificatiegroep

14. Bouwjaar

15. Serienummer

16. Productmodel

17. Naam van fabrikant
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TS

V

INLET → OUTLET

VOLUME

MIN./MAX.

ALLOWABLE PRESS.

→ →

STATISTICAL BASIS.

MANUFACTURER

FOR SERVICE:

PRESSURE TESTING PERFORMED ON

PRESSURE TESTED 

MAX. OP. TEMP.

FLUID GROUP

YEAR OF MANUFACTURING:

MANUFACTURER: 

ALLOWABLE TEMP.

MIN./MAX.

TYPE: SERIAL NUMBER:

PT

PS

Service

Year

Manufacturer

Fluid group

Inlet            Outlet

Allowable press.

Allowable temp.

Volume                  V

Manufacturer

Serial No.

Type

Max. op. temp.

Test pressure date

WARNING

Min./Max.              PS

Min./Max.    TS
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Voorbeeld van typeplaatjes.

200010772-4-NL24

3 BeschrijvingNL



3.3 A-waarde
De A-waarde is de afstand tussen de binnenkant van de frameplaat (1) tot de
binnenkant van de drukplaat (2).

A1 2

Platenwarmtewisselaar met pakkingen en één platenpakket.

A1 2

Platenwarmtewisselaar met pakkingen en verschillende platenpakketten.
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3.4 Plaatidentificatie
De platen zijn gemarkeerd met de informatie in de onderstaande tabel.
Markeringen zijn te vinden aan beide zijden van de plaat en in beide korte
uiteinden van de plaat. In sommige gevallen is de markering te vinden op de
lange kant van de plaat.

A
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Markering Voorbeeld Commentaar

Naam van de plaat, plaat-
variant en type chevron-
hoek

DR6P-1 DR6 is de naam van de
plaat die wordt gebruikt
voor het productmodel T6. 
P is de naam van de plaat-
variant. 
1 is het chevronhoektype. 
Chevronhoek type 1 
1 = lage chevronhoek 

2 = grote chevronhoek

Productieland S S = Zweden
Ch = China
I = India

Plaatmateriaal DA12 DA = interne referentie van
Alfa Laval (voorbeeld)
12 = code voor plaatmate-
riaal
Meest gebruikte materiaal-
codes: 
12 Alloy 304 
27 Alloy 316/316L 
34 Alloy 254 
40 Ti 
45 TiPd 
60 Ni 
64 Alloy C276 
73 Alloy G30 
74 Alloy D205 
75 Alloy C2000 
Neem voor andere codes
contact op met Alfa Laval.
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Markering Voorbeeld Commentaar

Dikte 05 Plaatdikte:
04 ± 0,4 mm
05 ± 0,5 mm
06 ± 0,6 mm
enz.

Chargenummer 870117
Identificatie van de partij.
Het aantal cijfers kan ho-
ger of lager zijn.

Kort uiteinde van plaat A Markering is A of B.
A is altijd gemarkeerd,
maar soms is B niet ge-
markeerd. De plaatop-
hanglijst vertelt welk uitein-
de van de plaat naar boven
wijst.

Kant van de plaat W Alleen van toepassing op
asymmetrische platen, zie
onderstaande sectie.
W of R = brede kant
N of V = smalle zijde

Symmetrische en asymmetrische platen

Het plaatpatroon kan symmetrisch of asymmetrisch zijn. Dit wordt
voornamelijk geïllustreerd in de onderstaande afbeelding.

Symmetrische plaat

Asymmetrische plaat

Stel u voor dat de twee zijden van elke plaat gevuld zijn met water. Bij de
symmetrische plaat houden beide zijden evenveel water vast. Bij de
asymmetrische plaat zal de brede kant (bovenste kant in de afbeelding) meer
water vasthouden dan de smalle kant (onderste kant in de afbeelding).
Wanneer de thermische belasting asymmetrisch is, bieden asymmetrische
platen meer mogelijkheden om de configuratie van de warmtewisselaar te
optimaliseren.

Symmetrische kanalen met symmetrische platen

Symmetrische platen vormen altijd symmetrische kanalen.
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Symmetrische kanalen met asymmetrische platen

Ook met asymmetrische platen is het mogelijk om symmetrische kanalen te
maken. Elk kanaal is dan gericht naar de smalle kant van een plaat en de
brede kant van een andere plaat.

Asymmetrische kanalen met asymmetrische platen

De asymmetrische kanaalconfiguratie wordt bereikt wanneer elke tweede
plaat wordt omgedraaid zodat elk tweede kanaal alleen naar smalle kanten
van de platen kijkt en elk tweede kanaal alleen naar brede kanten van de
platen kijkt.

Het is goed om te weten dat de kraag van de plaat altijd van de brede kant
tegen de smalle kant wordt gevouwen.
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3.5 Plaatophanglijst
De plaatophanglijst beschrijft de manier waarop pakkingen op de plaat moeten
worden gemonteerd en in welke volgorde en richting de platen met pakkingen
aan de draagbalk moeten worden gehangen.

De plaatophanglijst bestaat uit alle platen die in het platenpakket zitten,
opgesomd van de frameplaat tot de drukplaat. Als de platenwarmtewisselaar
uit meerdere secties bestaat, worden de platen per sectie vermeld, van de
frameplaat tot de drukplaat.

3.5.1 Snelgids voor het ophangen van platen
Door deze stappen systematisch te volgen, worden de platen correct
opgehangen: 

1. Identificeer met behulp van markeringen op de platen en pakkingen welke
pakkingen op welke platen gemonteerd moeten worden, zie Plaat- en
pakkingoverzicht in de Plaatophanglijst. 

2. Bij symmetrische platen worden de pakkingen altijd gemonteerd aan de
kant van de plaat die gemarkeerd is met de plaatnaam en de letter A, zie
hoofdstuk Plaatidentificatie. Controleer bij asymmetrische platen in de
Plaatophanglijst of de pakkingen aan de brede of de smalle kant
gemonteerd moeten worden.

3. Monteer de pakkingen dienovereenkomstig. 

4. Zoek in de Plaatophanglijst de zin Kanaalplaten worden gemonteerd met
de pakkingzijde naar de [frame-/druk]plaat en noteer of de frameplaat of de
drukplaat wordt vermeld.

5. Noteer in de Plaatophanglijst of het A- of B-uiteinde van de plaat naar
boven wijst.

6. Hang de platen in de warmtewisselaar volgens de volgorde in de
Plaatophanglijst. Dat betekent dat het A- of B-uiteinde naar boven wijst en
dat de pakkingzijde van de kanaalplaten correct is gericht. 

7. Besteed speciale aandacht aan eindplaten en platen naast de plaats waar
de vloeistof draait in configuraties met meerdere gangen of secties. Deze
platen kunnen aan beide zijden pakkingen hebben, zoals geïllustreerd in
de Plaatophanglijst.
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3.5.2 Hoe de denominatie te interpreteren
Hier volgt een voorbeeld van een rij in de Plaatophanglijst en hoe deze te
interpreteren. Zie ook het hoofdstuk Plaatidentificatie.

Plaat I: DR6 P1 316 0.6 NBRB 1234 B W 

Plaat I DR6 P1 316 0,6 NBRB 1234 B W

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Volledi-
ge plaat

Naam
van de
plaat

Naam
van de
plaatva-
riant en
type
che-
vron-
hoek

Plaat-
materi-
aal

Plaat-
dikte

Pak-
kingma-
teriaal

Poort-
gaten in
plaat

Plaat-
uiteinde
naar
boven

Pakking
gemon-
teerd
aan de-
ze kant
van de
plaat

De betekenis van elk deel van de tekststring is:

1. Volledige plaat
Zie de aparte tabel Plaat- en pakkingsamenvatting in de Plaatophanglijst.

2. Naam van de plaat

3. Naam van de plaatvariant en type chevronhoek

4. Plaatmateriaal

5. Plaatdikte in mm

6. Pakkingmateriaal 
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7. Poortgaten in plaat 
De nummers geven aan op welke posities zich gaten bevinden, zie
afbeelding. Draai of stel de plaat als volgt om de posities van de gaten te
identificeren:

- Zoek de markering van de plaatnaam en de letter A op een van de korte
uiteinden van de plaat, zie hoofdstuk Plaatidentificatie. 

- Bekijk de plaat zo dat deze markering naar boven wijst met het A-
uiteinde naar boven. 

1234 betekent dat er gaten zijn in alle vier de posities. Een nul (0) betekent
dat er geen gat is. 1204 betekent bijvoorbeeld dat er geen gat is in positie
nummer 3. Merk op dat de nummering van de gatenconfiguratie van een
plaat niet verward moet worden met de nummering van de aansluitingen,
S1, S2, T1, T2 enz. Afhankelijk van de manier waarop de plaat wordt
omgedraaid en gedraaid wanneer deze in de warmtewisselaar wordt
gehangen volgens de Plaatophanglijst, kan een plaatgat worden
blootgesteld aan vloeistoffen van een van de aansluitingen.

A

1 4

A

2 3

8. Plaatuiteinde naar boven
Bepaalt welk uiteinde (A of B) van de plaat naar boven wijst als deze in de
warmtewisselaar wordt gehangen.

9. Voor asymmetrische plaat, pakking gemonteerd aan deze kant van de
plaat
Bepaalt aan welke kant van de plaat de pakking moet worden gemonteerd.
Deze referentie geldt alleen voor asymmetrische platen.
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3.5.3 De illustratie interpreteren
Het platenpakket wordt gevisualiseerd in de Plaatophanglijst met symbolen.

Posities voor aansluitingen op respectievelijk frameplaat (S1-S4) en drukplaat
(T1-T4).

T1

T4

T3

T2

S1

S4

S2

S3

PRESSURE PLATE

FRAME PLATE

Symbool Beschrijving

Frame of drukplaat.

Frame of drukplaat met 4 gaten.

Frame of drukplaat met 2 gaten en 2 po-
sities met blinde afdekking.

Plaat.

Plaat met 3 gaten en 1 positie die niet
doorboord is.

Veldpakkingen worden gevisualiseerd als
flappen die twee plaatgaten omsluiten.
Ringpakkingen worden gevisualiseerd als
flappen die elk één gat omsluiten.

Plaat met 2 gaten en pakkingen gemon-
teerd aan beide zijden van de plaat.

Semi-gelaste cassette. Het gelaste ka-
naal zit in de balk.

Scheidingsplaat, voorbeeld met 2 gaten.

Aansluitplaat met 4 gaten.

Respectievelijk verticale (V) en horizonta-
le (H) verbindingen.

Punt (●) voor vloeistof die naar de lezer
toe beweegt en een kruis(×) voor vloei-
stof die van de lezer af beweegt.

Plaat met afvoer of ontluchting. Het num-
mer verwijst naar de positie S1-S4 (S2 in
dit voorbeeld).

Blind kanaal

Olie aftappen
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3.6 Externe inspectie van een platenpakket
Door de buitenkant van het platenpakket te inspecteren, kan worden
vastgesteld of de configuratie symmetrisch of asymmetrisch is en is het ook
mogelijk om fouten in de ophanging van de plaat te ontdekken. 

De zijkant van het platenpakket

Van opzij gezien en als de platen correct zijn opgehangen volgens de
plaatophanglijst, vormen de randen een honingraatpatroon, zie de afbeelding
links hieronder. Als er onregelmatigheden zijn zoals in de afbeelding
rechtsonder, zijn er fouten gemaakt bij het ophangen van de plaat.

De hoeken van het platenpakket

Bij symmetrische platen en asymmetrische platen met een symmetrische
configuratie liggen de hoeken van de platen op gelijke afstand van elkaar, zie
onderstaande afbeelding.

Asymmetrische platen met een asymmetrische configuratie hebben de hoeken
van de platen zoals in de onderstaande afbeelding. Twee platen liggen dicht
bij elkaar en dan is er een langere afstand tot het volgende paar platen.
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3.7 Boutconfiguratie
De boutconfiguratie van de platenwarmtewisselaar varieert per model, maar
bestaat altijd uit spanbouten (TB) en slotbouten (LB).

De borgbouten kunnen korter zijn en kleinere maten hebben dan de
aanhaalbouten. Het is bij het openen en sluiten belangrijk om te bepalen wat
de spanbouten en wat de borgbouten zijn. Zie de afbeelding hieronder. 

TB TB

TB TB

LB LB

LB

LB

TB TB

TB TB

LB LB

TB TB

TB TB

TB TB

LB

LB

LB

LB

LB LB

LB LB

LB LB

LB LB
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3.8 Werking
De platenwarmtewisselaar bestaat uit een pakket metalen golfplaten met
doorlaatopeningen voor inlaat en uitlaat van de twee afzonderlijke vloeistoffen.
De warmteoverdracht tussen de twee vloeistoffen vindt plaats via de platen.

Het platenpakket, dat zich tussen een frameplaat en een drukplaat bevindt,
wordt samengedrukt door spanbouten. De platen worden gemonteerd met een
pakking die het kanaal afdicht en de vloeistoffen naar alternerende kanalen
leidt. De golvende vorm van de plaat bevordert de vorming van wervelingen in
de vloeistof en ondersteunt de platen tegen de differentiaaldruk.
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3.8.1 Configuratie met multi-pass
De meest gebruikelijke opstelling is met configuratie in enkele doorgang (1-
pass) volgens de onderstaande afbeelding. De pakkingen zitten in de meeste
gevallen tegenover de frameplaat, maar bij sommige modellen zitten de
pakkingen tegenover de drukplaat. 

Voorbeeld van een single-pass opstelling met de pakkingen naar de
frameplaat gericht.
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Voorbeeld van een single-pass set-up met pakkingen naar de drukplaat
gericht.
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3.8.2 Configuratie met semi-gelaste cassettes
Bij semi-gelaste warmtewisselaars worden de platen met cassettes (dubbele
platen) zo gerangschikt dat elk tweede kanaal wordt afgedicht met een
laserlas en elk ander kanaal wordt afgedicht met pakkingen. Het
werkingsprincipe is hetzelfde als voor de volledig afgedichte 1-pass
configuratie, maar er zijn twee soorten kanalen. Het lasergelaste kanaal wordt
gebruikt voor agressieve media en/of wanneer een extra hoge ontwerpdruk
vereist is. Het volledig afgedichte kanaal wordt gebruikt voor niet-agressieve
secundaire media. Merk op dat de ringpakkingen die gebruikt worden om het
lasergelaste kanaal af te dichten in contact zijn met de vloeistof in het
lasergelaste kanaal.

 N.B. Koudetechniek

Voor koeltoepassingen kunnen de kanalen van de eindcassette geblindeerd
worden om de vloeistofstroom door het eerste en laatste kanaal te beperken.

6

4

5

3

1

2

Figuur 1: Voorbeeld van een semi-gelaste configuratie.
1. Einde cassette I. Einde enkele plaat als M10-BWREF.
2. Kanaalcassettes
3. Einde cassette II. Einde enkele plaat als M10-BWREF
4. Kanaal met pakkingen tussen twee cassettes (blauw)
5. Twee platen die het gelaste kanaal in de cassette vormen (rood)
6. Ringafdichting tussen lasergelast en afgedicht kanaal
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3.8.3 Configuratie met multi-pass
Multi-pass kan worden geconfigureerd met draaiplaten met één of meerdere
poorten zonder gaten. Het doel is om één of beide vloeistoffen meerdere
keren in de warmtewisselaar te laten draaien.

Voor sommige eenheden is een scheidingsplaat nodig om de poorten zonder
gaten in de draaiplaten te ondersteunen. Er is ook een overgangsplaat nodig
om te voorkomen dat media in contact komen met de scheidingsplaat of de
drukplaat. Zie de ophanglijst voor meer informatie.

8521 3 6 5 7 64 4

Voorbeeld van een multi-pass configuratie.*
1. Frameplaat
2. Eindplaat I
3. Eindplaat II
4. Kanaalplaten
5. Overgangsplaat
6. Draaiplaat
7. Scheidingsplaat
8. Drukplaat

*) Merk op dat niet alle soorten platen noodzakelijkerwijs zijn opgenomen in
een multi-pass configuratie.
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3.8.4 Configuratie met multi-section
Een warmtewisselaar met meerdere secties is geconfigureerd voor de
verwerking van 3 of meer media. Een voorbeeld van een configuratie met
meerdere secties is als een medium in één fase verwarmd moet worden en
vervolgens in de volgende fase moet afkoelen.

Een platenwarmtewisselaar met meerdere secties kan met verbindingsplaten
worden opgezet. De verbindingsplaten kunnen worden geconfigureerd door
verschillende hoekverbindingen te selecteren, zoals enkelvoudig, dubbel,
doorlatend of blind.

65231 3 2 54 4

Voorbeeld van een multi-sectie configuratie.
1. Frameplaat
2. Eindplaat I
3. Eindplaat II
4. Kanaalplaten
5. Overgangsplaat
6. Drukplaat
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4 Onderhoud
In dit hoofdstuk worden alle noodzakelijke onderhoudsprocedures
beschreven.

4.1 Platenwarmtewisselaar
Dit gedeelte omvat al het onderhoud dat aan een complete unit wordt
uitgevoerd.

4.1.1 Inbedrijfstelling
Elke keer nadat de platenwarmtewisselaar is geopend voor onderhoud, moet deze op de juiste
manier worden opgestart. Volg de procedure en veiligheidsinformatie in dit hoofdstuk. Dit geldt ook
als de stroming is gestopt of de platenwarmtewisselaar is ontlucht.

Tijdens de inbedrijfstelling dient u te controleren dat er geen zichtbare lekkages voorkomen in het
platenpakket, de kleppen of het leidingsysteem.

 VOORZICHTIG Risico voor beschadiging van de apparatuur.

Voordat de platenwarmtewisselaar onder druk wordt gezet, is het belangrijk om ervoor te zorgen dat de
temperatuur van de platenwarmtewisselaar binnen het temperatuurbereik valt die op de tekening van de
platenwarmtewisselaar of op het typeplaatje wordt opgegeven.

 VOORZICHTIG Risico voor lekkage.

Als de temperatuur van de platenwarmtewisselaar vóór het onderhoud onder de minimumtemperatuur ligt
van de pakkingen, wordt aangeraden om de platenwarmtewisselaar boven deze limiet te verwarmen, om
lekkage als gevolg van de kou te voorkomen.

 VOORZICHTIG Risico voor beschadiging van de apparatuur.

Als het systeem verscheidene pompen bevat, zorg er dan voor dat u weet welke als eerste moet worden
geactiveerd.

Start centrifugaalpompen met gesloten kleppen en bedien de kleppen zo vloeiend mogelijk.

Draai pompen niet tijdelijk droog aan de aanzuigkant.

 VOORZICHTIG Risico voor beschadiging van de apparatuur.

Waterslag is een kortstondige drukpiek die kan ontstaan tijdens het inschakelen of uitschakelen van een
systeem, waarbij een vloeistofgolf zich met de snelheid van geluid door een leiding voortplant. Dit
fenomeen kan aanzienlijke schade aan de apparatuur veroorzaken.

De stromingssnelheid moet langzaam worden afgesteld om het risico van drukpieken (waterslag) te
vermijden.

Verhoog de druk voorzichtig en langzaam.

 VOORZICHTIG Risico voor beschadiging van de apparatuur.

Vermijd plotse temperatuurschommelingen in de platenwarmtewisselaar.

Verhoog de temperatuur van de media langzaam, bij voorkeur in stappen van 10 °C per zes minuten. Het
bereiken van een mediatemperatuur van 100 °C duurt minstens een uur. Wees extra voorzichtig bij
mediatemperaturen boven de 100 °C.
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 VOORZICHTIG Risico voor beschadiging van de apparatuur.

Het laden van vloeibare ammoniak in een koelcircuit onder vacuüm zal resulteren in lage temperaturen.
Dergelijke temperatuurniveaus kunnen lager zijn dan de bescherming die alle elastomere
afdichtingsmaterialen kunnen bieden.

In toepassingen waarbij de veldkant wordt gebruikt voor een tweefasig koelmiddel, b.v. cascade CO2 / NH3-
toepassingen, is het erg belangrijk om het tweefasenkoelmiddel in de gasfase te vullen. Dit om
temperatuurschokken voor de pakkingen te voorkomen en om tijdelijke lekkages te vermijden vanwege het
natuurlijke feit dat het metaal erg snel krimpt.

 N.B. Risico voor beschadiging van de apparatuur.

Het laden van vloeibare ammoniak in een koelcircuit onder vacuüm zal resulteren in lage temperaturen.

Dergelijke temperatuurniveaus kunnen lager zijn dan de bescherming die alle elastomere
afdichtingsmaterialen kunnen bieden. In toepassingen waarbij de veldkant wordt gebruikt voor een
tweefasig koelmiddel, b.v. cascade CO2 / NH3-toepassingen, is het erg belangrijk om het
tweefasenkoelmiddel in de gasfase te vullen. Dit om temperatuurschokken voor de pakkingen te
voorkomen en om tijdelijke lekkages te vermijden vanwege het natuurlijke feit dat het metaal erg snel
krimpt.

1 Controleer of alle spanbouten stevig zijn
aangedraaid en of de A-maat correct is. Zie
de tekening van de platenwarmtewisselaar.

A

2 Controleer of de klep is gesloten tussen de
pomp en de unit die de stromingssnelheid in
het systeem regelt om piekdrukken te
vermijden.

3 Als er een klep bij de uitlaat is gemonteerd,
moet deze volledig geopend zijn.
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4 Start de pomp met de ontluchter open; als er
meerdere pompen in het systeem zijn
opgenomen, zorg er dan voor dat u ze in de
juiste volgorde activeert.

A

5 Open de klep langzaam en zorg ervoor dat
de stromingssnelheid geleidelijk toeneemt.

6 Sluit de ontluchtingsopening nadat alle lucht
is ontsnapt.

7 Herhaal de procedure voor de andere
vloeistof.
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4.1.2 Platenwarmtewisselaar - Afvoer

 N.B. Risico voor lichamelijk letsel.

De platenwarmtewisselaar mag niet in bedrijf zijn en mag niet onder druk staan.

 WAARSCHUWING Risico voor lichamelijk letsel.

Draag een geschikte beschermingsmiddelen. Zie het gedeelte Persoonlijke beschermingsmiddelen in het
hoofdstuk Veiligheid.

 N.B. De platenwarmtewisselaar bevat media (vloeistof).

Het wordt aanbevolen om de platenwarmtewisselaar op een afvoersysteem aan te sluiten.

1 Zorg ervoor dat alle kleppen en pompen
gesloten zijn.

2 Tap de platenwarmtewisselaar af via een
afvoersysteem zodat de media volgens de
plaatselijke voorschriften kunnen worden
afgevoerd.

3
 N.B.

Afhankelijk van de grootte en configuratie
kan een platenwarmtewisselaar 0,14 liter
tot 6220 liter vloeistof bevatten.

Zorg ervoor dat alle vloeistof in de
platenwarmtewisselaar kan worden
opgevangen.

Verwijder de poortgatverbinding en laat het
medium uit de platenwarmtewisselaar lopen.
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4.1.3 Platenwarmtewisselaar — Open
Om de platen handmatig schoon te maken, een plaat te vervangen of een pakking te vervangen,
moet de platenwarmtewisselaar geopend worden.

 N.B.

Controleer de garantievoorwaarden voordat u de platenwarmtewisselaar opent. Neem in geval van twijfel
contact op met een vertegenwoordiger van Alfa Laval. Zie het gedeelte Garantievoorwaarden in het
hoofdstuk Inleiding.

 WAARSCHUWING Risico voor lichamelijk letsel.

De platenwarmtewisselaar kan heet zijn.

Wacht tot de platenwarmtewisselaar tot ongeveer 40°C is afgekoeld.

 WAARSCHUWING Risico voor lichamelijk letsel.

Draag een geschikte beschermingsmiddelen. Zie het gedeelte Persoonlijke beschermingsmiddelen in het
hoofdstuk Veiligheid.

1
 N.B.

Zelfs als de platenwarmtewisselaar wordt
afgetapt bij de onderste aansluitingen,
kan er nog steeds een aanzienlijke
hoeveelheid media achterblijven in multi-
pass configuraties.

Tap de platenwarmtewisselaar af volgens het
gedeelte Plaatwarmtewisselaar - Aftappen.

2 Verwijder eventuele beschermfolies.

3 Demonteer de leidingen van de drukplaat
zodat de drukplaat vrij is om over de
draagbalk te bewegen.

4 Inspecteer de schuifoppervlakken van de
draagbalk. Veeg de schuifoppervlakken
schoon en vet deze in.
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5 Trek een diagonale lijn op de buitenkant van
het platenpakket.

6 Controleer de A-waarde en noteer dit.

A

A
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7 De platenwarmtewisselaar kan verschillende
soorten poten (of geen poten) hebben. Volg
de sub-instructie die overeenkomt met uw
installatie. Als er een steunvoet onder de
geleidestang zit, markeer dan de positie op
de vloer. Deze steunvoet mag niet worden
verwijderd en moet zich in dezelfde positie
bevinden nadat de platenwarmtewisselaar is
geopend.

a) Verwijder de funderingsschroeven van de
poten bij de drukplaat. Verwijder de poten.

b) Verwijder de moeren en bouten waarmee
de poten aan de drukplaat zijn bevestigd.
Verwijder de poten.

c) Verwijder de buitenste poten. De
drukplaat heeft een sleuf die het mogelijk
maakt om de uitstekende funderingsbout
te passeren.

d) Maak de poten los en verwijder ze van de
drukplaat. Maak de moeren los van de
fundatiebouten aan de buitenkant.
Verwijder de moeren en bouten waarmee
de poten aan de drukplaat zijn bevestigd.
Zwaai de buitenste poten uit.

8 Maak de borgbouten los en verwijder ze.

9 Borstel de schroefdraad van de spanbouten
schoon met behulp van een staalborstel.

10 Doe vet op de schroefdraad van de
spanbouten.

11 Gebruik de spanbouten om het platenpakket
te openen. Houd tijdens de
openingsprocedure de frameplaat en de
drukplaat parallel. De plaat mag tijdens het
openen niet schuiner komen dan 10 mm (2
slagen per bout) over de breedte en 25 mm
(5 slagen per bout) verticaal.
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12 Verwijder indien mogelijk de spanbouten.

13 Duw de drukplaat voorzichtig weg van de
frameplaat.

14 Nu is het mogelijk om het platenpakket te
openen.
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4.1.4 Aanhaalmoment
Wanneer een pneumatisch aanhaalapparaat wordt gebruikt, zie de tabel die
overeenkomt met uw platenwarmtewisselaar voor het maximale
aanhaalmoment. Controleer de A-waarde tijdens het aanhalen.

 N.B. De A-waarde is de belangrijke waarde.

Aanhaalmomenten die in deze tabel worden vermeld, hebben alleen betrekking
op de maximale waarde waarmee een bout kan worden aangehaald. U moet
altijd de A-waarde controleren bij het aandraaien van de bouten en nooit verder
aandraaien als de A-waarde is bereikt.

Afmeting bout
Bout met lagerkast Bout met sluitring

Nm kpm Nm kpm

M10 — — 32 3,2

M16 — — 135 13,5

M20 — — 265 26,5

M24 — — 450 45

M30 585 58 900 90

M39 1300 130 2000 200

M48 2100 210 3300 330

M52 2100 210 3300 330
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4.1.5 Platenwarmtewisselaar — Sluiten

 N.B. Deze paragraaf is niet geldig voor harde pakkingmaterialen.

Voor harde pakkingmaterialen, bijvoorbeeld EPDMAL, HNBRAL and FKMAL, volgt u de instructies in het
hoofdstuk Harde pakkingmaterialen.

 N.B. Risico voor beschadiging van de apparatuur.

Let op de maximale waarden voor het aanhaalmoment van de bouten in het hoofdstuk Aanhaalmomenten.

 N.B. De A-waarde is de belangrijke waarde.

Aanhaalmomenten die in de tabel worden vermeld, hebben alleen betrekking op de maximale waarde
waarmee een bout kan worden aangehaald. Controleer altijd de A-waarde en haal nooit meer aan als de A-
maat is bereikt.

Volg de onderstaande instructies om ervoor te zorgen dat de platenwarmtewisselaar op de juiste
manier wordt gesloten.

Voor boutidentificatie, zie hoofdstuk Boutconfiguratie.

Als er een steunvoet onder de geleidestang zit, zorg er dan voor dat deze in de juiste positie staat.
Het wordt aanbevolen om de positie van de steunvoet te markeren voordat de platenwarmtewisselaar
wordt geopend. Als dit niet is gebeurd, zie dan de tekening van de platenwarmtewisselaar voor de
juiste maatregel.

1 Controleer of alle afdichtingsoppervlakken
schoon zijn.

2 Borstel de schroefdraden van de bouten
schoon met een stalen draadborstel of met
de draadreiniger van Alfa Laval. Smeer de
schroefdraden in met een dun laagje vet.

3
 N.B.

Als een pakking verkeerd is geplaatst,
bestaat het risico dat de pakking beschadigd
raakt of slecht afdicht.

Controleer of alle pakkingen goed vastzitten.
Controleer of alle pakkingen correct in de
groeven zitten.

4 Druk het platenpakket samen.

5 Plaats de spanbouten.
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6 Draai de bouten kruislings aan tot de
platenpakketmaat 1,2×A is en zorg ervoor dat
de frameplaat en de drukplaat evenwijdig zijn
bij het sluiten. Om de kracht op de pakking te
verminderen en de pakking te laten
ontspannen, wordt langzaam aandraaien (3-4
tpm) aanbevolen.

7 Om uitlijnfouten te voorkomen die kunnen
optreden tijdens het vastdraaien, moet de
platenwarmtewisselaar worden verwarmd
met water van 30 °C tot 40 °C. Ga verder met
het aandraaien van de enigszins verweekte
pakkingen zoals aangegeven. Laat water
weglopen of houd het ventilatieventiel open
tijdens het aandraaien.

8 Laat het platenpakket minstens een uur
rusten zodat alle platen en pakkingen zich
'zetten'.

9 Plaats de borgbouten.

10 Draai alle bouten kruislings aan tot de A-
waarde is bereikt.

11 Als de A-waarde niet kan worden bereikt:
a) Controleer het aantal platen.

b) Controleer of alle bouten en lagerkasten
(indien van toepassing) vrij draaien. Zo
niet, reinigen en smeren, of vervangen.

12
 N.B.

Alleen geldig voor TL6

Bij gebruik van een ASME-standaard frame.

Warmtewisselaars met de ASME-
drukvatencode zijn uitgerust met bovenste en
onderste bouten. Draai deze bouten vast
nadat de bovenstaande procedure is
afgerond of net voordat de A-waarde bereikt
wordt.

13 Breng, indien van toepassing, de
beschermfolies aan.

14 Sluit de leidingen aan.

15 Monteer de poten op de drukplaat.
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16 Voer een hydrostatische test uit.

17 Volg de instructies in het gedeelte 
Inbedrijfstelling op pagina 43 om de
platenwarmtewisselaar in gebruik te nemen.
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4.1.5.1 Harde pakkingmaterialen

 N.B. Dit hoofdstuk is alleen geldig voor harde pakkingmaterialen zoals EPDMAL, HNBRAL en
FKMAL.

Voor andere pakkingmaterialen volg de instructies in Sectie Plaatwarmtewisselaar - Sluiten.

Als het pakkingmateriaal hard is, moet de pakkingdruk voorzichtig worden gehanteerd. Een onjuiste
samendrukking van de pakking kan verbrijzeling van de pakking of vervorming van de plaat
veroorzaken.

De aanhaalprocedure is cruciaal voor de levensduur van de plaat en de pakking. Als de procedure te
snel wordt uitgevoerd, kan het resultaat vervormde platen zijn die niet afdichten of gebroken
pakkingen die leiden tot voortijdig falen van de pakking.

Deze procedure moet worden uitgevoerd bij een temperatuur van 18 °C of hoger.

Controleer de A-waarde regelmatig tijdens het aandraaien. De plaat mag tijdens het openen niet
schuiner komen dan 10 mm (2 slagen per bout) over de breedte en 25 mm (5 slagen per bout)
verticaal.

 N.B. Risico voor beschadiging van de apparatuur.

Let op de maximale waarden voor het aanhaalmoment van de bouten in het hoofdstuk Aanhaalmomenten.

 N.B. De A-waarde is de belangrijke waarde.

Aanhaalmomenten die in de tabel worden vermeld, hebben alleen betrekking op de maximale waarde
waarmee een bout kan worden aangehaald. U moet altijd de A-waarde controleren bij het aandraaien van
de bouten en nooit verder aandraaien als de A-waarde is bereikt.

Volg de onderstaande instructies om ervoor te zorgen dat de platenwarmtewisselaar op de juiste
manier wordt gesloten.

Voor boutidentificatie, zie hoofdstuk Boutconfiguratie.

1 Controleer of alle afdichtingsoppervlakken
schoon zijn.

2 Borstel de schroefdraden van de bouten
schoon met een stalen draadborstel of met
de draadreiniger van Alfa Laval. Smeer de
schroefdraden in met een dun laagje vet.

3
 N.B.

Als een pakking verkeerd is geplaatst,
bestaat het risico dat de pakking beschadigd
raakt of slecht afdicht.

Controleer of alle pakkingen goed vastzitten.
Controleer of alle pakkingen correct in de
groeven zitten.
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4 Druk het platenpakket samen.

5 Plaats de spanbouten.

6 Draai de bouten kruislings aan tot de
platenpakketmaat 1,2×A is en zorg ervoor dat
de frameplaat en de drukplaat evenwijdig zijn
bij het sluiten. Om de kracht op de pakking te
verminderen en de pakking te laten
ontspannen, wordt langzaam aandraaien (3-4
tpm) aanbevolen.

7 Plaats de borgbouten.

8 Om uitlijnfouten te voorkomen die kunnen
optreden tijdens het vastdraaien, moet de
platenwarmtewisselaar worden verwarmd
met water van 30 °C tot 40 °C. Ga verder met
het aandraaien van de enigszins verweekte
pakkingen zoals aangegeven. Laat water
weglopen of houd het ventilatieventiel open
tijdens het aandraaien.

9 Laat het platenpakket minstens een uur
rusten.

10 Draai met verminderde aanhaalsnelheid (1-2
tpm) alle bouten kruislings aan totdat de
platenpakketmaat 1,05xA is en zorg ervoor
dat de frameplaat en de drukplaat parallel zijn
bij het sluiten.

11 Laat het platenpakket minstens een uur
rusten.

12 Draai alle bouten met verminderde
aanhaalsnelheid (1-2 tpm) kruislings aan tot
de A-waarde.

13 Als de A-waarde niet kan worden bereikt:
a) Controleer het aantal platen.

b) Controleer of alle bouten en lagerkasten
(indien van toepassing) vrij draaien. Zo
niet, reinigen en smeren, of vervangen.

14 Breng, indien van toepassing, de
beschermfolies aan.

15 Sluit de leidingen aan.

16 Monteer de poten op de drukplaat.
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17 Voer een hydrostatische test uit.

18 Volg de instructies in het gedeelte 
Inbedrijfstelling op pagina 43 om de
platenwarmtewisselaar in gebruik te nemen.
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4.1.6 Verwijderen, hijsen en inbrengen van platen in het veld

 WAARSCHUWING Risico op lichamelijk letsel.

Het hanteren van platen moet worden vermeden in winderige omstandigheden.

Pas op voor scherpe randen. Draag altijd beschermende handschoenen.

Het hijsen in randen rond de patrijspoorten moet worden vermeden.

1 Open het platenpakket. Zie sectie Open.

2 Elke plaat wordt één voor één verwijderd.
Voor het veilig verwijderen en optillen van
grote platen kan een hijsapparaat worden
gebruikt.

3 Het optillen van een enkele plaat moet op
een gecontroleerde manier gebeuren.

4 Plaats de platen volgens de ophanglijst.

5 De platen moeten naar de frameplaat worden
gedrukt, bij voorkeur door een gereedschap
op het bovenste deel van de plaat te houden
en voorzichtig te duwen.

6 Sluit het platenpakket. Zie sectie Sluiten.
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4.1.7 Lektest
De beschreven processen voor druktests mogen alleen worden uitgevoerd
door bevoegd personeel volgens de plaatselijke wet- en regelgeving en de
geldende normen.

Als een dergelijke persoon niet intern beschikbaar is, wordt een externe
bevoegd bedrijf dat volgens de plaatselijke wetgeving werkt met gebruik van
de juiste apparatuur, ingeschakeld.

Het wordt sterk aanbevolen om een hydrostatische lektest uit te voeren om de
interne en externe afdichtingsfunctie van de platenwarmtewisselaar te
bevestigen voordat u begint met het opstarten van de productie en op elk
moment dat platen of pakkingen verwijderd, ingevoegd of verwisseld worden.
Tijdens deze test moet één zijde van de vloeistof per keer getest worden met
de andere zijde open voor de omgevingsdruk. In een multi-sectie configuratie
moeten alle secties aan dezelfde kant gelijktijdig worden getest. De
aanbevolen testduur is 10 minuten voor elke vloeistofzijde.

 VOORZICHTIG Risico voor beschadiging van de apparatuur.

De aanbevolen druk voor de lekkagetest is een druk die gelijk is aan de
bedrijfsdruk + 10% van de huidige unit, maar nooit boven de ontwerpdruk zoals
vermeld op het typeplaatje.

 VOORZICHTIG Risico voor beschadiging van de apparatuur.

Houd er rekening mee dat semi-gelaste platenwarmtewisselaars voor
koeltoepassingen en units met media die niet kunnen worden vermengd met
water, moeten worden gedroogd na hydrostatische lektests.

 WAARSCHUWING Risico voor lichamelijk letsel.

Testen door toevoer van gas (comprimeerbare media) onder druk kan zeer
gevaarlijk zijn. De lokale wet- en regelgeving met betrekking tot de gevaren bij
testprocedures met comprimeerbare media moet in acht worden genomen.
Voorbeelden van de gevaren zijn explosierisico's door ongecontroleerde
mediumexpansie en/of een verstikkingsrisico door zuurstofgebrek.

 WAARSCHUWING Risico voor beschadiging van de apparatuur.

Een herbouw, aanpassing of modificatie van de platenwarmtewisselaar is de
verantwoordelijkheid van de eindgebruiker. Bij de hernieuwde certificering en de
druktest (PT) van de platenwarmtewisselaar moeten de lokale wet- en
regelgevingen met betrekking tot keuringen en inspecties worden nageleefd. Een
voorbeeld van een ‘herbouw’ is een geval waarbij extra platen worden
toegevoegd aan het platenpakket.

In geval van twijfel met betrekking tot de testprocedure voor de
platenwarmtewisselaar dient u een vertegenwoordiger van Alfa Laval te
raadplegen.
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4.1.8 Reiniging
Voor de efficiëntie van de warmteoverdracht is het erg belangrijk om de platen
van de warmtewisselaar schoon te houden. Afhankelijk van de toepassing
moet er met verschillende frequenties worden gereinigd.

 N.B.

De in dit hoofdstuk beschreven procedures en aanbevelingen zijn typisch en in de
meeste gevallen geldig. Afhankelijk van de toepassing kunnen andere
aanbevelingen van toepassing zijn.

Om de noodzaak van reiniging tot een minimum te beperken, is het altijd aan
te raden om ervoor te zorgen dat de installatie en de bediening op de meest
optimale manier worden uitgevoerd. Dingen om te overwegen zijn
bijvoorbeeld:

• Filters en zeven om te voorkomen dat er veel vuil in de warmtewisselaar
terechtkomt.

• Kwaliteit en hardheid van koelwater om kalkaanslag te minimaliseren.

• Werking met goede turbulentie van de vloeistoffen om stilstaande zones in
de warmtewisselaar te voorkomen.

• Wees voorzichtig met temperatuurprogramma's voor hittegevoelige
vloeistoffen.

• Terugspoelen voor vloeistoffen die deeltjes en vezels bevatten.

Schone processen hoeven zelden gereinigd te worden. Processen in
voedseltoepassingen moeten om hygiënische redenen vaak worden
gereinigd. Sommige processen veroorzaken, ongeacht de genomen
voorzorgsmaatregelen, onvermijdelijke vervuiling en dan moet reiniging
regelmatig worden gepland.

Er zijn twee belangrijke reinigingsmethoden:

• Cleaning-In-Place (CIP)

• Handmatige (mechanische) reiniging

Als het fysiek mogelijk is, is CIP altijd de beste en meest economische keuze.
CIP is sneller, vereist minder stilstand en manuren en verbruikt minder
chemicaliën en water in vergelijking met handmatig reinigen. Met CIP is er ook
minder risico op beschadiging van de platen of pakkingen, omdat de
warmtewisselaar gesloten blijft. Voor zeer ernstige vervuiling of als de
vervuiling bestaat uit onoplosbare stoffen, kan handmatige reiniging waarbij de
warmtewisselaar geopend moet worden de enige keuze zijn. Voor handmatige
reiniging wordt aangeraden gebruik te maken van de diensten, inclusief het
reviseren van platen, van de Alfa Laval Service Centers.
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4.1.8.1 Reinigingsmiddelen

 WAARSCHUWING Risico voor lichamelijk letsel.

Bijtende reinigingsvloeistoffen. Kunnen ernstig letsel aan huid en ogen
veroorzaken.

Draag geschikte persoonlijke beschermingsmiddelen wanneer u
reinigingsmiddelen gebruikt. Zie het gedeelte Persoonlijke beschermingsmiddelen
in het hoofdstuk Veiligheid.

 WAARSCHUWING Risico voor lichamelijk letsel.

Verwerk de resten na een reinigingsprocedure volgens de plaatselijke
milieuregelgeving. Op voorwaarde dat de aangroei geen zware metalen of andere
toxische of milieugevaarlijke verbindingen bevat, mogen de meeste
reinigingsoplossingen na neutralisatie in het afvalwatersysteem worden geloosd.
Wij adviseren om voorafgaand aan afvoer de geneutraliseerde chemicaliën te
analyseren op gevaarlijke samenstellingen die uit het systeem werden verwijderd.

Alfa Laval levert de reinigingsmiddelen uit de tabel.

Vloeistof Beschrijving

AlfaCaus
Een sterk alkalische vloeistof voor het
verwijderen van vet, olie en biologische
afzettingen.

AlfaPhos
Een zure reinigingsvloeistof voor het ver-
wijderen van metaaloxiden, roest, kalk en
andere anorganische afzettingen. Bevat
een corrosieremmer.

AlfaNeutra Een sterk alkalische vloeistof om Alfa-
Phos vóór het aftappen te neutraliseren.

Alfa P-Scale
Een zuur reinigingspoeder voor het ver-
wijderen van primaire carbonaatafzetting,
maar ook voor anorganische afzettingen.

Alfa P-Neutra Voor het neutraliseren van Alfa P-Scale.

Alpacon Descalant III
Een ongevaarlijk zuur reinigingsmiddel
voor de verwijdering van anorganische
aanslag. Bevat een corrosieremmer.

Alpacon Degreaser III

Een ongevaarlijk reinigingsmiddel voor de
verwijdering van olie, vet of wasafzettin-
gen. Bedoeld voor handmatige reiniging.
Kan worden gebruikt met Alpacon Desca-
lant III om schuimvorming te voorkomen.

Alpacon Multi CIP II
Een ongevaarlijk reinigingsmiddel voor de
verwijdering van olie, vet of wasafzettin-
gen. Bestemd voor CIP.

AlfaAdd

Een neutrale reinigingsversterker voor
gebruik met AlfaPhos, AlfaCaus en Alfa
P-Scale. Voor betere reinigingsresultaten
op olieachtige en vette oppervlakken en
plekken waar biologische groei optreedt,
wordt aan het totale verdunde schoon-
maakmiddel 0,5 - 1 vol. % toegevoegd.
AlfaAdd reduceert ook schuimvorming.
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Chloor als groeiremmer

 VOORZICHTIG Risico voor lichamelijk letsel.

Zorg ervoor dat de verwerking van resterende materialen na het gebruik van
chloor plaatsvindt volgens de plaatselijke milieuregelgeving.

Chloor, dat in koelwatersystemen vaak als groeiremmer wordt gebruikt,
verlaagt de corrosiebestendigheid van roestvrij staal (waaronder hoge
legeringen zoals Alloy 254).

Chloor verzwakt de beschermlaag van dit soort staal waardoor de
bestendigheid tegen corrosieve aantastingen afneemt. Dit is een kwestie van
blootstellingstijd en concentratie.

Water met meer dan 330 ppm Cl-ionen mag niet worden gebruikt voor het
aanmaken van reinigingsoplossingen.

 N.B. Titanium wordt niet door chloor aangetast.

200010772-4-NL62

4 OnderhoudNL



4.1.8.2 Cleaning-In-Place (CIP)

Met behulp van CIP-uitrusting (Cleaning In Place) kan de
platenwarmtewisselaar worden gereinigd zonder die te openen. Het doel van
CIP-reinigingen luidt als volgt:

• Reinigen van vervuiling die is opgebouwd op de platen van de
platenwarmtewisselaar

• Reiniging van bacteriën in hygiënische processen

CIP-uitrusting

Veel processen hebben ingebouwde CIP-apparatuur en reinigingsprocedures
die op maat zijn gemaakt voor hun processen. Alfa Laval levert draagbare
CIP-apparatuur van verschillende afmetingen en kan CIP-reinigingscycli
aanbevelen. Zie de aparte handleiding voor instructies van de CIP-apparatuur.
Neem contact op met een vertegenwoordiger van Alfa Laval voor de
afmetingen van de CIP-apparatuur.

 WAARSCHUWING Risico voor lichamelijk letsel.

Draag geschikte persoonlijke beschermingsmiddelen wanneer u
reinigingsmiddelen gebruikt. Zie het gedeelte Persoonlijke beschermingsmiddelen
in het hoofdstuk Veiligheid.

 WAARSCHUWING Risico voor lichamelijk letsel.

Bijtende reinigingsvloeistoffen. Kunnen ernstig letsel aan huid en ogen
veroorzaken.

Draag een geschikt persoonlijk beschermingsmiddel. Zie het gedeelte 
Persoonlijke beschermingsmiddelen in het hoofdstuk Veiligheid.

Voorbeelden van reinigingscycli

Afhankelijk van de toepassing en de reinigingsfrequentie kunnen de
reinigingsmiddelen en de cyclustijden variëren. Let erop dat je de
warmtewisselaar niet voor langere tijd met schoonmaakmiddelen vult. De
cyclustijden zijn normaal gesproken niet langer dan aangegeven in de
voorbeelden en ze worden altijd gevolgd door spoelen. 
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Hieronder staan enkele typische voorbeelden van reiniging door middel van
CIP. Dit zijn slechts voorbeelden en de reinigingsprocedures moeten voor elke
installatie worden gevalideerd. Dit is vooral belangrijk voor hygiënische
toepassingen. Zie ook de aparte handleiding voor CIP-apparatuur. Neem
contact op met Alfa Laval voor meer informatie of aanbevelingen voor
specifieke toepassingen. 

Voorbeeld 1: Vervuiling van koelwater in industriële toepassingen 

Koelwater kan verschillende soorten vervuiling veroorzaken. Organische
stoffen worden opgelost door alkalische reinigingsmiddelen en aanslag van
zouten wordt opgelost door zure reinigingsmiddelen.

Een reinigingscyclus kan typisch zijn: 

1. 30 minuten afspoelen met water 

2. AlfaCaus 10% tot 4 uur laten circuleren bij 70 °C 

3. 30 minuten afspoelen met water 

4. Circulatie van AlfaPhos 10% bij 70 °C gedurende maximaal 4 uur 

5. 30 minuten afspoelen met water 

Afhankelijk van het type vervuiling en de reinigingsfrequentie kunnen de
cyclustijden aanzienlijk korter zijn.

Voorbeeld 2: Reiniging in hygiënische toepassingen

Wanneer reinigingsoplossingen worden gecirculeerd, wordt aanbevolen om
ten minste hetzelfde debiet te gebruiken als het debiet van de productie.
Raadpleeg de documentatie bij de bestelling voor de aanbevolen
stroomsnelheid tijdens het reinigen. 

De concentratie reinigingsmiddel, de temperatuur en de circulatietijd zijn
afhankelijk van de producten die worden verwerkt. Hoe hoger de concentratie
eiwitten, vetten en onoplosbare bestanddelen in het product, hoe hoger de
concentratie reinigingsvloeistof en hoe langer de reinigingstijd. Overschrijd de
aanbevolen concentraties en temperaturen niet, omdat dit de platen of
pakkingen kan beschadigen. 

Alkalische reinigingsmiddelen, zoals natriumhydroxide (NaOH) en
kaliumhydroxide (KOH), worden gebruikt voor het verwijderen van vetten die
worden omgezet in zeep en afgespoeld met water. 0,15-5% alkalisch
reinigingsmiddel bij 70-80 °C gedurende 10-30 minuten wordt meestal
aanbevolen. 

Zure reinigingsmiddelen, zoals salpeterzuur (HNO3) en fosforzuur (H3PO4),
worden gebruikt voor het verwijderen van achtergebleven alkalische
reinigingsmiddelen, mineralen en andere anorganische vervuiling. Gewoonlijk
wordt 0,5-1% zuur reinigingsmiddel bij 55-80 °C gedurende 2-20 minuten
aanbevolen. 

Soms wordt een laatste sterilisatie uitgevoerd na de reiniging of voor het
opstarten van een nieuwe productiecyclus. Sterilisatie gebeurt door heet water
(90 °C of hoger) te laten circuleren, of door bijvoorbeeld een
natriumhypochlorietoplossing (NaClO) van 0,1-0,15% (pH 6-7) bij
kamertemperatuur te laten circuleren, gevolgd door spoelen. De circulatietijd
hangt af van het gebruikte ontsmettingsmiddel en de eisen van de plant. 
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Een reinigingsprocedure met reinigingsmiddelen, concentraties, temperaturen
en cyclustijden zoals hierboven beschreven, kan meestal worden uitgevoerd: 

 

1. Spoelen met water 

2. Circulerend alkalisch reinigingsmiddel 

3. Spoelen met water

4. Circulerend zuur reinigingsmiddel 

5. Spoelen met water 

6. Sterilisatie 

 WAARSCHUWING Risico voor lichamelijk letsel.

Verwerk de resten na een reinigingsprocedure volgens de plaatselijke
milieuregelgeving. Op voorwaarde dat de aangroei geen zware metalen of andere
toxische of milieugevaarlijke verbindingen bevat, mogen de meeste
reinigingsoplossingen na neutralisatie in het afvalwatersysteem worden geloosd.
Wij adviseren om voorafgaand aan afvoer de geneutraliseerde chemicaliën te
analyseren op gevaarlijke samenstellingen die uit het systeem werden
verwijderd. 

200010772-4-NL 65

Onderhoud 4 NL



4.1.8.3 Handmatige (mechanische) reiniging

 VOORZICHTIG Risico voor beschadiging van de apparatuur.

Gebruik nooit zoutzuur op roestvrijstalen platen. Er mag geen water met meer
dan 330 ppm Cl worden gebruikt voor het aanmaken van reinigingsoplossingen.

Het is zeer belangrijk dat draagbalken en steunkolommen van aluminium worden
beschermd tegen chemische producten.

 VOORZICHTIG Risico voor beschadiging van de apparatuur.

Let op dat u de pakking niet beschadigt tijdens het handmatig reinigen.

 WAARSCHUWING Risico voor lichamelijk letsel.

Bijtende reinigingsvloeistoffen. Kunnen ernstig letsel aan huid en ogen
veroorzaken.

Draag geschikte persoonlijke beschermingsmiddelen wanneer u
reinigingsmiddelen gebruikt. Zie het gedeelte Persoonlijke beschermingsmiddelen
in het hoofdstuk Veiligheid.

Als Cleaning-In-Place (CIP) niet toepasbaar of geschikt is, kan handmatige
reiniging worden gebruikt. Handmatig reinigen wordt soms ook mechanisch
reinigen genoemd.

Bij semi-gelaste warmtewisselaars is alleen het kanaal met pakking
toegankelijk voor dit type reiniging. Het semi-gelaste kanaal kan alleen worden
gereinigd door middel van CIP.

Volg de procedures voor het aftappen, openen en sluiten van de
warmtewisselaar in deze handleiding. De platen kunnen worden gereinigd
terwijl de platen in de warmtewisselaar blijven hangen, of de platen kunnen
worden gedemonteerd. Schoonmaken kan met water en een zachte borstel of
met een hogedrukreiniger. Reinigingsmiddelen, zie hoofdstuk 
Reinigingsmiddelen, kunnen ook worden gebruikt. Zorg ervoor dat je
onmiddellijk goed spoelt, want schoonmaakmiddelen kunnen schadelijk zijn
voor de lijm van de pakking.

Alfa Laval's Service Centers bieden reinigingsdiensten en reconditionering van
platen.
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4.1.9 Verwijder de hijsapparatuur
Informatie en instructies betreffende het hijsen vindt u in de
installatiehandleiding. Dit hoofdstuk bevat instructies voor het hanteren van
specifieke hijsapparatuur.

4.1.9.1 Verwijderbare hefinrichting

Bij levering, en indien meegeleverd, worden de hijsapparaten op de
warmtewisselaar gemonteerd. Het wordt aanbevolen ze op de
platenwarmtewisselaar te laten staan.

In dit gedeelte wordt beschreven hoe u de hijsapparaten in elkaar zet als ze
om een of andere reden gedemonteerd zijn. 

4.1.9.1.1 Hijsapparaat — Montage

 WAARSCHUWING Risico voor lichamelijk letsel.

De apparatuur is zwaar.

Draag persoonlijke beschermingsmiddelen bij het hanteren van de apparatuur. Wees voorzichtig tijdens het
hanteren van de apparatuur. Zie het gedeelte Persoonlijke beschermingsmiddelen in het hoofdstuk 
Veiligheid.

Het verdient aanbeveling dat twee personen de montage uitvoeren en gebruik maken van hijsstroppen en
hijsapparatuur zoals een vorkheftruck of een portaalkraan. In deze instructie wordt een hijsstrop gebruikt.

De hijsapparaten worden aan de buitenkant van de bovenste hoeken van respectievelijk de
frameplaat en de drukplaat gemonteerd.
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1 Verwijder eventueel de borgmoer (6) met
behulp van een moeraanzetter met een
torsiereactiebalk, de schroef (1), de sluitring
(2), het hijsapparaat (4) en de sluitring (5) van
het hijsapparaat (3). Gebruik een sleutel of
een verstelbare sleutel om te voorkomen dat
de schroef (1) draait. 3

2

1

4

5

6

2 Bevestig een hijsstrop aan het hijsoog.

3 Breng het hijsoog voorzichtig in positie op de
platenwarmtewisselaar.

4 Monteer de bovenste sluitring (4). Zorg
ervoor dat het goed in het hijsoog (3) past.

4

3
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5 Plaats de sluitring (2) en de schroef (1).

2

1

6 Breng de sluitring (5) en de borgmoer (6)
aan.

5

6

7 Draai de borgmoer stevig aan met behulp van
een moeraanzetter met torsiereactiebalk.
Gebruik een sleutel of verstelbare sleutel om
te voorkomen dat de schroef draait.

8 Verwijder de hijsstrop.

9 Herhaal de procedure voor alle hijsapparaten.

10 De platenwarmtewisselaar kan nu worden
opgetild volgens de instructie voor het optillen
met behulp van hijsapparaten in de
installatiehandleiding.
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4.1.9.1.2 Draaibare oogbout — Montage

 WAARSCHUWING Risico voor lichamelijk letsel.

De apparatuur is zwaar.

Draag persoonlijke beschermingsmiddelen bij het hanteren van de apparatuur. Wees voorzichtig tijdens het
hanteren van de apparatuur. Zie het gedeelte Persoonlijke beschermingsmiddelen in het hoofdstuk 
Veiligheid.

Het verdient aanbeveling dat twee personen de montage uitvoeren en gebruik maken van hijsstroppen en
hijsapparatuur zoals een vorkheftruck of een portaalkraan. In deze instructie wordt een hijsstrop gebruikt.

 N.B.

Het ontwerp van de draaibare oogbout kan variëren, maar ze moeten op dezelfde manier worden
behandeld.

De draaibare oogbouten worden aan de buitenkant van de bovenste hoeken van respectievelijk de
frameplaat en de drukplaat gemonteerd.
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1 Indien van toepassing, verwijder de moer (2)
met behulp van een moersleutel met een
torsiereactiebalk, uit het hijsoog (1). Gebruik
een sleutel of een verstelbare sleutel om te
voorkomen dat de schroef (1) draait. 1

2

2 Bevestig een hijsstrop aan het hijsoog.

3 Breng het hijsoog voorzichtig in positie op de
platenwarmtewisselaar.

4 Monteer het hijsoog (1).
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5 Monteer de moer (2).
1

2

6 Draai de moer stevig aan met behulp van een
moeraanzetter met torsiereactiebalk. Gebruik
een sleutel of verstelbare sleutel om te
voorkomen dat de schroef draait.

7 Verwijder de hijsstrop.

8 Herhaal de procedure voor alle hijsapparaten.

9 De platenwarmtewisselaar kan nu worden
opgetild volgens de instructie voor het optillen
met behulp van hijsapparaten in de
installatiehandleiding.
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4.2 Frame
Dit hoofdstuk beschrijft het onderhoud van het frame van de
platenwarmtewisselaar.

4.2.1 Montage van voeten
Sommige hygiënische platenwarmtewisselaars worden geleverd met gedemonteerde voeten. Volg de
instructie hieronder.

 WAARSCHUWING Risico voor lichamelijk letsel.

De apparatuur is zwaar.

Wees voorzichtig wanneer u de apparatuur hanteert. Reik niet onder apparatuur dat niet is vastgemaakt.

Nooit onder een hangende lading werken.

Neem altijd voorzorgen voor de veiligheid om verplettering te voorkomen.

1 Afdekplaten zijn bij levering bevestigd aan de
frameplaten en de steunkolom op de plaatsen
waar de voeten moeten worden gemonteerd.

2 Til de apparatuur op volgens het gedeelte
Hijsen van de apparatuur in de
Installatiehandleiding.

3 Om het risico voor lichamelijk letsel te
minimaliseren als de apparatuur per ongeluk
valt, plaatst u houten balken onder de
apparatuur.

4 Verwijder de schroeven, de sluitringen en de
moeren en verwijder vervolgens de
afdekplaten.
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5 Gebruik dezelfde schroeven, sluitringen en
moeren om de poten op de
platenwarmtewisselaar te monteren aan de
hand van de afbeelding.

6 Als de unit twee stabilisatiestangen heeft,
monteer ze dan volgens de afbeelding.
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4.3 Plaat
Dit gedeelte beschrijft het onderhoud van de platenwarmtewisselaar.

4.3.1 Vervanging van een beperkt aantal platen

 VOORZICHTIG Risico voor lichamelijk letsel.

De platen en beschermfolies hebben scherpe randen.

Draag persoonlijke beschermingsmiddelen wanneer u de platen en de beschermfolies hanteert. Zie het
gedeelte Persoonlijke beschermingsmiddelen in het hoofdstuk Veiligheid.

 N.B.

Controleer de garantievoorwaarden voordat u de platenwarmtewisselaar opent. Neem in geval van twijfel
contact op met een vertegenwoordiger van Alfa Laval. Zie het gedeelte Garantievoorwaarden in het
hoofdstuk Inleiding.

1 Open het platenpakket volgens het gedeelte 
Plaatwarmtewisselaar - Openen.

2 Lokaliseer de te verwisselen plaat.

3 Kantel en til de plaat voorzichtig uit de
draagbalk.

4 Controleer de pakking op slijtage en schade.
Als de pakking in goede staat is, kan hij van
de oude naar de nieuwe plaat worden
overgebracht.

5 Plaats de nieuwe plaat met pakkingen op de
draagbalk.

6 Sluit het platenpakket volgens het gedeelte 
Platenwarmtewisselaar - Sluiten.
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4.3.2 Opnieuw afdichten van een plaat

 N.B.

Controleer de garantievoorwaarden voordat u de platenwarmtewisselaar opent.
Neem in geval van twijfel contact op met een vertegenwoordiger van Alfa Laval.
Zie het gedeelte Garantievoorwaarden in het hoofdstuk Inleiding.

 N.B.

Controleer hoe de oude pakkingen bevestigd zijn voordat u deze verwijdert.

Volg de procedure die overeenkomt met uw type pakking.

De procedures in dit gedeelte hebben betrekking op veldpakkingen,
ringpakkingen en eindpakkingen. De pakkingen kunnen op de volgende
manieren worden gemonteerd:

• Zonder lijm, met ClipGrip™ of Clip-on

• Met behulp van dubbelzijdige tape, Clip-ad of Base-ad 

• Gelijmd

De meeste pakkingbevestigingen zijn ofwel volledig lijmvrij of gelijmd. Slechts
heel weinig modellen gebruiken Clip-ad of Base-ad. In sommige speciale
gevallen gebruiken ook lijmvrije pakkingen wat tape. Kijk in de onderstaande
lijst of er rekening moet worden gehouden met tape.

• ClipGrip™ of Clip-on gebruik dubbelzijdige tape in de volgende gevallen:

- Eindplaat II in gevallen waarin geen kant-en-klare eindplaatveldpakking
beschikbaar is

- Overgangsplaat

- Overgangsring pakking

- Semi-gelaste eindcassette

• Clip-ad speciaal voor TL15-B, MX25-B en MX25-M

• Basisadapter speciaal voor T45-M, TS50-M en T50-M

Zie voor de bovenstaande gevallen de bijbehorende koppen voor meer
informatie.
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4.3.2.1 Gebruik van dubbelzijdige acryltape

De dubbelzijdige acryltape, GC1, wordt aangebracht met een roller in de groef
van de pakking.

Breng netjes een enkele laag tape aan. Het is erg belangrijk om niet meerdere
lagen tape te gebruiken (laat de lagen elkaar overlappen) omdat dit de dikte
vergroot. Volg zorgvuldig de instructies voor de onderstaande gevallen over
waar u tape moet aanbrengen en waar u geen tape mag aanbrengen.
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4.3.2.1.1 Eindplaat II zonder eindplaatveldpakking

Als er geen speciale eindplaatpakking bestaat voor de platenwarmtewisselaar,
kan er een eindplaatpakking worden gemaakt van twee veldpakkingen.
Hieronder ziet u een voorbeeld van een eindplaatpakking die uit twee
veldpakkingen is gesneden. De stippellijnen geven aan waar het toegestaan is
om tape GC1 te gebruiken. Indien mogelijk moet worden vermeden om tape
aan te brengen op de plaats waar de pakking is bevestigd met T-clips (bij
pijlen). Tapen rond de ringen in de poortgaten, waar de pakking in contact
komt met de media, is niet toegestaan. Neem voor meer informatie contact op
met uw plaatselijke Alfa Laval-vertegenwoordiger.
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4.3.2.1.2 Overgangsplaat

Voor overgangsplaten geldt hetzelfde als voor de eindplaten hierboven. Het
enige verschil is dat de ringen worden afgesneden en een speciale ring voor
overgangsplaten wordt gemonteerd. Als er geen andere bevestigingsmethode
mogelijk is, is het in dit geval toegestaan om tape GC1 rond de ringen te
gebruiken. Neem voor meer informatie contact op met uw plaatselijke Alfa
Laval-vertegenwoordiger.

1
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4.3.2.1.3 Overgangsring pakking

Een overgangsring wordt gebruikt om af te dichten naar het frame en wordt
geplaatst op de achterkant van eindplaat I. Aangezien de geometrie verschilt
voor open en gesloten poorten, bestaan er twee ontwerpen voor elke plaat.
Op de markering op de pakking staat in welke poort de pakking past.

De ringpakking moet zo worden geplaatst dat het markeringsstuk op één lijn
ligt met de groef van de pakking. Controleer altijd of de positionering correct
is. Een verkeerd geplaatste pakking kan lekkage veroorzaken.

De overgangsringpakking wordt bevestigd met dubbelzijdig tape GC1 (1)
tussen plaat en pakking. Hieronder ziet u het gebied dat mag worden
afgeplakt.

1
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4.3.2.1.4 Semi-gelaste cassettes

Om de opening tussen het afstandsvel en de voeringen te nivelleren, worden
afstandsringen op de eindcassettes geplakt met GC1. Het is erg belangrijk om
niet te veel tape te gebruiken, omdat dit de dikte van de afstandsringen
vergroot en de compressie van de ringen onvoldoende maakt. Eén laag op de
cassette en één laag op de afstandsring zou genoeg moeten zijn om de ring
op zijn plaats te houden.

1. Afstandsring pakkingkanaal.

2. Afstandsring gelast kanaal.

21
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4.3.2.2 Plaat - ClipGrip™ en Clip-on pakkingen vervangen

 VOORZICHTIG Risico voor lichamelijk letsel.

De platen en beschermfolies hebben scherpe randen.

Draag persoonlijke beschermingsmiddelen wanneer u de platen en de beschermfolies hanteert. Zie het
gedeelte Persoonlijke beschermingsmiddelen in het hoofdstuk Veiligheid.

 N.B.

Controleer de garantievoorwaarden voordat u de platenwarmtewisselaar opent. Neem in geval van twijfel
contact op met een vertegenwoordiger van Alfa Laval. Zie het gedeelte Garantievoorwaarden in het
hoofdstuk Inleiding.

1 Open het platenpakket volgens het gedeelte 
Plaatwarmtewisselaar - Openen.

2 Verwijder de platen waar de pakking moet
worden vervangen. Volg het gedeelte Plaat -
Vervangen.

3 Verwijder de oude pakking.

4 Zorg ervoor dat alle afdichtingsvlakken droog
en schoon zijn.

5 Controleer de pakking en verwijder eventuele
rubberresten.

 N.B.

Wees speciaal grondig met de
eindplaatpakking.

6 Plaats de pakking op de plaat.

7 Schuif de tabs op de pakking onder de rand
van de plaat.

Clip-on

ClipGrip
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8 Voor semi-gelaste platenwarmtewisselaars
zijn er drie pakkingen voor elke plaat, een
grotere veldpakking en twee ringpakkingen
voor de poortgaten, zie de afbeeldingen. Als
de ringpakkingen (1) voor Omega port™ zijn,
moeten ze zo geplaatst worden dat een van
de clips (2) tussen de twee stippen (3) in de
cassette zit.

3

2

1

9 Herhaal de procedure op alle platen waarvan
de pakking moet worden vervangen.

10 Monteer de plaat weer op de draagbalk
volgens het gedeelte Plaat - Vervangen.

11 Sluit de platenwarmtewisselaar volgens het
gedeelte Platenwarmtewisselaar - Sluiten.
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4.3.2.3 Plaat - Clip-ad en Base-ad pakkingen vervangen

 VOORZICHTIG Risico voor lichamelijk letsel.

De platen en beschermfolies hebben scherpe randen.

Draag persoonlijke beschermingsmiddelen wanneer u de platen en de beschermfolies hanteert. Zie het
gedeelte Persoonlijke beschermingsmiddelen in het hoofdstuk Veiligheid.

 N.B.

Controleer de garantievoorwaarden voordat u de platenwarmtewisselaar opent. Neem in geval van twijfel
contact op met een vertegenwoordiger van Alfa Laval. Zie het gedeelte Garantievoorwaarden in het
hoofdstuk Inleiding.

De Clip-ad pakking vormt een systeem met de conventionele clip-on houder rond de poorten en de
bevestiging met plakband langs de zijkanten van de platen.

De Base-ad pakking vertegenwoordigt een systeem zonder clip-on bevestiging. De pakking wordt
volledig bevestigd met dubbelzijdige tape.

Het gebruik van plakband (GC1) is een eenvoudige manier om een goede plaats voor de pakking te
verkrijgen. Het wordt met een speciaal tapepistool in de pakkinggroef gemonteerd waardoor het
eenvoudig is om het plakband precies te krijgen waar dit nodig is.

1 Open het platenpakket volgens het gedeelte 
Plaatwarmtewisselaar - Openen.

2 Verwijder de platen waar de pakking moet
worden vervangen. Volg het gedeelte Plaat -
Vervangen.

3 Verwijder de oude pakking.

4 Het is niet nodig om oud tape te verwijderen,
omdat de film erg dun is. Zorg er wel voor dat
de groef voor de pakking schoon en droog is.
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5 Breng tape aan met een tapepistool.

a) Geldig voor clip-ad: De tape aan de
lange zijden moet met tussenpozen
worden vastgeplakt omdat dit de
drukprestaties verhoogt. De tape moet
100 mm stoppen van open en gesloten
diagonalen om het risico op beknelling te
verminderen.

B-platen met Clip-ad mogen in de
diagonaal worden afgeplakt, maar M-
platen mogen daar niet worden afgeplakt
vanwege het risico op uitwaaien van de
pakking.

b) Geldig voor Basisprijs: Base-ad wordt
met tussenpozen in de hele pakkinggroef
geplakt.

6 Maak de pakking vast op de plaat. Bevestig
clips (indien aanwezig) langs de randen van
de plaat.

7 Herhaal de procedure op alle platen waarvan
de pakking moet worden vervangen.

8 Monteer de plaat weer op de draagbalk
volgens het gedeelte Plaat - Vervangen.

9 Sluit de platenwarmtewisselaar volgens het
gedeelte Platenwarmtewisselaar - Sluiten.
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4.3.2.4 Plaat — Vervangen gelijmde pakking

Platen met gelijmde pakkingen die geleverd worden vanuit Afa Laval's fabrieken of Service Centers
worden gelijmd met een ovenharde lijm (GC6). Voor het opnieuw afdichten van een compleet
platenpakket met gelijmde pakkingen wordt aanbevolen om de platen naar een Service Center te
sturen en gebruik te maken van de geboden diensten.

Voor het opnieuw afdichten van enkele platen, als tijdelijke oplossing, kunnen lijmen die niet in de
oven uitgehard moeten worden (GC8 of GC11) gebruikt worden volgens de hieronder beschreven
procedures. Merk op dat deze lijmen niet zo duurzaam zijn als de ovenharde GC6.

Gebruik lijm die aanbevolen wordt door Alfa Laval. Bij de lijm worden afzonderlijke aanwijzingen voor
het lijmen geleverd.

 VOORZICHTIG Risico voor lichamelijk letsel.

De platen en beschermfolies hebben scherpe randen.

Draag persoonlijke beschermingsmiddelen wanneer u de platen en de beschermfolies hanteert. Zie het
gedeelte Persoonlijke beschermingsmiddelen in het hoofdstuk Veiligheid.

 VOORZICHTIG Risico voor beschadiging van de apparatuur.

Andere dan de aanbevolen lijm kan chloriden bevatten die de platen kan beschadigen.

 VOORZICHTIG Risico voor beschadiging van de apparatuur.

Gebruik geen scherp gereedschap bij het verwijderen van de gelijmde pakking om schade aan de platen te
voorkomen.

 N.B. Koudetechniek

Bij een semi-gelaste platenwarmtewisselaar zijn gelijmde pakkingen in de koelmiddelzijde niet toegestaan.

1 Open het platenpakket volgens het gedeelte 
Plaatwarmtewisselaar - Openen.

2 Verwijder de plaat waar de pakking moet
worden vervangen. Volg het gedeelte Plaat -
Vervangen.

3 Verwijder de oude pakking.

4 Zorg er wel voor dat de groef voor de pakking
schoon en droog is.

5 Breng lijm aan.

6 Maak de pakking vast op de plaat.

7 Herhaal de procedure op alle platen waarvan
de pakking moet worden vervangen.
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8 Monteer de plaat weer op de draagbalk
volgens het gedeelte Plaat - Vervangen.

9 Sluit de platenwarmtewisselaar volgens het
gedeelte Platenwarmtewisselaar - Sluiten.
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5 Opslag
Als de platenwarmtewisselaar uitgeschakeld wordt en gedurende langere tijd
buiten bedrijf wordt gesteld, volg dan de voorzorgsmaatregelen in dit gedeelte.

 N.B.

Alfa Laval en zijn vertegenwoordigers behouden zich het recht voor om tot het
einde van de in het contract vastgelegde garantieperiode de opslagruimte en de
uitrusting te inspecteren wanneer dat nodig is. Dit dient tien dagen voorafgaand
aan de inspectiedatum medegedeeld te worden.

Raadpleeg een vertegenwoordiger van Alfa Laval om advies te vragen in
geval van twijfel met betrekking tot de opslag van de platenwarmtewisselaar.
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5.1 Buiten bedrijf stellen
Het wordt aanbevolen om de platenwarmtewisselaar binnen op te slaan. Als
dit niet mogelijk is, zorg er dan voor dat u de warmtewisselaar beschermt
tegen weersinvloeden.

• Spoel de warmtewisselaar en laat deze volledig leeglopen.

• Overweeg, afhankelijk van het gebruikte medium, om de warmtewisselaar
te drogen.

• Als de warmtewisselaar is losgekoppeld van het leidingsysteem, dek de
aansluitingen dan af.

• Bescherm de warmtewisselaar tegen zonlicht, bijvoorbeeld door hem af te
dekken met niet-transparante plastic folie. UV-licht verkort de levensduur
van de rubberen pakkingen.

• De warmtewisselaar mag niet aan ozon, organische oplosmiddelen of
zuren worden blootgesteld. Vermijd opslag in machinekamers of in de buurt
van lasapparatuur.

• De span- en borgbouten dienen goed afgedekt te zijn met een dun laagje
vet. Zie sectie Sluiten.

• Houd er rekening mee dat extreme temperaturen de levensduur van de
pakkingen kunnen verkorten.

Opstarten na een lange periode buiten bedrijf

Als de platenwarmtewisselaar gedurende een langere periode buiten bedrijf
gesteld is geweest, dan neemt het risico op lekkage bij het opstarten toe. Om
dit probleem te vermijden, wordt het aanbevolen om het rubber van de
pakking te laten rusten zodat het grootste deel van de elasticiteit wordt
herwonnen.

1. Als de platenwarmtewisselaar niet in positie is, volg dan de instructies in
hoofdstuk Installatie in de Installatiehandleiding.

2. Let op de A-waarde.

3. Open de platenwarmtewisselaar totdat de afmeting van het platenpakket
1,25xA is. Zie sectie Open.

4. Laat de platenwarmtewisselaar 24-48 uur staan (hoe langer hoe beter),
zodat de pakkingen kunnen ontspannen.

5. Draai de spanbouten en de borgbouten los. Zie sectie Sluiten.

Alfa Laval raadt aan om een lektest uit te voeren, zie hoofdstuk Lektest.
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