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English
Use the QR code, or visit www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals, to download a local language version of the
manual.
العربية
للدليل المحلية اللغة إصدار لتنزيل ، .www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals بزيارة قم أو السريعة االستجابة رمز استخدم
български
Използвайте QR кода или посетете следния адрес
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals, за да свалите
версия на ръководството за употреба на Вашия
език.
Český
Použijte kód QR nebo navštivte www.alfalaval.com/
tetrapak-manualsa stáhněte si místní jazykovou verzi
tohoto návodu.
Dansk
Brug QR-koden, eller følg www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals for at downloade en lokal sprogversion af
manualen.
Deutsch
Verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals, um die lokale
Sprachversion des Handbuchs herunterzuladen.
ελληνικά
Χρησιμοποιήστε τον κωδικό QR ή επισκεφτείτε τη
σελίδα www.alfalaval.com/tetrapak-manuals, για να
κατεβάσετε μια έκδοση του εγχειριδίου στην τοπική
σας γλώσσα.
Español
Utilice el código QR o visite www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals para descargar una versión del
manual en el idioma local.
Eesti
Kasutusjuhendi kohaliku keeleversiooni
allalaadimiseks kasutage QR-koodi või külastage
aadressi www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.
Suomi
Käytä QR-koodia tai avaa osoite www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals, niin voit ladata käyttöohjeen
paikallisella kielellä.
Français
Utilisez le QR-code ou rendez-vous sur le site
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals, pour télécharger
une version du manuel dans la langue locale.
Hrvatski
Upotrijebite QR kod ili posjetite www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals ako želite preuzeti verziju priručnika
na lokalnom jeziku.

Magyar
Használja a QR-kódot, vagy látogasson el a
www.alfalaval.com/tetrapak-manualswebhelyre a
kézikönyv helyi nyelvű változatának letöltéséhez.
Italiano
Utilizzate il codice QR o visitate il sito
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals per scaricare
una versione del manuale nella lingua locale.
日本語

コード、または www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals、現地語版のマニュアルをダウンロードする
ことができます。

한국의

코드를 사용하거나 www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals 에서 사용 설명서의 해당 언어 버전을 다운로
드 하십시오.
Lietuvos
Naudokite greitojo atsako (QR) kodą arba
apsilankykite www.alfalaval.com/tetrapak-manuals ,
kad atsisiųstumėte vadovo vietos kalbos versiją.
Latvijas
Lai lejupielādētu rokasgrāmatas versiju vietējā valodā,
izmantojiet QR kodu vai apmeklējiet
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.
Nederlands
Gebruik de QR-code, of bezoek www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals om een handleiding in een andere
taal te downloaden.
Norsk
Bruk QR-koden, eller gå til www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals for å laste ned en versjon av
håndboken på et lokalt språk.
Polski
Aby pobrać instrukcję w innej wersji językowej,
zeskanuj kod QR lub otwórz stronę
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.
Português
Utilize o código QR ou visite www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals para descarregar uma versão do
manual na língua local.
Português do Brasil
Use o QR ou visite www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals para baixar uma versão do manual no idioma
local.
Românesc
Utilizați codul QR sau vizitați www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals, pentru a putea descărca o versiune
a manualului în limba dumneavoastră.



Pусский
Чтобы загрузить руководство на другом языке,
воспользуйтесь QR-кодом или перейдите по
ссылке www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.
Slovenski
Če želite prenesti lokalno jezikovno različico
priročnika, uporabite kodo QR ali obiščite spletno
stran www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.
Slovenský
Použite QR kód alebo navštívte stránku
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals a stiahnite si
verziu príručky v miestnom jazyku.
Svenska
Använd QR-koden eller besök www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals för att hämta en lokal språkversion
av bruksanvisningen.
Türkçe
Kılavuzun yerel dildeki versiyonunu indirmek için QR
kodunu kullanın veya www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals adresini ziyaret edin.

中国

请使用二维码或访问 www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals，以下载本地语言版本的手册。
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1 Bevezetés
Ez a kézikönyv a tömített lemezes hőcserélő karbantartásával kapcsolatos
információkat tartalmazza.

1.1 Felhasználási terület
Ennek a berendezésnek a felhasználási területe az adott termikus feladatnak
megfelelően összeállított elrendezésben való hőátadás.

Amennyiben a berendezést nem a fentebb leírt célra alkalmazzák, az Alfa
Laval nem vállal felelősséget a sérülésért vagy károkért. Minden egyéb
felhasználás tilos.

1.2 Viszonylag előre látható helytelen felhasználások
• Az üzembe helyezés megtervezésekor figyelembe kell venni a

karbantartási területeket. is. Lásd a lemezes hőcserélő rajzát.

• Az üzembe helyezés megtervezésekor ajánlatos figyelembe venni, hogy a
lemezes hőcserélő eltávolítható (emelhető) legyen, ha a jövőben felújításra
vagy szervizbe szállításra van szükség.

• A csomagoló láda vagy a berendezés emelését vagy szállítását kizárólag a
jelen Telepítési kézikönyvben szereplő módon szabad végezni.

• Csővezetéknek a lemezes hőcserélőhöz való csatlakoztatását az erre a
célra kialakított módon végezze. Amennyiben a csővezetéket helytelenül
csatlakoztatják, sérülhet a tömítés és a bélés.

• Félig hegesztett modellek és más, aszimmetrikus konfigurációjú modellek
esetében biztonsági probléma, ha az adott nyíláshoz nem a megfelelő
csövet csatlakoztatják. Győződjön meg róla, hogy a megfelelő közeget
csatlakoztatták a megfelelő nyíláshoz a lemezes hőcserélő rajzának
megfelelően.

• Amennyiben egy időben sok lemezt akasztanak be vagy mozgatnak,
fennáll az akasztók károsodásának kockázata. Javasoljuk, hogy
egyidejűleg egy, vagy legfeljebb két lemezt mozgasson.

• Az A mértékre (a keretlemez belseje és a nyomólemez belseje közötti
távolság) történő meghúzásakor a csavarokat mindig keresztirányban,
egyenletesen, apránként húzza meg, hogy elkerülje az átlós elmozdulást
és a kígyózást. A lemezek száma és az A mérték a lemezes hőcserélő
rajzán található meg.

• Óvatosan növelje és csökkentse az áramlást, hogy elkerülje a lemez
deformálódását és a tömítések vízkalapács általi kifúvódását.

• Elindulásnál kissé emelje a hőmérsékletet, hogy elkerülje a tömítések
repedezését, illetve ne jöjjön létre kifújás. Lásd a Telepítési kézikönyv
Üzembe helyezés részét.

• Ha a lemezes hőcserélőt hosszabb ideig nem helyezik üzembe, kövesse a
Tárolás rész utasításait.

1.3 Általános tudnivalók a berendezés kezeléséről
A lemezes hőcserélőt olyan személyek kezeljék, akik tanulmányozták a jelen
kézikönyv utasításait, és ismerik a hőcserélő telepítésének folyamatát. Ez

200010772-4-HU 7

HU



vonatkozik a közeg típusával kapcsolatos, a lemezes hőcserélőben uralkodó
nyomás- és hőmérsékleti értékekkel összefüggő, valamint a technológia által
megkövetelt speciális óvintézkedésekre is.

A lemezes hőcserélő karbantartását és beszerelését csak olyan személyek
végezhetik, akik rendelkeznek a helyi szabályozásoknak megfelelő
szakképesítéssel és jogosultságokkal. Ez magában foglalhatja a csőhálózat
szerelését, a hegesztést és az egyéb karbantartási műveleteket.

A jelen kézikönyvben nem szereplő karbantartási tevékenység esetében
tanácsért forduljon az Alfa Laval vállalathoz.

1.4 Rendelkezésre álló műszaki információk
Ezen a kézikönyvön kívül tartsa kéznél a következő dokumentációt:

• Megfelelőségi nyilatkozat
Ha van ilyen.

• Alkatrészlista
A termék konfigurációjában szereplő alkatrészek listája.

• Lemezfelfüggesztési lista.
A mellékelt lemezek és tömítések leírása, valamint a lemezes hőcserélőbe
való beépítésük sorrendje.

• Lemezes hőcserélő rajza
A leszállított lemezes hőcserélő rajza.

A felsorolt dokumentumok csak a leszállított termékre vonatkoznak.

1.5 Jótállási feltételek
A jótállási feltételek rendszerint a leszállított lemezes hőcserélő megrendelés
előtt aláírt értékesítési szerződésben találhatóak. Előfordulhat azonban, hogy
a jótállási feltételek az értékesítési ajánlati dokumentáció részét képezik, vagy
csak az érvényes feltételeket meghatározó dokumentumra való
hivatkozásként kerülnek feltüntetésre. Amennyiben a meghatározott jótállási
időszak alatt a berendezés meghibásodik, mindig forduljon tanácsért az Alfa
Laval vállalathoz.

1.6 Tanács
Mindig forduljon tanácsért az Alfa Laval vállalathoz, ha:

• A lemezek számát meg kell változtatni.

• Az üzemi hőmérsékletet és nyomást meg kell változtatni, vagy ha a
lemezes hőcserélő másfajta folyadékkal működik.
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1.7 Környezetvédelmi megfelelőség
Ha az Alfa Laval hőcserélőit optimális módon és a karbantartási javaslatok
betartásával üzemeltetik, ez maximalizálja az energiamegtakarítást és
minimalizálja az üzemeltetési költségeket (OPEX).

Hulladékkezelés

Az összes anyag és komponens elválasztását, újrahasznosítását vagy
ártalmatlanítását biztonságos, környezetbarát módon kell végezni, a nemzeti
törvényekkel vagy helyi szabályozásokkal összhangban. Amennyiben
bizonytalanság áll fenn egy komponens anyagának tekintetében, lépjen
kapcsolatba az Alfa Laval helyi forgalmazójával.

Kicsomagolás

A csomagolóanyag fát, műanyagot, kartondobozt és – egyes esetekben – fém
hevedereket tartalmaz.

• A fa és a kartondoboz újból felhasználható, újrahasznosítható vagy energia
visszanyerésére használható.

• A műanyagokat újra kell hasznosítani, vagy engedéllyel rendelkező
hulladékégetőben el kell égetni.

• A fémhevedereket vissza kell küldeni újrahasznosításra.

200010772-4-HU 9
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Ez az oldal szándékosan maradt üresen.



2 Biztonság
2.1 Biztonsági szempontok
A lemezes hőcserélőt az Alfa Laval jelen kézikönyvben található útmutatása
szerint kell használni és karbantartani. A lemezes hőcserélő nem megfelelő
kezelése súlyos következményekkel – személyi sérüléssel és/vagy anyagi
kárral – járhat. Az Alfa Laval nem vállal felelősséget a jelen kézikönyv
utasításainak be nem tartásából fakadó károkért vagy sérülésekért.

A lemezes hőcserélőt az Ön konkrét készülékre vonatkozó anyag-,
közegtípus-, hőmérséklet- és nyomáskonfigurációkkal összhangban kell
használni.

2.2 A kifejezések magyarázata

 FIGYELMEZTETÉS A veszély típusa

FIGYELMEZTETÉS: olyan potenciálisan veszélyes helyzetet jelez, amely, ha
bekövetkezik, halált vagy súlyos sérülést okozhat.

 VIGYÁZAT! A veszély típusa

VIGYÁZAT: olyan potenciálisan veszélyes helyzetet jelez, amely, ha
bekövetkezik, enyhe vagy közepes sérülést okozhat.

 MEGJEGYZÉS

FONTOS – olyan potenciálisan veszélyes helyzetet jelez, amely - ha
bekövetkezik - vagyoni kárt okozhat.
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2.3 Személyi védőfelszerelés
Védőcipő

Megerősített orral ellátott cipő. Minimalizálja az elejtett tárgyak által okozott
lábsérüléseket.

Védősisak

A fejet véletlen sérülésektől védő sisak.

Védőszemüveg

Szorosan illeszkedő szemüveg, amelyet a szem veszélyektől való védelmére
viselnek.

Védőkesztyű

A kezeket a veszélyektől védő kesztyű.
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2.4 Munkavégzés magasban

 FIGYELMEZTETÉS Leesés kockázata.

Bármiféle magasban végzett munkavégzésnél mindig gondoskodjon arról, hogy
rendelkezésre áll biztonsági eszköz, és használják azt. Tartsa be a magasban
végzett munkára vonatkozó helyi szabályozásokat és irányelveket. Használjon
állványzatot vagy mozgatható munkaplatformot, és biztonsági hevedert.
Létesítsen biztonsági körzetet a munkaterület körül, és rögzítse a szerszámokat
vagy egyéb tárgyakat leesés ellen.

Amennyiben a telepítéshez két méter magasságban vagy annál magasabban
végzett munkára van szükség, azt figyelembe kell venni a biztonsági
elrendezésnél.
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3 Leírás
3.1 Alkatrészek
Ez a fejezet az Alfa Laval tömített lemezes hőcserélő fő alkatrészeit és
tartozékait írja le.
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3.1.1 Ipari tömített lemezes hőcserélők

Főegységek

Az ábrán robbantott Alfa Laval T15 látható alternatív alkatrészekkel.
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1. Vázlemez
Rögzített lemez változó számú átömlőnyílással a csőrendszerhez való
csatlakoztatáshoz.

2. Nyomólemez
Mozgatható lemez, amely a keretlemezhez szorítja a lemezköteget. A
nyomólemez változó számú átömlőnyílást tartalmazhat a csőrendszerhez
való csatlakoztatáshoz.

3. Tartórúd
Megtartja a lemezköteget és a nyomólemezt.

4. Vezetőrúd
Az összes lemezt egy vonalban tartja azok alsó végén.

a. Szabvány

b. Kompakt kialakítás

5. Lemezköteg
A lemezköteg két zárólemezből és több hőátadó lemezből áll. A
konfigurációtól függően más típusú lemezek is használatban vannak. Az
elválasztólemez kivételével minden lemez tömítésekkel van felszerelve,
amelyek elválasztják a folyadékcsatornákat a környezettől. A következő
lemeztípusok léteznek:

- I. zárólemez
A nyomólap mellé helyezett lemez. (A félig hegesztett termékek
esetében ezt a lemezt II. zárólemeznek nevezik.)

- II. zárólemez
A keretlemez mellé helyezett lemez. (A félig hegesztett termékek
esetében ezt a lemezt I. zárólemeznek nevezik.)

- Csatornalemez
Hőátadó lemez. 

- Kazetta
A félig hegesztett termékek esetében két lemezt hegesztenek össze
egy kazettává. 

- Átmeneti lemez
Furatos nyomólappal rendelkező konfigurációkhoz. Tömítésként szolgál
a nyomólemez felé. Csak a nyílásokban lévő közeggel érintkezik.

- Terelőlemez
Lemez, amely átirányítja a folyadékokat egy többjáratú konfiguráció
esetén.

- Elválasztólemez
Nagyobb méretű, nagy áramlási sebességű modellek esetében, és ha
többjáratú modellekkel vannak konfigurálva, olykor elválasztólemezeket
használnak. Az elválasztólemez megtámasztja a terelőlemez lezárt
nyílásait.

6. Támasztóoszlop
Megtartja a tartórudat és a vezetőrudat. Egyes kisebb lemezes hőcserélő
modellek nem rendelkeznek tartóoszloppal.
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7. Szorítócsavarok
Összenyomja a keretlemez és a nyomólemez közötti lemezköteget.

8. Rögzítőcsavarok
Rövidebbek, mint a szorítócsavarok, és a lemezköteg további rögzítésére
használatosak.

9. Csatlakozónyílás
A keretlemezen átvezető átömlőnyílás lehetővé teszi, hogy a közeg
belépjen a lemezes hőcserélőbe, és kilépjen onnan.

10. Tőcsavarok
Menetes tőcsavarok az átömlőnyílások körül a karimás csatlakozások
lemezes hőcserélőhöz történő rögzítéséhez. Más csatlakozástípusok is
léteznek, lásd alább.

11. Láb
Stabilitást biztosít a lemezes hőcserélő számára, és – kialakítástól függően
– arra használják, hogy a lemezes hőcserélőt csavarokkal az alapzathoz
rögzítsék.
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Csatlakozások

• Karimás csatlakozás
A karimás csatlakozások összeszereléséhez előkészített tőcsavarok.

• Csőcsatlakozások
A lemezes hőcserélő különböző toldalékokhoz szerelhető fel rögzített
csőkötésekkel, például hegesztett, menetes vagy hornyos csövekhez.

• Szögletes laza karima
A szögletes laza karima egy négy tőcsavarral rögzíthető speciális, az Alfa
Laval által biztosított karima, amelyet az ügyfelek a csővezeték-
szereléshez használhatnak.

Opcionális felszerelés

• Kémlelőfedél
Lehetővé teszi az átömlőnyíláson keresztüli átvizsgálást. Felszerelhető
vízelvezető csővel.

• Védőlemez
Lefedi a lemezköteget, és védi a környezetet forró vagy veszélyes folyadék
hirtelen szivárgása esetén.

• Csavarvédelem
Műanyag vagy rozsdamentes acélcsövek, amelyek megvédik a
szorítócsavar meneteit.

• Szigetelés
Annak érdekében, hogy megvédje a személyzetet a veszélyesen forró vagy
hideg felületektől, szigetelés használható.
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• Emelőszerkezet
Különálló eszköz, amely a lemezes hőcserélőhöz csatlakozik, és amelyet a
lemezes hőcserélő felemeléséhez használnak. 

• Földelőfül
A statikus elektromosság kockázatának kiküszöbölésére szolgáló
földelőcsatlakozás. 

• Fúvókafedelek
Fedje le az átömlőnyílásokat, és akadályozza meg, hogy a tárolás és
szállítás során idegen tárgyak kerüljenek a hőcserélőbe.

• Nyílásszűrő
Megakadályozza, hogy a működés során a lemezes hőcserélőbe por
kerüljön.

• Csepptálca
Összegyűjti a cseppeket, és megakadályozza, hogy az esetleges szivárgás
a padlóra cseppenjen.
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3.1.2 Higiéniai tömített lemezes hőcserélők

Főegységek

Az ábrán robbantott Alfa Laval H8 látható alternatív alkatrészekkel.
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1. Vázlemez
Rögzített lemez változó számú átömlőnyílással a csőrendszerhez való
csatlakoztatáshoz.

2. Nyomólemez
Mozgatható lemez, amely a keretlemezhez szorítja a lemezköteget. A
nyomólemez változó számú átömlőnyílást tartalmazhat a csőrendszerhez
való csatlakoztatáshoz.

3. Tartórúd
Megtartja a lemezköteget és a nyomólemezt.

4. Vezetőrúd
Az összes lemezt egy vonalban tartja azok alsó végén.

5. Lemezköteg
A lemezköteg két zárólemezből és több hőátadó lemezből áll. A
konfigurációtól függően más típusú lemezek is használatban vannak.
Minden lemez tömítésekkel van felszerelve, amelyek elválasztják a
folyadékcsatornákat a környezettől. A következő lemeztípusok léteznek:

- I. zárólemez
A nyomólap mellé helyezett lemez.

- II. zárólemez
A keretlemez mellé helyezett lemez.

- Csatornalemez
Hőátadó lemezek. 

- Átmeneti lemez
Furatos nyomólappal rendelkező konfigurációkhoz. Tömítésként szolgál
a nyomólemez felé. Csak a nyílásokban lévő közeggel érintkezik.

- Terelőlemez
Lemez, amely átirányítja a folyadékokat egy többjáratú konfiguráció
esetén.

6. Támasztóoszlop
Megtartja a tartórudat és a vezetőrudat.

7. Szorítócsavarok
Összenyomja a keretlemez és a nyomólemez közötti lemezköteget.

8. Rögzítőcsavarok
Rövidebbek, mint a szorítócsavarok, és a lemezköteg további rögzítésére
használatosak.

9. Csatlakozás
A higiéniai szerelvényekkel vagy karimákkal ellátott csövek lehetővé teszik,
hogy a közeg belépjen a lemezes hőcserélőbe, és kilépjen onnan.

10. Sarokelem
A csatlakozó lemezen lévő összetevő, amely a kialakítástól függően eltérő
funkciót tölthet be. Lehetővé teszi, hogy a közeg belépjen a lemezes
hőcserélőbe és kilépjen onnan.
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11. Csatlakozó lemez
A lemezköteget csatlakozó lemez osztja fel részekre, lehetővé téve, hogy
egy lemezes hőcserélőben két vagy több hőcserélő folyamat menjen
végbe.

12. Szelvény
A szelvény a teljes lemezköteg egy része.

13. Láb
Stabilitást biztosít a lemezes hőcserélő számára, és – kialakítástól függően
– arra használják, hogy a lemezes hőcserélőt csavarokkal az alapzathoz
rögzítsék.

Opcionális alkatrészek

• Védőlemez

Lefedi a lemezköteget, és védi a környezetet forró vagy veszélyes folyadék
hirtelen szivárgása esetén.

• Csavarvédelem

Műanyag vagy rozsdamentes acélcsövek, amelyek megvédik a
szorítócsavarok meneteit.

• Fúvókafedelek
Fedje le az átömlőnyílásokat, és akadályozza meg, hogy a tárolás és
szállítás során idegen tárgyak kerüljenek a hőcserélőbe.
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3.2 Típustábla
A típustábla a legtöbb esetben a keretlemezre van szerelve. A nyomólemezre
is felszerelhető. A típustábla acéllemez vagy matrica lehet.

 FIGYELMEZTETÉS A berendezés sérülésének kockázata.

A tervezési nyomás és a tervezési hőmérséklet egyaránt fel van tüntetve a
típustáblán. Ezeket nem szabad túllépni.

 VIGYÁZAT! A berendezés sérülésének kockázata.

Matrica esetén ne használjon maró vegyi anyagokat a lemezes hőcserélő
tisztításához.

A típustáblán megadott tervezési nyomás- (11) és tervezési
hőmérsékletértékek (10) a lemezes hőcserélő jóváhagyott értékei a
nyomástartó edény adott kódjának megfelelően. A tervezési hőmérséklet (10)
meghaladhatja a tömítések ajánlott üzemi hőmérsékletét (8). Ha a lemezes
hőcserélő rajzán megadott üzemi hőmérsékletet módosítani kell, forduljon a
beszállítóhoz.

1. A logó számára fenntartott hely.

2. Szervizszolgáltató webhelye.

3. Szervizszolgáltató webhelye (ipari termékekhez)
vagy
A csatlakozások lehetséges helyének rajza (higiénikus termékek esetében)

4. A jóváhagyási jel számára fenntartott hely

5. Figyelmeztetés, olvassa el a kézikönyvet.

6. A nyomáspróba dátuma.

7. Legnagyobb üzemi hőmérséklet

8. Gyártóművi vizsgálati nyomás (PT)

9. Megengedett min/max hőmérséklet (TS)

10. Megengedett min/max nyomás (PS)

11. Az egyes csatornák térfogata (V)

12. Az egyes folyadékok csatlakozásának helyei

13. Folyadékbesorolási csoport

14. Gyártási év

15. Gyártási szám

16. Termékmodell

17. Gyártó neve

200010772-4-HU24

3 LeírásHU



TS

V

INLET → OUTLET

VOLUME

MIN./MAX.

ALLOWABLE PRESS.

→ →

STATISTICAL BASIS.

MANUFACTURER

FOR SERVICE:

PRESSURE TESTING PERFORMED ON

PRESSURE TESTED 

MAX. OP. TEMP.

FLUID GROUP

YEAR OF MANUFACTURING:

MANUFACTURER: 

ALLOWABLE TEMP.

MIN./MAX.

TYPE: SERIAL NUMBER:

PT

PS

Service

Year

Manufacturer

Fluid group

Inlet            Outlet

Allowable press.

Allowable temp.

Volume                  V

Manufacturer

Serial No.

Type

Max. op. temp.

Test pressure date

WARNING

Min./Max.              PS

Min./Max.    TS

PT

5

2

6

8
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1

4
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3
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Példa típustáblákra
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3.3 A mérték
Az A mérték a keretlemez (1) belseje és a nyomólemez (2) belseje közötti
távolság.

A1 2

Tömített lemezes hőcserélő egy lemezköteggel.

A1 2

Tömített lemezes hőcserélő több lemezkötegszelvénnyel.
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3.4 Lemezazonosítás
A lemezek az alábbi táblázatban felsorolt információkkal vannak megjelölve. A
jelölés a lemez mindkét oldalán és a lemez mindkét rövid végén megtalálható.
Bizonyos esetekben a jelölés a lemez hosszú oldalán található meg.

A
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Jelölés Példa Megjegyzés

Lemez neve, lemezváltozat
és halszálkaszögtípus

DR6P-1 A DR6 a T6 termékmodell-
hez használt lemez neve. 
A P a lemezváltozat neve. 
Az 1 a halszálkaszög típu-
sa. 
1. típusú halszálkaszög 
1 = alacsony halszálka-
szög 

2 = magas halszálkaszög

Gyártó ország S S = Svédország
Ch = Kína
I = India

Lemez anyaga DA12 DA = Alfa Laval belső refe-
rencia (példa)
12 = a lemez anyagának
kódja
Leggyakrabban használt
anyagkódok: 
12 Alloy 304 
27 Alloy 316/316L 
34 Alloy 254 
40 Ti 
45 TiPd 
60 Ni 
64 Alloy C276 
73 Alloy G30 
74 Alloy D205 
75 Alloy C2000 
További kódokkal kapcso-
latosan érdeklődjön az Alfa
Laval-nál.
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Jelölés Példa Megjegyzés

Vastagság 05 Lemezvastagság:
04 d = 0,4 mm
05 d = 0,5 mm
06 d = 0,6 mm
stb.

Töltet száma 870117
A tétel azonosítása. A
számjegyek száma lehet
nagyobb vagy kisebb.

A lemez rövid vége A A jelölés A vagy B.
Az A mindig meg van jelöl-
ve, de a B olykor nincs
megjelölve. A Lemezfelfüg-
gesztési listában látható,
hogy a lemez melyik vége
néz felfele.

Lemez oldala W Csak aszimmetrikus le-
mezekre vonatkozik, lásd
az alábbi részt.
W vagy R = széles oldal
N vagy V = keskeny oldal

Szimmetrikus és aszimmetrikus lemezek

A lemezminta lehet szimmetrikus vagy aszimmetrikus. Ezt elsősorban az
alábbi kép szemlélteti.

Szimmetrikus lemez

Aszimmetrikus lemez

Képzelje el, hogy az egyes lemezek mindkét oldala vízzel van feltöltve. A
szimmetrikus lemez esetében mindkét oldal egyenlő mennyiségű vizet
tartalmaz. Az aszimmetrikus lemez esetében a széles oldal (a képen a felső
oldal) több vizet tartalmaz, mint a keskeny oldal (a képen az alsó oldal). Ha a
hőterhelés aszimmetrikus, az aszimmetrikus lemezek nagyobb lehetőségeket
biztosítanak a hőcserélő konfigurációjának optimalizálására.

Szimmetrikus csatornák szimmetrikus lemezekkel

A szimmetrikus lemezek mindig szimmetrikus csatornákat alkotnak.
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Szimmetrikus csatornák aszimmetrikus lemezekkel

Az aszimmetrikus lemezek esetében is lehetséges szimmetrikus csatornák
létrehozása. Ekkor az egyes csatornák az egyik lemez keskeny oldalára és
egy másik lemez széles oldalára néznek.

Aszimmetrikus csatornák aszimmetrikus lemezekkel

Az aszimmetrikus csatornakonfiguráció akkor érhető el, ha minden második
lemez meg van fordítva, hogy minden második csatorna csak a lemezek
keskeny oldalai felé néz, és minden második csatorna csak a lemezek széles
oldalai felé néz.

Jó tudni, hogy a lemez karimája mindig a széles oldalról a keskeny oldalra van
ráhajtva.
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3.5 Lemezfelfüggesztési lista.
A Lemezfelfüggesztési lista leírja, hogy hogyan kell a tömítéseket a lemezre
szerelni, és milyen sorrendben és irányban kell a tömített lemezeket a
tartórúdra függeszteni.

A Lemezfelfüggesztési lista a lemezköteghez mellékelt összes lemezt
tartalmazza, a keretlemeztől a nyomólemezig terjedően felsorolva. Ha a
lemezes hőcserélő több szelvénnyel rendelkezik, a lemezek a keretlemez és a
nyomólemez közötti szelvényekként vannak felsorolva.

3.5.1 Gyors útmutató a lemezfelfüggesztéshez
Az alábbi lépések szisztematikus követésével a lemezek felfüggesztése
megfelelő lesz: 

1. A lemezek és tömítések megjelölésének segítségével azonosítsa, hogy
mely lemezekre mely tömítéseket kell felszerelni, lásd a Lemezek és
tömítések összefoglalása részt a Lemezfelfüggesztési lista szakaszban. 

2. A szimmetrikus lemezek esetében a tömítések mindig a lemez azon
oldalán vannak összeszerelve, amely a lemez nevével és az A betűvel van
jelölve, lásd a Lemezazonosítás részt. Aszimmetrikus lemezek esetén
ellenőrizze a Lemezfelfüggesztési listát annak eldöntéséhez, hogy a
tömítéseket a széles vagy a keskeny oldalra kell-e felszerelni.

3. Ennek megfelelően szerelje össze a tömítéseket. 

4. A Lemezfelfüggesztési listában keresse meg az A csatornalemezeket a
[keret/nyomó] lemez felé néző tömítésoldallal kell felszerelni mondatot, és
ellenőrizze, hogy a keretlemez vagy a nyomólemez van-e feltüntetve.

5. Ellenőrizze a Lemezfelfüggesztési listában, hogy a lemez A vagy B vége
néz-e felfele.

6. Függessze fel a lemezeket a hőcserélőre a Lemezfelfüggesztési listában
megadott sorrend szerint. Ez azt jelenti, hogy az A vagy a B vég felfelé
néz, és a csatornalemezek tömítési oldala megfelelő irányban van
elhelyezve. 

7. Fordítson különös figyelmet a véglemezekre és a folyadék belépési helye
melletti lemezekre többjáratos vagy többszelvényes konfigurációk esetén.
Ezeknek a lemezeknek mindkét oldalán lehetnek tömítések, amint az a
Lemezfelfüggesztési listában is látható.
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3.5.2 A megnevezés értelmezése
Itt látható egy példa a Lemezfelfüggesztési listára és annak értelmezésére.
Lásd még a Lemezazonosítás részt.

I. lemez: DR6 P1 316 0.6 NBRB 1234 B W 

I. lemez DR6 P1 316 0,6 NBRB 1234 B W

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Teljes
lemez

Lemez
neve

Lemez-
változat
és hal-
szálka-
szögtí-
pus ne-
ve

Lemez
anyaga

Lemez-
vastag-
ság

Tömítés
anyaga

Átömlő-
nyílá-
sok a
lemez-
ben

A lemez
vége
felfelé
mutat

A tömí-
tés a le-
meznek
erre az
oldalára
van fel-
szerel-
ve

A szöveges karakterlánc egyes részeinek jelentősége:

1. Teljes lemez
Lásd a külön Lemez és tömítés összefoglalás táblázatot a
Lemezfelfüggesztési listában.

2. Lemez neve

3. Lemezváltozat és halszálkaszögtípus neve

4. Lemez anyaga

5. Lemezvastagság mm-ben

6. Tömítés anyaga 
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7. Átömlőnyílások a lemezben 
A számok alapján megtudhatja, hogy mely pozíciókban vannak furatok,
lásd a képet. A furatok pozíciójának meghatározásához forgassa el, vagy
képzelje el a lemezt a következőképpen:

- Keresse meg a lemez nevének jelölését és az A betűt a lemez egyik
rövid végén, lásd a Lemezazonosítás részt. 

- Fordítsa el a lemezt úgy, hogy ez a jelölés felfelé nézzen, az A véggel
felfelé. 

Az 1234 azt jelenti, hogy mind a négy pozícióban vannak furatok. A nulla
(0) azt jelenti, hogy nincs furat. Például az 1204 azt jelenti, hogy nincs furat
a 3. pozícióban. Vegye figyelembe, hogy a lemez furatkonfigurációjának
számozását nem szabad összekeverni a csatlakozások számozásával
(S1, S2, T1, T2 stb.). Attól függően, hogy a lemezt hogyan fordítják meg és
fordítják el a hőcserélőbe való „beakasztás” során, a Lemezfelfüggesztési
lista szerint, a lemezfurat bármelyik csatlakozásból folyadéknak lehet
kitéve.

A

1 4

A

2 3

8. A lemez vége felfelé mutat
Meghatározza, hogy a lemez melyik vége (A vagy B) mutat felfelé, amikor
a hőcserélőben lóg.

9. Aszimmetrikus lemez esetén a tömítés a lemeznek erre az oldalára van
felszerelve
Meghatározza, hogy a tömítést a lemez melyik oldalára kell felszerelni. Ez
a hivatkozás csak aszimmetrikus lemezekre vonatkozik.
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3.5.3 Az ábra értelmezése
A lemezköteg a Lemezfelfüggesztési listában szimbólumokkal van
megjelenítve.

A váz- (S1-S4) és nyomólemez (T1-T4) csatlakozásainak helyzete.
T1

T4

T3

T2

S1

S4

S2

S3

PRESSURE PLATE

FRAME PLATE

Szimbólum Leírás

Váz- vagy nyomólemez.

Váz- vagy nyomólemez 4 furattal.

Váz- vagy nyomólemez 2 furattal és 2 po-
zícióval, fedéllel.

Lemez.

Lemez 3 furattal és egy furat nélküli pozí-
cióval.

A tömítőlapok két lemezfuratot közrefogó
lapokként vannak megjelenítve. A tömítő-
gyűrűk egyenként egy furatot közrefogó
lapokként vannak megjelenítve.

Lemez 2 furattal és a lemez mindkét ol-
dalára szerelt tömítésekkel.

Félig hegesztett kazetta. A hegesztett
csatorna a rúd belsejében van.

Elválasztólemez, például 2 furattal.

Csatlakozólemez 4 furattal.

Függőleges (V) és vízszintes (H) csatla-
kozások.

Pont (●) az olvasó felé mozgó folyadék-
hoz, és kereszt (×) az olvasótól távolodó
folyadékhoz.

Lemez leeresztővel vagy szellőzővel. A
szám az S1-S4 pozícióra vonatkozik (eb-
ben a példában az S2).

Vakcsatorna

Olajleeresztő
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3.6 Lemezköteg külső vizsgálata
A lemezköteg külsejének ellenőrzésével megállapítható, hogy a konfiguráció
szimmetrikus vagy aszimmetrikus-e, valamint a lemezfelfüggesztés hibái is
felfedezhetők. 

A lemezköteg oldala

Oldalról nézve, és ha a lemezek a lemezfelfüggesztési lista szerint
megfelelően fel vannak függesztve, a szélek méhsejt mintázatot alkotnak, lásd
az alábbi bal oldali képet. Ha az alábbi jobb oldali ábrán látható
szabálytalanságok tapasztalhatók, akkor a lemez felfüggesztésénél hibák
vannak.

A lemezköteg sarkai

A szimmetrikus lemezek és a szimmetrikus elrendezésű aszimmetrikus
lemezek sarkai egyenlő távolságra lesznek egymástól, lásd az alábbi képet.

Az aszimmetrikus konfigurációjú aszimmetrikus lemezek esetén a lemezek
sarkai az alábbi képen láthatóak lesznek. Két lemez közel van egymáshoz,
majd nagyobb a távolság a következő lemezpár között.
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3.7 Csavarkonfiguráció
A lemezes hőcserélő csavarkonfigurációja az adott modelltől függ, de mindig
szorítócsavarokból (TB) és rögzítőcsavarokból (LB) áll.

A rögzítőcsavarok rövidebbek és kisebb méretűek lehetnek, mint a
szorítócsavarok. Fontos, hogy a hőcserélő nyitása és zárása során
azonosítsák a szorítócsavarokat és a rögzítőcsavarokat. Lásd az alábbi
illusztrációs példákat. 

TB TB

TB TB

LB LB

LB

LB

TB TB

TB TB

LB LB

TB TB

TB TB

TB TB

LB

LB

LB

LB

LB LB

LB LB

LB LB

LB LB
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3.8 Működés
A tömített lemezes hőcserélőt bordázott fémlemezkötegek alkotják,
amelyeken átömlőnyílások találhatók a folyadékok be- és kimenete számára.
A folyadékok közötti hőátadás a lemezeken keresztül történik.

A lemezköteg a keretlemez és a nyomólemez közé van szerelve, és
szorítócsavarokkal van összehúzva. A lemezek tömítésekkel vannak szerelve,
amelyek tömítik a csatornákat, és alternatív csatornákba irányítják a
folyadékokat. A lemezek bordázata elősegíti a folyadék örvénylését, és
megtartja a lemezeket a nyomáskülönbséggel szemben.
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3.8.1 Egyjáratos konfiguráció
A leggyakoribb beállítás az egyjáratos (1 járatú) konfiguráció az alábbi kép
szerint. A tömítések a legtöbb esetben a keretlemez felé néznek, de egyes
modelleknél a tömítések a nyomólemez felé néznek. 

Példa az egyjáratos kialakításra, ahol a tömítések a keretlemez felé
néznek.
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Példa az egyjáratos kialakításra, ahol a tömítések a nyomólemez felé
néznek.
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3.8.2 Félig hegesztett kazettás kialakítás
A félig hegesztett hőcserélőkben a lemezek úgy vannak kazettákkal
(ikerlemezekkel) elrendezve, hogy minden második csatorna
lézerhegesztéssel van lezárva, és minden második tömítéssel van lezárva. A
működési elv ugyanaz, mint a teljesen tömített 1 járatú konfiguráció esetén, de
kétféle csatorna létezik. A lézerrel hegesztett csatorna agresszív közegek és/
vagy extra magas tervezési nyomás esetén használatos. A teljesen tömített
csatorna nem agresszív másodlagos közegekhez használatos. Ne feledje,
hogy a lézerrel hegesztett csatorna lezárására használt tömítőgyűrűk
érintkeznek a lézerrel hegesztett csatornában lévő folyadékkal.

 MEGJEGYZÉS Hűtés

A hűtési feladatokhoz a végkazetta csatornáit le lehet dugózni, hogy csökkentsék
a folyadék áramlását az első és az utolsó csatornán keresztül.

6

4

5

3

1

2

1. ábra: Példa félig hegesztett kialakításra
1. I. végkazetta. Egy lemez a végén az M10-BWREF esetében.
2. Csatorna kazetták
3. II. végkazetta. Egy lemez a végén az M10-BWREF esetében
4. Két kazetta (kék) között létrehozott tömített csatorna
5. Két lemez, amelyek a hegesztett csatornát alkotják a kazetta (piros) belsejében
6. Tömítőgyűrűs tömítés a lézerrel hegesztett és a tömített csatorna között
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3.8.3 Többjáratú kialakítás
A többjáratú kialakítás egy vagy több lezárt nyílással rendelkező
terelőlemezzel konfigurálható. A cél az, hogy az egyik vagy mindkét folyadék
több fordulatot vegyen a hőcserélőben.

Bizonyos egységek esetében elválasztólemezre van szükség a terelőlemez
lezárt nyílásainak megtámasztásához. Szükség van egy átmeneti lemezre is
annak megakadályozásához, hogy a közeg az elválasztó lemezzel vagy a
nyomólemezzel érintkezzen. További részleteket a lemezfelfüggesztési
listában talál.

8521 3 6 5 7 64 4

Példa többjáratú kialakításra.*
1. Keretlemez
2. I. zárólemez
3. II. zárólemez
4. Csatornalemezek
5. Átmeneti lemez
6. Terelőlemez
7. Elválasztólemez
8. Nyomólemez

*) Ne feledje, hogy a többjáratú kialakítás nem feltétlenül tartalmaz minden
típusú lemezt.
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3.8.4 Többszelvényes kialakítás
A többszelvényes kialakítású hőcserélő 3 vagy több közeg kezelésére van
konfigurálva. Többszelvényes kialakításra van szükség például akkor, amikor
a közeget az első fázisban fel kell hevíteni, a következőben pedig le kell
hűteni.

Többszelvényes lemezes hőcserélőket elválasztólemezek segítségével lehet
kialakítani. Az elválasztólemezek különböző sarokcsatlakozásokhoz, úgymint
egyszeres, kétszeres, átmenő vagy fedett sarokcsatlakozásokhoz
konfigurálhatók.

65231 3 2 54 4

Példa többszelvényes kialakításra.
1. Keretlemez
2. I. zárólemez
3. II. zárólemez
4. Csatornalemezek
5. Átmeneti lemez
6. Nyomólemez
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4 Karbantartás
Ez a fejezet leírja az összes szükséges karbantartási eljárást.

4.1 Lemezes hőcserélő
Ez a rész a teljes egységen végzett karbantartást tartalmazza.

4.1.1 Üzembe helyezés
Minden alkalommal, amikor a lemezes hőcserélőt bármilyen karbantartás céljából megnyitották, a
megfelelő módon kell utána beindítani. Kövesse a fejezetben ismertetett eljárást és biztonsági
információkat. Ez akkor is érvényes, ha az áramlást már leállították vagy a lemezes hőcserélő
nyomásmentes.

Ellenőrizni kell indításkor, hogy nincsenek-e látható szivárgások a lemezkötegnél, a szelepeknél vagy
a csőrendszernél.

 VIGYÁZAT! A berendezés sérülésének kockázata.

A nyomás alá helyezése előtt biztosítsa, hogy a lemezes hőcserélő hőmérséklete a rajzán vagy a
típustáblán megadott hőmérsékleti tartományon belül legyen.

 VIGYÁZAT! Szivárgás kockázata.

Ha a lemezes hőcserélő hőmérséklete az üzemeltetés megkezdése előtt a tömítések minimális
hőmérsékleténél alacsonyabb, a hideg szivárgás elkerülése érdekében javasolt a hőcserélő felmelegítése
a hőmérsékleti határ fölé.

 VIGYÁZAT! A berendezés sérülésének kockázata.

Ha a rendszer több szivattyút tartalmaz, ügyeljen arra, hogy melyiket kell először elindítani.

A centrifugális szivattyúkat zárt szelepekkel kell elindítani, és a szelepeket a lehető legóvatosabban kell
működtetni.

Ne járassa átmenetileg üresen a szívóoldali szivattyúkat.

 VIGYÁZAT! A berendezés sérülésének kockázata.

A vízlökés egy rövid ideig tartó nyomáscsúcs, amely a rendszer indításakor vagy leállásakor jelenhet meg,
és ami miatt a folyadékok hangsebességű hullámként haladhatnak végig a csövön. Ez jelentős kárt
okozhat a berendezésben.

Az áramlási sebességeket lassan kell módosítani a hirtelen nyomásingadozás (vízlökés) kockázatának
elkerülése érdekében.

A nyomást lassan és finoman szabad csak megemelni.

 VIGYÁZAT! A berendezés sérülésének kockázata.

Kerülje a lemezes hőcserélőben a hirtelen hőmérsékleti változásokat.

Lassan növelje a közeg hőmérsékletét, lehetőleg hat percenként, 10 °C-os lépésekben. A 100 °C-os
közeghőmérséklet elérése legalább egy órát vesz igénybe. Különös figyelmet kell fordítani a 100 °C feletti
közeghőmérsékletekre.
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 VIGYÁZAT! A berendezés sérülésének kockázata.

A folyékony ammónia vákuum alatt a hűtőkörbe történő feltöltése alacsony hőmérsékleteket eredményez.
Az ilyen hőmérsékleti szintek alacsonyabbak lehetnek, mint bármelyik elasztomer anyag, amely képes
tömíteni.

Olyan alkalmazásoknál, ahol a mezőoldal kétfázisú hűtőközeghez használatos, mint például kaszkád
CO2/NH3 alkalmazások, nagyon fontos, hogy a kétfázisú hűtőközeget gázfázisban töltsük fel. Ez
megakadályozza a tömítések hőmérséklet-csökkenését, és elkerüli az azon természeti tény miatti átmeneti
szivárgásokat, hogy a fém nagyon gyorsan zsugorodik.

 MEGJEGYZÉS A berendezés sérülésének kockázata.

A folyékony ammónia vákuum alatt a hűtőkörbe történő feltöltése alacsony hőmérsékleteket eredményez.

Az ilyen hőmérsékleti szintek alacsonyabbak lehetnek, mint bármelyik elasztomer anyag, amely képes
tömíteni. Olyan alkalmazásoknál, ahol a mezőoldal kétfázisú hűtőközeghez használatos, pl. kaszkád
CO2/NH3 alkalmazások, nagyon fontos, hogy a kétfázisú hűtőközeg feltöltése gázfázisban történjen. Ez
megakadályozza a tömítések hőmérséklet-csökkenését, és elkerüli az azon természeti tény miatti átmeneti
szivárgásokat, hogy a fém nagyon gyorsan zsugorodik.

1 Ellenőrizze, hogy az összes rögzítő csavar
meg van-e húzva, és hogy az A méret
helyes-e. Lásd a lemezes hőcserélő rajzát.

A

2 A hirtelen nyomásemelkedés elkerülése
érdekében ellenőrizze, hogy a szivattyú és a
rendszer áramlási sebességét szabályozó
egység közötti szelep zárva van-e.

3 Ha a kimenetnél szellőztető szelep található,
ellenőrizze, hogy teljesen nyitva van-e.
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4 Indítsa el a szivattyút nyitott szellőztető
szeleppel. Ha több szivattyú is van a
rendszerben, ügyeljen arra, hogy azok a
megfelelő sorrendben induljanak el.

A

5 Nyissa meg lassan a szelepet, és ügyeljen
arra, hogy a térfogatáram fokozatosan
növekedjen.

6 Ha az összes levegő eltávozott, zárja el a
szellőztető szelepet.

7 Ismételje meg az eljárást a második közeg
esetében is.
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4.1.2 Lemezes hőcserélő — Leürítés

 MEGJEGYZÉS Személyi sérülés kockázata.

A lemezes hőcserélőnek nem szabad üzemben lennie, és nem lehet nyomás alatt.

 FIGYELMEZTETÉS Személyi sérülés kockázata.

Használjon megfelelő védőfelszerelést. Lásd a Személyi védőfelszerelés című részt a Biztonság című
fejezetben.

 MEGJEGYZÉS A lemezes hőcserélő közeget (folyadékot) tartalmaz.

A lemezes hőcserélőt javasolt folyadékelvezető rendszerhez csatlakoztatni.

1 Győződjön meg arról, hogy minden szelep és
szivattyú zárva van.

2 Ürítse le a lemezes hőcserélőt egy leeresztő
rendszeren keresztül, hogy a közegről a helyi
előírások szerint lehessen gondoskodni.

3
 MEGJEGYZÉS

A lemezes hőcserélő méretétől és
konfigurációjától függően 0,14 litertől
6220 literig terjedő mennyiségű folyadékot
tartalmazhat.

Győződjön meg arról, hogy a lemezes
hőcserélőben lévő összes folyadékról
gondoskodni tudnak.

Távolítsa el az alsó átömlőnyílás
csatlakozását, és hagyja, hogy a közeg
kifolyjon a lemezes hőcserélőből.

200010772-4-HU46

4 KarbantartásHU



4.1.3 Lemezes hőcserélő — Felnyitás
A lemezek kézi tisztításához, a lemez cseréjéhez vagy a tömítés cseréjéhez fel kell nyitni a lemezes
hőcserélőt.

 MEGJEGYZÉS

A lemezes hőcserélő felnyitása előtt ellenőrizze a jótállási feltételeket. Bármilyen felmerülő kérdés esetén
forduljon az Alfa Laval értékesítési képviselőjéhez. Lásd a Jótállási feltételek című részt a Bevezetés című
fejezetben.

 FIGYELMEZTETÉS Személyi sérülés kockázata.

A lemezes hőcserélő forró lehet.

Ha a lemezes hőcserélő forró, várjon, amíg kb. 40 °C hőmérsékletűre hűl.

 FIGYELMEZTETÉS Személyi sérülés kockázata.

Használjon megfelelő védőfelszerelést. Lásd a Személyi védőfelszerelés című részt a Biztonság című
fejezetben.

1
 MEGJEGYZÉS

Még akkor is, ha a lemezes hőcserélő az
alsó csatlakozásoknál le van ürítve, a
többjáratú konfigurációk esetén jelentős
mennyiségű közeg maradhat a lemezes
hőcserélőben.

Ürítse le a lemezes hőcserélőt a Lemezes
hőcserélő - Leürítés rész szerint.

2 Távolítsa el a védőlemezeket.

3 Távolítsa el a csatlakozásokat és a csöveket,
hogy a nyomólemez szabadon mozoghasson
a tartórúd mentén.

4 Vizsgálja meg a tartórúd csúszófelületeit.
Törölje tisztára és zsírozza meg a
csúszófelületeket.
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5 Rajzoljon egy átlós vonalat a lemezköteg
külső oldalára.

6 Ellenőrizze és jegyezze fel az A mértéket.

A

A
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7 A lemezes hőcserélő különböző típusú
lábakkal rendelkezhet, de az is lehetséges,
hogy egyáltalán nem rendelkezik lábakkal.
Kövesse a telepítésének megfelelő
alutasítást. Ha a vezetőlemez alatt
támasztóláb található, jelölje meg a padlón
lévő pozíciót. Ezt a támasztólábat nem
szabad eltávolítani, és a lemezes hőcserélő
kinyitása után ugyanabban a pozícióban kell
lennie.

a) Távolítsa el az alapcsavarokat a
nyomólemeznél lévő lábakról. Távolítsa el
a lábakat.

b) Távolítsa el azokat az anyákat és
csavarokat, amelyek összekapcsolják a
lábakat és a nyomólemezt. Távolítsa el a
lábakat.

c) Távolítsa el a külső lábakat. A
nyomólapon kialakított furat lehetővé teszi
a kiálló alapcsavar áthaladását.

d) Lazítsa meg és távolítsa el a lábakat a
nyomólemezen. Lazítsa meg az
alapcsavarok kívül található anyáit.
Távolítsa el a lábat és a nyomólemezt
összekapcsoló anyákat és csavarokat.
Hajtsa ki a külső lábakat.

8 Lazítsa meg és távolítsa el a
rögzítőcsavarokat.

9 Drótkefével alaposan tisztítsa meg a
szorítócsavarok meneteit.

10 Vigyen fel zsírt a szorítócsavarok meneteire.
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11 A maradék szorítócsavarok kilazításával
nyissa fel a lemezköteget. A művelet során a
keretlemez és a nyomólemez maradjon
egymással párhuzamos. Felnyitás közben a
nyomólemez ferdesége nem haladhatja meg
a 10 mm-t (csavaronként 2 fordulatot)
keresztirányban és a 25 mm-t (csavaronként
5 fordulatot) függőlegesen.

12 Ha lehetséges, távolítsa el a
szorítócsavarokat.

13 Finoman tolja el a nyomólemezt a
keretlemeztől.

14 A lemezköteg most felnyitható.
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4.1.4 Meghúzási nyomaték
Pneumatikus meghúzó eszköz használata esetén a maximális nyomatékkal
kapcsolatosan lásd a lemezes hőcserélőre vonatkozó táblázatot. Meghúzás
során ellenőrizze az A mértéket.

 MEGJEGYZÉS Az A mérték a fontos érték.

A táblázatban megadott nyomatékok csak arra a maximális értékre vonatkoznak,
amelyre a csavar meghúzható. Mindig ellenőrizze az A mértéket a csavarok
meghúzásakor, és soha ne húzzon rá többet, ha elérte az A mértéket.

Csavarméret
Csavar csapágytokkal Csavar alátéttel

Nm kpm Nm kpm

M10 — — 32 3,2

M16 — — 135 13,5

M20 — — 265 26,5

M24 — — 450 45

M30 585 58 900 90

M39 1300 130 2000 200

M48 2100 210 3300 330

M52 2100 210 3300 330
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4.1.5 Lemezes hőcserélő — Lezárás

 MEGJEGYZÉS Ez a szakasz nem érvényes a kemény tömítésanyagokra.

Kemény tömítőanyagok, például EPDMAL, HNBRAL és FKMAL esetén kövesse a Kemény
tömítésanyagok szakasz utasításait.

 MEGJEGYZÉS A berendezés sérülésének kockázata.

Vegye figyelembe a Meghúzási nyomaték részben felsorolt maximális csavarnyomaték-értékeket.

 MEGJEGYZÉS Az A mérték a fontos érték.

A Meghúzási nyomaték táblázatban megadott nyomatékok csak arra a maximális értékre vonatkoznak,
amelyre a csavar meghúzható. Mindig ellenőrizze az A mértéket, és soha ne húzzon rá többet, ha elérte az
A mértéket.

Kövesse az utasításokat a lemezes hőcserélő megfelelő lezárásának biztosítása érdekében.

A csavar azonosításhoz lásd a Csavarkonfiguráció részt.

Ha a vezetőlemez alatt támasztóláb található, ellenőrizze, hogy a megfelelő pozícióban van-e.
Javasoljuk, hogy a lemezes hőcserélő felnyitása előtt jelölje meg a támasztóláb helyzetét. Ha ez nem
történt meg, olvassa el a lemezes hőcserélő rajzát a megfelelő mérethez.

1 Ellenőrizze, hogy az összes tömítési felület
tiszta-e.

2 Tisztítsa meg a csavarmeneteket drótkefével
vagy az Alfa Laval menettisztítóval. Kenje
meg a meneteket vékonyan kenőzsírral.

3
 MEGJEGYZÉS

Ha a tömítés elhelyezése nem megfelelő,
fennáll a tömítés sérülésének vagy rossz
tömítési funkciójának kockázata.

Ellenőrizze, hogy az összes tömítés
megfelelően van-e rögzítve. Ellenőrizze, hogy
a tömítések megfelelően helyezkednek-e el a
tömítéshornyokban.

4 Nyomja össze a lemezköteget.

5 Tegye a helyükre a szorítócsavarokat.
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6 Húzza meg keresztirányban a
szorítócsavarokat, amíg a lemezköteg
mértéke el nem éri az 1,2 × A értéket,
ügyelve arra, hogy a keretlemez és
nyomólemez zárás közben egymással
párhuzamos maradjon. A tömítési erők
csökkentése és a tömítés elernyedésének
lehetővé tétele érdekében lassú meghúzás
(3–4 fordulat/perc) ajánlott.

7 A meghúzás során előforduló elállítódások
elkerülése érdekében a lemezes hőcserélő
felmelegíthető 30 °C és 40 °C (85 °F és
105 °F) közötti hőmérsékletű vízzel.
Folytassa a kissé megpuhult tömítések
meghúzásának befejezését a felvázolt
módon. Meghúzás közben hagyja leürülni a
vizet, vagy tartsa nyitva a szellőzőszelepet.

8 Ha lehetséges, hagyja a lemezköteget
legalább egy órán át pihenni, hogy minden
lemez és tömítés beálljon.

9 Tegye a helyükre a rögzítőcsavarokat.

10 Húzza meg az összes csavart
keresztirányban, amíg el nem éri a megfelelő
A mértéket.

11 Ha az A mértéket nem lehet elérni:
a) Ellenőrizze a lemezek számát.

b) Ellenőrizze, hogy az összes anya és
csapágytok (adott esetben) könnyen
mozog-e. Ha nem, tisztítsa meg és kenje
meg, vagy cserélje ki.

12
 MEGJEGYZÉS

Csak a Tl6-re érvényes

ASME szabványú keret használata esetén.

Az ASME nyomástartóedény-kóddal
rendelkező lemezes hőcserélők felső és alsó
csavarokkal vannak felszerelve. Húzza meg
ezeket a csavarokat a fenti eljárás befejezése
után vagy egy kicsivel az A mérték elérése
előtt.

13 Adott esetben szerelje fel a védőlapokat.

14 Csatlakoztassa a csöveket.
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15 Szerelje fel a nyomólemeznél a lábakat.

16 Végezzen hidrosztatikus
szivárgásvizsgálatot.

17 A lemezes hőcserélő üzembe helyezéséhez
kövesse az utasításokat, lásd: Üzembe
helyezés a(z) oldalon 43.
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4.1.5.1 Kemény tömítésanyagok

 MEGJEGYZÉS Ez a szakasz csak a kemény tömítésanyagokra, például az EPDMAL, a
HNBRAL és a FKMAL anyagokra vonatkozik.

Egyéb tömítésanyagok esetén kövesse a Lemezes hőcserélő – Lezárás rész utasításait.

Kemény tömítésanyagok esetében a tömítés összenyomását óvatosan kell végezni. A tömítés nem
megfelelő összenyomódása a tömítés begyűrődését vagy a lemez deformációját okozza.

A meghúzási eljárás kritikus a lemez és a tömítés élettartama szempontjából. Ha az eljárást túl
gyorsan hajtják végre, akkor az vagy a lemezek deformálódását eredményezheti, amelyek így nem
fognak tömíteni, vagy a tömítések eltöréséhez vezethet, ami a tömítés idő előtti meghibásodását
eredményezi.

Ezt az eljárást – ha lehetséges – 18 °C (65 °F) vagy magasabb hőmérsékleten kell elvégezni.

A meghúzási folyamat során gyakran ellenőrizze az A mértéket. A nyomólemez ferdesége nem
haladhatja meg a 10 mm-t (csavaronként 2 fordulatot) keresztirányban, és a 25 mm-t (csavaronként 5
fordulatot) függőlegesen.

 MEGJEGYZÉS A berendezés sérülésének kockázata.

Vegye figyelembe a Meghúzási nyomaték részben felsorolt maximális csavarnyomaték-értékeket.

 MEGJEGYZÉS Az A mérték a fontos érték.

A Meghúzási nyomaték táblázatban megadott nyomatékok csak arra a maximális értékre vonatkoznak,
amelyre a csavar meghúzható. Mindig ellenőrizze az A mértéket a csavarok meghúzásakor, és soha ne
húzzon rá többet, ha elérte az A mértéket.

Kövesse az utasításokat a lemezes hőcserélő megfelelő lezárásának biztosítása érdekében.

A csavar azonosításhoz lásd a Csavarkonfiguráció részt.

1 Ellenőrizze, hogy az összes tömítési felület
tiszta-e.

2 Tisztítsa meg a csavarmeneteket drótkefével
vagy az Alfa Laval menettisztítóval. Kenje
meg a meneteket vékonyan kenőzsírral.

3
 MEGJEGYZÉS

Ha a tömítés elhelyezése nem megfelelő,
fennáll a tömítés sérülésének vagy rossz
tömítési funkciójának kockázata.

Ellenőrizze, hogy az összes tömítés
megfelelően van-e rögzítve. Ellenőrizze, hogy
a tömítések megfelelően helyezkednek-e el a
tömítéshornyokban.
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4 Nyomja össze a lemezköteget.

5 Tegye a helyükre a szorítócsavarokat.

6 Húzza meg keresztirányban a
szorítócsavarokat, amíg a lemezköteg
mértéke el nem éri az 1,2 × A értéket,
ügyelve arra, hogy a keretlemez és
nyomólemez zárás közben egymással
párhuzamos maradjon. A tömítési erők
csökkentése és a tömítés elernyedésének
lehetővé tétele érdekében lassú meghúzás
(3–4 fordulat/perc) ajánlott.

7 Tegye a helyükre a rögzítőcsavarokat.

8 A meghúzás során előforduló elállítódások
elkerülése érdekében a lemezes hőcserélő
felmelegíthető 30 °C és 40 °C (85 °F és
105 °F) közötti hőmérsékletű vízzel.
Folytassa a kissé megpuhult tömítések
meghúzásának befejezését a felvázolt
módon. Meghúzás közben hagyja leürülni a
vizet, vagy tartsa nyitva a szellőzőszelepet.

9 Hagyja a lemezköteget legalább egy órán
keresztül pihenni.

10 Csökkentett meghúzási sebességen (1–2
ford./perc) húzza meg keresztirányban az
összes csavart, amíg a lemezköteg mértéke
el nem éri az 1,05 × A értéket, ügyelve arra,
hogy a keretlemez és nyomólemez zárás
közben egymással párhuzamos maradjon.

11 Hagyja a lemezköteget legalább egy órán
keresztül pihenni.

12 Csökkentett meghúzási sebességen (1–2
fordulat/perc) húzza meg keresztirányban az
összes csavart az A mértékre.

13 Ha az A mértéket nem lehet elérni:
a) Ellenőrizze a lemezek számát.

b) Ellenőrizze, hogy az összes anya és
csapágytok (adott esetben) könnyen
mozog-e. Ha nem, tisztítsa meg és kenje
meg, vagy cserélje ki.

14 Adott esetben szerelje fel a védőlapokat.
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15 Csatlakoztassa a csöveket.

16 Szerelje fel a lábakat a nyomólemezre.

17 Végezzen hidrosztatikus
szivárgásvizsgálatot.

18 A lemezes hőcserélő üzembe helyezéséhez
kövesse az utasításokat, lásd: Üzembe
helyezés a(z) oldalon 43.
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4.1.6 A lemezek eltávolítása, emelése és beillesztése a helyszínen

 FIGYELMEZTETÉS Személyi sérülés kockázata.

A lemezek kezelését kerülni kell szeles körülmények között.

Ügyeljen az éles szélekre. Mindig viseljen védőkesztyűt.

A nyílások körüli élek emelését kerülni kell.

1 Nyissa fel a lemezcsomagot. Lásd a Nyitás
részt.

2 Minden lemezt egyenként kell eltávolítani. A
nagy méretű lemezek biztonságos
eltávolításához és emeléséhez
emelőberendezés használható.

3 Az egyes lemezek emelését ellenőrzött
módon hajtsa végre.

4 Helyezze be a lemezeket a
lemezfelfüggesztési lista szerint.

5 Záráskor a lemezeket a keretlemez irányába
kell tolni. Ehhez célszerű egy szerszámot
helyezni a lemez felső részére, és óvatosan
megnyomni.

6 Zárja le a lemezköteget. Lásd a Zárás részt.
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4.1.7 Szivárgásvizsgálat
A nyomáspróbához leírt feladatokat kizárólag a helyi szabályozásoknak és
előírásoknak megfelelő szakképzett személyzet végezheti el, a vonatkozó
szabványok betartásával.

Ha egy ilyen személy sem érhető el cégnél, egy harmadik fél által
felhatalmazott vállalkozót kell alkalmazni, aki a helyi jogszabályoknak
megfelelően és megfelelő felszereléssel dolgozik.

Ha a karbantartás során a berendezésből eltávolították, beszerelték, vagy
kicserélték a lemezeket vagy a tömöntéseket, a berendezés elindítsa előtt
kifejezetten ajánlott hidrosztatikus szivárgáspróbát végezni a lemezes
hőcserélő belső és külső tömítési funkciójának ellenőrzése érdekében. Ezen
próba során egyszerre csak egy közegoldalt kell tesztelni úgy, hogy a másik
oldal nyitott legyen a külső nyomás felé. A több szelvényes kialakításnál az
azonos oldalon található szelvényeket egyidejűleg kell tesztelni. A próba
javasolt ideje 10 perc minden egyes közeg esetében.

 VIGYÁZAT! A berendezés sérülésének kockázata.

A szivárgásvizsgálat során ajánlott nyomás az üzemi nyomás + 10%, de soha
nem haladhatja meg az adattáblán feltüntetett tervezési nyomást.

 VIGYÁZAT! A berendezés sérülésének kockázata.

A hűtési alkalmazásokra használt és a vízzel nem keverhető közeget alkalmazó
kazettás lemezes hőcserélőket ki kell szárítani a hidrosztatikus szivárgásvizsgálat
után.

 FIGYELMEZTETÉS Személyi sérülés kockázata.

A nyomás alá helyezett gázzal (összenyomható közeg) végzett vizsgálat nagyon
veszélyes lehet. Az összenyomható közeggel végzett vizsgálat során felmerülő
veszélyekre vonatkozó helyi szabályozásokat és előírásokat be kell tartani. Ilyen
veszély lehet például a közeg szabályozatlan tágulásából és/vagy az oxigénhiány
miatt bekövetkező kockázatokból fakadó robbanásveszély.

 FIGYELMEZTETÉS A berendezés sérülésének kockázata.

A lemezes hőcserélő bármilyen módon történő átépítéséért vagy módosításáért a
végfelhasználó viseli a felelősséget. A lemezes hőcserélő újraminősítése és
nyomáspróbája (PT) során be kell tartani az üzemben végzett vizsgálatokra
vonatkozó helyi szabályzásokat és előírásokat. Átépítésnek számít például az is,
ha a lemezköteghez további lemezeket adnak hozzá.

Ha a lemezes hőcserélő vizsgálatával kapcsolatban bármilyen kérdése merül
fel, forduljon az Alfa Laval képviselőjéhez.
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4.1.8 Tisztítás
A hőátadás hatékonysága érdekében nagyon fontos a hőcserélő lemezek
tisztán tartása. Alkalmazástól függően különböző gyakorisággal végzett
tisztítás szükséges.

 MEGJEGYZÉS

Az ebben a szakaszban leírt eljárások és ajánlások a legtöbb esetben jellemzőek
és érvényesek. Alkalmazástól függően más ajánlások is vonatkozhatnak.

A tisztítás szükségességének minimalizálása érdekében mindig ajánlott
biztosítani, hogy a telepítés és a művelet a legoptimálisabb módon történjen.
Megfontolandó például:

• Szűrők alkalmazása annak megakadályozásához, hogy nagyobb törmelék
jusson be a hőcserélőbe.

• A hűtővíz minősége és keménysége a vízkő minimalizálása érdekében.

• A folyadékok jó turbulenciájával való működtetés a hőcserélőben lévő
stagnáló zónák elkerülése érdekében.

• A hőérzékeny folyadékok hőmérsékletprogramjain alkalmazott
óvintézkedések.

• Visszaöblítés a részecskéket és rostokat tartalmazó folyadékok esetén.

A tiszta folyamatok ritkán igényelnek tisztítást. Az élelmiszeripari
alkalmazások folyamatai higiéniai okokból gyakori tisztítást igényelhetnek.
Bizonyos folyamatok az óvintézkedésektől függetlenül elkerülhetetlen
lerakódással járnak, és ilyen esetekben a tisztítást rendszeresen meg kell
tervezni.

A tisztításnak két fő módja van:

• Helyi tisztítás (CIP)

• Kézi (mechanikai) tisztítás

Ha fizikailag lehetséges, a CIP mindig az előnyben részesített és
leggazdaságosabb választás. A CIP gyorsabb, kevesebb állásidőt és
munkaórát igényel, és kevesebb vegyszert és vizet fogyaszt, mint a kézi
tisztítás. A CIP esetében kisebb a lemezek vagy tömítések károsodásának
kockázata is, mivel a hőcserélőt zárva marad. Nagyon súlyos lerakódás
esetén, vagy ha a lerakódás oldhatatlan anyagokból áll, akkor a hőcserélő
kinyitását igénylő kézi tisztítás lehet az egyetlen lehetőség. Kézi tisztításhoz
az Alfa Laval szervizközpontok által nyújtott szolgáltatások használata
javasolt, beleértve a lemezek felújítását.
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4.1.8.1 Tisztítószerek

 FIGYELMEZTETÉS Személyi sérülés kockázata.

Korrozív tisztítófolyadékok. Súlyos bőr- és szemsérülést okozhatnak.

A tisztítószerek használatakor viseljen megfelelő személyi védőfelszerelést. Lásd
a Személyi védőfelszerelés című részt a Biztonság című fejezetben.

 FIGYELMEZTETÉS Személyi sérülés kockázata.

A tisztítási eljárás után a visszamaradt anyagokat a helyi környezetvédelmi
szabályozások szerint kell kezelni. Feltéve, hogy a lerakódások nem
tartalmaznak nehézfémeket, illetve egyéb mérgező vagy a környezetre ártalmas
anyagokat, a legtöbb tisztítószer a semlegesítés után a szennyvízcsatorna-
rendszerbe üríthető. Az ártalmatlanítás előtt célszerű megvizsgálni, hogy a
semlegesített vegyszerek nem tartalmaznak-e a rendszerből eltávolított bármilyen
veszélyes vegyületet.

Az Alfa Laval biztosítja a táblázatban felsorolt tisztítószereket.

Folyadék Leírás

AlfaCaus
Erősen lúgos folyadék szerves anyagok,
például zsír, olaj és biológiai szennyező-
dés eltávolítására.

AlfaPhos
Savas tisztító folyadék szervetlen anyag-
ok, például fémoxidok, rozsda, vízkő és
más szervetlen lerakódás eltávolítására.
Korróziógátlót tartalmaz.

AlfaNeutra Erősen lúgos folyadék az AlphaPhos leü-
rítés előtti semlegesítésére.

Alfa P-Scale
Savas tisztítópor az elsődleges karbonát-
lerakódás eltávolításához, de más szer-
vetlen lerakódás esetében is használha-
tó.

Alfa P-Neutra Az Alfa P-Scale semlegesítésére.

Alpacon III vízkőmentesítő
Veszélytelen savas tisztítószer a szervet-
len lerakódások eltávolításához. Korró-
ziógátlót tartalmaz.

Alpacon III zsírtalanító

Veszélytelen tisztítószer olaj, zsír és vi-
aszlerakódás eltávolításához. Kézi tisztí-
tásra szolgál. A habzás elkerülése érde-
kében Alpacon III vízkőmentesítővel
használható.

Alpacon Multi CIP II
Veszélytelen tisztítószer olaj, zsír és vi-
aszlerakódás eltávolításához. CIP-hez
használható.

AlfaAdd

Semleges kémhatású tisztítóadalék az
AlfaPhos, az AlfaCaus és az Alfa P-Scale
termékekkel történő használathoz. A hígí-
tott tisztítóoldathoz 0,5–1 térfogatszázalé-
kos arányban adagolva segíti az olajos
vagy zsíros felületek tisztítását, illetve a
biológiai szennyeződések eltávolítását.
Az AlfaAdd a habosodást is csökkenti.
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Klór használata növekedésgátlóként

 VIGYÁZAT! Személyi sérülés kockázata.

Ügyeljen arra, hogy a klór használata után megmaradt anyagokat a helyi
környezetvédelmi szabályozásoknak megfelelően kezelje.

A hűtővizes rendszerekben gyakran biológiai növekedésgátlóként használt
klór csökkenti a rozsdamentes acél korrózióállóságát (a magasan ötvözött
acélok, például a 254-es ötvözet esetében is).

A klór gyengíti az acél védőrétegét, és a korrózióval szembeni ellenállását a
szokásosnál alacsonyabb mértékűre csökkenti. Ez csak attól függ, hogy az
acél mennyi ideig és milyen koncentrációban van kitéve a klórnak.

A tisztítóoldatok készítéséhez nem használható olyan víz, amelynek klórion
tartalma nagyobb mint 330 ppm.

 MEGJEGYZÉS A klór nem károsítja a titánötvözetből készült
alkatrészeket.
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4.1.8.2 Helyi tisztítás (CIP)

A helyszíni tisztítóberendezéssel (CIP) a lemezes hőcserélő felnyitás nélkül
tisztítható. A helyben végzett tisztítás célja a következő:

• A lemezes hőcserélő lemezeire lerakódott szennyeződés tisztítása

• Baktériumoktól való megtisztítás a higiéniai folyamatokban

CIP berendezés

Számos folyamat a folyamataihoz kialakított beépített CIP berendezéssel és
tisztítási eljárásokkal rendelkezik. Az Alfa Laval különböző méretű hordozható
CIP berendezéseket kínál, és CIP tisztítási ciklusokat javasolhat. A CIP
berendezés használatára vonatkozó utasításokat tekintse meg a különálló
kézikönyvben. A CIP berendezés megfelelő méretével kapcsolatban forduljon
az Alfa Laval értékesítési képviselőjéhez.

 FIGYELMEZTETÉS Személyi sérülés kockázata.

A tisztítószerek használatakor viseljen megfelelő személyi védőfelszerelést. Lásd
a Személyi védőfelszerelés című részt a Biztonság című fejezetben.

 FIGYELMEZTETÉS Személyi sérülés kockázata.

Korrozív tisztítófolyadékok. Súlyos bőr- és szemsérülést okozhatnak.

Használjon megfelelő személyi védőfelszerelést. Lásd a Személyi
védőfelszerelés című részt a Biztonság című fejezetben.

Példák tisztítási ciklusokra

Az alkalmazástól és a tisztítás gyakoriságától függően a tisztítószerek és a
ciklusidők változhatnak. Ne feledje, hogy a hőcserélőt nem szabad hosszabb
ideig tisztítószerekkel feltölteni. A ciklusidők általában nem hosszabbak a
példákban megadottnál, és mindig öblítés követi őket. 

Az alábbiakban néhány tipikus példa látható a CIP segítségével történő
tisztításra. Ezek csak példaként szolgálnak, és a tisztítási eljárásokat minden
egyes létesítmény esetében jóvá kell hagyni. Ez különösen fontos higiéniai
alkalmazások esetén. Lásd még a CIP berendezés külön kézikönyvét. További
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információért vagy az adott alkalmazásokra vonatkozó ajánlásokért forduljon
az Alfa Laval vállalathoz. 

1. példa: Hűtővíz által okozott lerakódás ipari alkalmazásokban 

A hűtővíz különböző típusú lerakódásokat okozhat. A szerves anyagokat
lúgos tisztítószerek oldják fel, a sók által okozott vízkövet pedig savas
tisztítószerek oldják fel.

A tisztítási ciklus általában a következő lehet: 

1. Öblítés vízzel 30 percig 

2. 10%-os AlfaCaus keringtetése 70 °C-on legfeljebb 4 órán át 

3. Öblítés vízzel 30 percig 

4. 10%-os AlfaPhos keringtetése 70 °C-on legfeljebb 4 órán át 

5. Öblítés vízzel 30 percig 

A lerakódás típusától és a tisztítás gyakoriságától függően a ciklusidők
lényegesen rövidebbek lehetnek.

2. példa: Tisztítás higiénikus alkalmazásokban

A tisztítóoldatok keringtetésekor legalább ugyanolyan áramlási sebességet
ajánlott használni, mint a termelés áramlási sebessége. A tisztítás során
ajánlott áramlási sebességgel kapcsolatosan tekintse meg a megrendelési
dokumentációt. 

A tisztítószer koncentrációja, a hőmérséklet és a keringtetési idő a feldolgozott
termékektől függ. Minél magasabb a fehérjék, a zsírok és az oldhatatlan
komponensek koncentrációja a termékben, annál magasabb tisztítófolyadék-
koncentrációra és annál hosszabb tisztítási időre van szükség. Ne lépje túl az
ajánlott koncentrációkat és hőmérsékleteket, mert ez károsíthatja a lemezeket
vagy a tömítéseket. 

A lúgos tisztítószereket, például a nátrium-hidroxidot (NaOH) és a kálium-
hidroxidot (KOH) zsírok eltávolítására használják. A folyamat során a zsírok
szappanná alakulnak, és vízzel kerülnek leöblítésre. Általában 0,15–5%-os
lúgos mosószer alkalmazása ajánlott 70–80 °C-on, 10–30 percig. 

Savas tisztítószerek, például salétromsav (HNO3) és foszforsav (H3PO4)
használatosak a maradék lúgos tisztítószerek, ásványi anyagok és egyéb
szervetlen lerakódások eltávolítására. Általában 0,5–1%-os savas mosószer
alkalmazása ajánlott 55–80 °C-on, 2–20 percig. 

A végső sterilizálást néha a tisztítás után vagy egy új termelési ciklus
megkezdése előtt végzik el. A sterilizálást vagy keringtetett forró vízzel (90 °C
vagy magasabb), vagy például 0,1–0,15%-os nátrium-hipoklorit (NaClO)
oldattal (6–7-es pH) végzik szobahőmérsékleten, amit öblítés követ. A
keringtetési idő a használt fertőtlenítőszertől és az üzem követelményeitől
függ. 

 

A tisztítószerek, a koncentrációk, a hőmérsékletek és a ciklusidők fentiek
szerinti tisztítási sorrendje általában a következő lehet: 
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1. Öblítés vízzel 

2. Keringtetett lúgos tisztítószer 

3. Öblítés vízzel

4. Keringtetett savas tisztítószer 

5. Öblítés vízzel 

6. Sterilizálás 

 FIGYELMEZTETÉS Személyi sérülés kockázata.

A tisztítási eljárás után a visszamaradt anyagokat a helyi környezetvédelmi
szabályozások szerint kell kezelni. Semlegesítés után, és feltéve, hogy a
lerakódások nem tartalmaznak nehézfémeket, illetve egyéb mérgező vagy a
környezetre ártalmas anyagokat, a legtöbb tisztítószer a szennyvízcsatorna-
rendszerbe üríthető. Az ártalmatlanítás előtt célszerű megvizsgálni, hogy a
semlegesített vegyszerek nem tartalmaznak-e a rendszerből eltávolított bármilyen
veszélyes vegyületet. 
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4.1.8.3 Kézi (mechanikai) tisztítás

 VIGYÁZAT! A berendezés sérülésének kockázata.

Soha ne használjon sósavat a rozsdamentes acéllemezek tisztításához. A
tisztítóoldatok készítéséhez nem használható olyan víz, amelynek Cl-ion tartalma
nagyobb mint 330 ppm.

Nagyon fontos, hogy az alumínium tartórudak és támasztóoszlopok védve
legyenek a vegyszerek ellen.

 VIGYÁZAT! A berendezés sérülésének kockázata.

Ügyeljen arra, hogy a manuális tisztítás során ne sértse meg a tömítést.

 FIGYELMEZTETÉS Személyi sérülés kockázata.

Korrozív tisztítófolyadékok. Súlyos bőr- és szemsérülést okozhatnak.

A tisztítószerek használatakor viseljen megfelelő személyi védőfelszerelést. Lásd
a Személyi védőfelszerelés című részt a Biztonság című fejezetben.

Abban az esetben, ha a helyi tisztítás (CIP) nem alkalmazható vagy nem
megfelelő, kézi tisztítás is használható. A kézi tisztítást néha mechanikus
tisztításnak is nevezik.

A félig hegesztett hőcserélőkben csak a tömített csatorna érhető el az ilyen
típusú tisztításhoz. A félig hegesztett csatorna csak CIP segítségével
tisztítható.

Kövesse a jelen kézikönyvben leírt, a hőcserélő leeresztésére, nyitására és
lezárására vonatkozó eljárásokat. A lemezek tisztítása a hőcserélőben
felfüggesztett lemezekkel végezhető el, vagy a lemezek szétszerelhetők. A
tisztítás történhet víz és puha kefe vagy nagynyomású mosóberendezés
segítségével. Tisztítószerek is használhatók, lásd a Tisztítószerek részt.
Ügyeljen arra, hogy azonnal öblítse le megfelelően, mivel a tisztítószerek
károsak lehetnek a tömítés ragasztójára.

Az Alfa Laval szervizközpontjai tisztítási, valamint a lemezfelújítási
szolgáltatásokat nyújtanak.
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4.1.9 Eltávolítható emelőberendezés
Az emeléssel kapcsolatos információk és utasítások a Telepítési kézikönyvben
találhatók. Ez a rész az eltávolítható emelőberendezés kezelésére vonatkozó
utasításokat tartalmaz.

4.1.9.1 Eltávolítható emelőszerkezet

Szállításkor, és ha a szállítási terjedelem részét képezik, az
emelőberendezések a hőcserélőre vannak szerelve. Javasoljuk, hogy hagyja
őket a hőcserélőn.

Ez a rész leírja, hogy hogyan kell összeszerelni az emelőszerkezeteket, ha
azokat valamilyen okból szétszerelték. 

4.1.9.1.1 Emelőszerkezet — Összeszerelés

 FIGYELMEZTETÉS Személyi sérülés kockázata.

A berendezés nehéz.

A berendezés kezelésekor viseljen egyéni védőfelszerelést. A berendezést kezelje elővigyázatosan. Lásd a 
Személyi védőfelszerelés című részt a Biztonság című fejezetben.

Javasoljuk, hogy két személy végezze el az összeszerelést, és emelőhevedereket és
emelőberendezéseket, például villás targoncát vagy felsőpályás darut. Ebben az utasításban
emelőheveder használatos.

Az emelőszerkezeteket a keretlemez és a nyomólemez felső sarkainak külső oldaláról szerelik össze.
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1 Ha lehetséges, torziós nyomatékkarral
rendelkező anyabehajtó segítségével
távolítsa el a rögzítőanyát (6), és távolítsa el
a csavart (1), az alátétet (2), a vezetőalátétet
(4) és az alátétet (5) az emelőszemről (3).
Használjon villáskulcsot vagy állítható
csavarkulcsot a csavar (1) forgásának
megakadályozásához.

3

2

1

4

5

6

2 Csatlakoztasson egy emelőhevedert az
emelőszemhez.

3 Finoman emelje fel az emelőszemet a
lemezes hőcserélőn lévő helyére.

4 Helyezze fel a vezetőalátétet (4). Győződjön
meg arról, hogy megfelelően illeszkedik az
emelőszembe (3).

4

3
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5 Helyezze fel az alátétet (2) és a csavart (1).

2

1

6 Helyezze fel az alátétet (5) és a rögzítőanyát
(6).

5

6

7 Húzza meg szorosan a rögzítőanyát torziós
nyomatékkarral rendelkező anyabehajtó
segítségével. Használjon villáskulcsot vagy
állítható csavarkulcsot a csavar forgásának
megakadályozásához.

8 Távolítsa el az emelőhevedert.

9 Ismételje meg az eljárást az összes
emelőszerkezetre vonatkozóan.

10 A lemezes hőcserélő most az emelési
utasítások szerint emelhető, a Telepítési
kézikönyvben található emelőszerkezetek
használatával.
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4.1.9.1.2 Forgó szemescsavar – Felszerelés

 FIGYELMEZTETÉS Személyi sérülés kockázata.

A berendezés nehéz.

A berendezés kezelésekor viseljen egyéni védőfelszerelést. A berendezést kezelje elővigyázatosan. Lásd a 
Személyi védőfelszerelés című részt a Biztonság című fejezetben.

Javasoljuk, hogy két személy végezze el az összeszerelést, és emelőhevedereket és
emelőberendezéseket, például villás targoncát vagy felsőpályás darut. Ebben az utasításban
emelőheveder használatos.

 MEGJEGYZÉS

A forgó szemescsavarok kialakítása sokféle lehet, de a kezelésük nem különbözik.

A forgó szemescsavart a keretlemez és a nyomólemez felső sarkainak külső oldaláról kell beszerelni.
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1 Adott esetben hajtsa le az anyát (2) az
emelőszemről (1) torziós nyomatékkarral
rendelkező anyabehajtó segítségével.
Használjon villáskulcsot vagy állítható
csavarkulcsot a csavar (1) forgásának
megakadályozásához.

1

2

2 Csatlakoztasson egy emelőhevedert az
emelőszemhez.

3 Finoman emelje fel az emelőszemet a
lemezes hőcserélőn lévő helyére.

4 Szerelje fel az emelőszemet (1).
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5 Szerelje fel az anyát (2).
1

2

6 Húzza meg szorosan az anyát torziós
nyomatékkarral rendelkező anyabehajtó
segítségével. Használjon villáskulcsot vagy
állítható csavarkulcsot a csavar forgásának
megakadályozásához.

7 Távolítsa el az emelőhevedert.

8 Ismételje meg az eljárást az összes
emelőszerkezetre vonatkozóan.

9 A lemezes hőcserélő most az emelési
utasítások szerint emelhető, a Telepítési
kézikönyvben található emelőszerkezetek
használatával.
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4.2 Keret
Ez a rész a lemezes hőcserélő keretének karbantartását írja le.

4.2.1 A lábak felszerelése
Egyes higiénikus lemezes hőcserélőket szétszerelt lábakkal szállítanak. Kövesse az alábbi
utasításokat.

 FIGYELMEZTETÉS Személyi sérülés kockázata.

A berendezés nehéz.

A berendezés mozgatásakor legyen óvatos. Ne nyúljon a berendezés alá, ha az nincs rögzítve.

Soha ne dolgozzon függő teher alatt.

A zúzás elkerülése érdekében mindig tegyen biztonsági intézkedéseket.

1 A védőlapok szállításkor a keretlemezekhez
és a tartóoszlophoz vannak rögzítve azokon
a pontokon, ahova a lábak kerülnek.

2 A berendezés felemelését a Telepítési
kézikönyv A berendezés emelése című
részének megfelelően végezze.

3 Helyezzen fagerendákat a berendezés alá,
hogy minimalizálja a személyi sérülés
kockázatát, ha a berendezés véletlenül
leesne.

4 Távolítsa el a csavarokat, az anyacsavarokat,
a csavaralátéteket, majd a fedőlapokat.
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5 Az ábrán látható módon szerelje fel a lábakat
ugyanezen csavarok, anyacsavarok és
csavaralátétek segítségével.

6 Ha az egység két rögzítőrúddal rendelkezik,
szerelje fel őket az ábra szerint.
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4.3 Lemez
Ez a rész a lemezes hőcserélő lemezeinek karbantartását írja le.

4.3.1 Korlátozott számú lemez cseréje

 VIGYÁZAT! Személyi sérülés kockázata.

A lemezeknek és védőlapoknak éles szélei vannak.

A lemezek és a védőlapok kezelésekor viseljen személyi védőfelszerelést. Lásd a Személyi
védőfelszerelés című részt a Biztonság című fejezetben.

 MEGJEGYZÉS

A lemezes hőcserélő felnyitása előtt ellenőrizze a jótállási feltételeket. Bármilyen felmerülő kérdés esetén
forduljon az Alfa Laval értékesítési képviselőjéhez. Lásd a Jótállási feltételek című részt a Bevezetés című
fejezetben.

1 Nyissa fel a lemezköteget a Lemezes
hőcserélő - Felnyitás szakasz szerint.

2 Keresse meg a cserélendő lemezeket.

3 Döntse meg és óvatosan emelje ki a lemezt a
tartórúdból.

4 Ellenőrizze a tömítések kopását és sérülését.
Ha a ragasztómentes tömítések jó állapotban
vannak, áthelyezhetők a régi lemezekről az új
lemezekre.

5 Helyezze az új tömített lemezt a helyére a
tartórúdon.

6 Zárja le a lemezköteget a Lemezes hőcserélő
- Lezárás rész szerint.
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4.3.2 Lemez újratömítése

 MEGJEGYZÉS

A lemezes hőcserélő felnyitása előtt ellenőrizze a jótállási feltételeket. Bármilyen
felmerülő kérdés esetén forduljon az Alfa Laval értékesítési képviselőjéhez. Lásd
a Jótállási feltételek című részt a Bevezetés című fejezetben.

 MEGJEGYZÉS

A régi tömítések eltávolítása előtt ellenőrizze a rögzítésük módját.

Kövesse a tömítés típusának megfelelő eljárást.

Az ebben a részben felsorolt eljárások a tömítőlapokra, a tömítőgyűrűkre és a
zárótömítésekre vonatkoznak. A tömítések a következő módszerekkel
szerelhetők össze:

• Ragasztómentes, ClipGrip™ vagy Clip-on

• Kétoldalas, Clip-ad vagy Base-ad ragasztószalaggal 

• Ragasztott

A tömítés tartozékainak többsége teljesen ragasztómentes vagy ragasztott.
Csak nagyon kevés modell használ Clip-ad vagy Base-ad terméket.
Különleges esetekben a ragasztómentes tömítések esetén is használnak
ragasztószalagot. Tekintse meg az alábbi listát azzal kapcsolatosan, hogy
figyelembe kell-e venni a ragasztószalag használatával kapcsolatos
megfontolásokat.

• A ClipGrip™ vagy a Clip-on kétoldalas szalagot használ a következő
esetekben:

- II. zárólemez azokban az esetekben, amikor a kész zárólemez
tömítőlapja nem áll rendelkezésre

- Átmeneti lemez

- Átmeneti gyűrűs tömítés

- Félig hegesztett végű kazetta

• A Clip-ad kifejezetten a TL15-B, MX25-B és MX25-M modellekhez készült

• A Base-ad kifejezetten a T45–M, TS50–M és T50–M modellekhez készült

A fent felsorolt esetekkel kapcsolatos további információkért lásd a megfelelő
címeket.
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4.3.2.1 Kétoldalas akrilszalag használata

A kétoldalas akrilszalag, a GC1, egy hengerrel helyezhető be a
tömítőhoronyba.

Szépen helyezzen be egy réteg szalagot. Nagyon fontos, hogy ne használjon
több réteg szalagot (hagyja, hogy a rétegek átfedjék egymást), mivel ez
növelné a vastagságot. Gondosan kövesse az alábbiakban felsorolt esetekre
vonatkozó utasításokat a szalag behelyezésére, valamint a szalag
behelyezésének mellőzésére vonatkozóan.
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4.3.2.1.1 II. zárólemez zárólemez tömítőlap nélkül

Ha nincs speciális zárólemez-tömítés a tényleges lemezes hőcserélőhöz, a
zárólemez-tömítés két tömítőlapból készülhet. Az alábbiakban látható egy
példa a két tömítőlapból kivágott zárólemez-tömítésre. A szaggatott vonalak
jelzik, hogy hol használható a GC1 szalag. Ha lehetséges, kerülje a
ragasztószalagot ott, ahol a tömítés T-kapcsokkal van rögzítve (a nyilaknál).
Nem szabad ragasztószalagot elhelyezni az átömlőnyílások gyűrűi körül ott,
ahol a tömítés érintkezik a közeggel. További információkért forduljon az Alfa
Laval helyi képviseletéhez.
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4.3.2.1.2 Átmeneti lemez

Az átmeneti lemezekre ugyanaz vonatkozik, mint a fenti zárólemezekre. Az
egyetlen különbség az, hogy a gyűrűk el vannak vágva, és egy speciális gyűrű
van beszerelve az átmeneti lemezekhez. Ha más rögzítési mód nem
lehetséges, ebben az esetben megengedett a GC1 szalag használata a
gyűrűk körül. További információkért forduljon az Alfa Laval helyi
képviseletéhez.

1
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4.3.2.1.3 Átmeneti gyűrűs tömítés

Egy átmeneti gyűrűt használnak a váz felé történő tömítéshez, és az I.
zárólemez hátsó oldalára helyezik. Mivel a nyitott és a zárt nyílás geometriája
eltérő, minden lemezhez két kialakítás létezik. A tömítésen lévő jelölőelem
jelzi, hogy a tömítés melyik nyílásba illeszkedik.

A tömítőgyűrűt úgy kell elhelyezni, hogy a jelölőelem illeszkedjen a
tömítőhoronyhoz. Mindig biztosítsa, hogy a pozicionálás helyes legyen. A
helytelenül elhelyezett tömítés szivárgást okozhat.

Az átmeneti gyűrűs tömítést a GC1 (1) kétoldalas ragasztószalaggal kell
rögzíteni a lemez és a tömítés között. A ragasztószalaggal ragasztható terület
az alábbi képen látható.

1
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4.3.2.1.4 Félig hegesztett kazetták

A távtartó lap és a burkolatok közötti hézag kiegyenlítéséhez a távtartó gyűrűk
GC1 szalaggal vannak a végkazettákra ragasztva. Nagyon fontos, hogy ne
használjon túl sok szalagot, mivel ez növeli a távtartó gyűrűk vastagságát, és
elégtelenné teszi a gyűrűk összenyomódását. Egy rétegnek a kazettán és egy
rétegnek a távtartó gyűrűn elegendőnek kell lennie ahhoz, hogy a gyűrűt a
helyén tartsa.

1. Távtartó gyűrű tömítéscsatorna.

2. Távtartó gyűrű hegesztett csatorna.

21
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4.3.2.2 Lemez – ClipGrip™ és Clip-on tömítések cseréje

 VIGYÁZAT! Személyi sérülés kockázata.

A lemezeknek és védőlapoknak éles szélei vannak.

A lemezek és a védőlapok kezelésekor viseljen személyi védőfelszerelést. Lásd a Személyi
védőfelszerelés című részt a Biztonság című fejezetben.

 MEGJEGYZÉS

A lemezes hőcserélő felnyitása előtt ellenőrizze a jótállási feltételeket. Bármilyen kétség esetén forduljon az
Alfa Laval értékesítési képviselőjéhez. Lásd a Jótállási feltételek című részt a Bevezetés című fejezetben.

1 Nyissa fel a lemezköteget a Lemezes
hőcserélő - Felnyitás szakasz szerint.

2 Távolítsa el azokat a lemezeket, ahol a
tömítést ki kell cserélni. Kövesse a Lemez -
Csere részt.

3 Távolítsa el a régi tömítést.

4 Győződjön meg arról, hogy minden
tömítőfelület száraz és tiszta.

5 Ellenőrizze a tömítést, és távolítsa el a
gumimaradványokat.

 MEGJEGYZÉS

Legyen különösen alapos a zárólemez
tömítésével.

6 Helyezze a tömítést a lemezre.

7 Helyezze a tömítés kapcsait a lemez széle
alá.

Clip-on

ClipGrip
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8 A félig hegesztett lemezes hőcserélők
esetében minden lemezhez három tömítés áll
rendelkezésre: egy nagyobb tömítőlap és két
tömítőgyűrű az átömlőnyílásokhoz, lásd a
képeket. Ha a gyűrűs tömítések (1) Omega
port™-hoz valók, azokat úgy kell elhelyezni,
hogy a kapcsok (2) egyike a kazettában lévő
két pont (3) közé kerüljön.

3

2

1

9 Ismételje meg az eljárást az összes olyan
lemeznél, amelyet újra kell tömíteni.

10 Szerelje vissza a lemezt a tartórúdhoz a 
Lemez - Csere rész szerint.

11 Zárja le a lemezes hőcserélőt a Lemezes
hőcserélő - Lezárás rész szerint.
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4.3.2.3 Lemez – Clip-ad és Base-ad tömítések cseréje

 VIGYÁZAT! Személyi sérülés kockázata.

A lemezeknek és védőlapoknak éles szélei vannak.

A lemezek és a védőlapok kezelésekor viseljen személyi védőfelszerelést. Lásd a Személyi
védőfelszerelés című részt a Biztonság című fejezetben.

 MEGJEGYZÉS

A lemezes hőcserélő felnyitása előtt ellenőrizze a jótállási feltételeket. Bármilyen kétség esetén forduljon az
Alfa Laval értékesítési képviselőjéhez. Lásd a Jótállási feltételek című részt a Bevezetés című fejezetben.

A Clip-ad tömítés egy olyan rendszer, amely egy Clip-on rögzítést tartalmaz a nyílások körül, és egy
kétoldalas szalaggal végzett rögzítést a lemezek oldalai mentén.

A Base-ad tömítés egy Clip-on rögzítés nélküli rendszer. A tömítés rögzítése teljes egészében
kétoldalas ragasztószalaggal történik.

A kétoldalas ragasztószalag (GC1) alkalmazása egyszerű módszer a tömítés biztonságos
rögzítésére. A szalag a tömítés hornyába egy speciális pisztollyal rögzíthető, amely megkönnyíti a
szalag pontos elhelyezését.

1 Nyissa fel a lemezköteget a Lemezes
hőcserélő - Felnyitás szakasz szerint.

2 Távolítsa el azokat a lemezeket, ahol a
tömítést ki kell cserélni. Kövesse a Lemez -
Csere részt.

3 Távolítsa el a régi tömítést.

4 Mivel a fólia nagyon vékony, a régi szalagot
nem szükséges eltávolítani. Ügyeljen
azonban arra, hogy a tömítés hornya tiszta és
száraz legyen.
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5 Vigye fel a szalagot a pisztoly használatával.

a) Clip-ad esetén érvényes: A hosszú
oldalakon lévő szalagot szakaszosan kell
felragasztani, mivel ez növeli a
nyomásteljesítményt. A szalagnak 100
mm-re kell lennie a nyitott és zárt átlóktól
a zúzás kockázatának csökkentése
érdekében.

A Clip-ad funkcióval ellátott B-lemezek az
átlósan ragaszthatók, de az M-lemezeket
nem szabad ragasztószalaggal rögzíteni a
tömítés kifúvásának kockázata miatt.

b) Base-ad esetén érvényes: A Base-ad
szakaszosan van ragasztószalagozva a
teljes tömítőhoronyban.

6 Rögzítse a tömítést a lemezhez. Rögzítse a
kapcsokat (ha vannak) a lemez szélei
mentén.

7 Ismételje meg az eljárást az összes olyan
lemeznél, amelyet újra kell tömíteni.

8 Szerelje vissza a lemezt a tartórúdhoz a 
Lemez - Csere rész szerint.

9 Zárja le a lemezes hőcserélőt a Lemezes
hőcserélő - Lezárás rész szerint.
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4.3.2.4 Lemez – Ragasztott tömítések cseréje

Az Alfa Laval gyáraiból vagy szervizközpontjaiból származó ragasztott tömítésekkel ellátott lemezek
kemencében szárított ragasztóval (GC6) vannak ragasztva. A teljes lemezköteg ragasztott
tömítésekkel történő újratömítéséhez javasoljuk, hogy a lemezeket küldje el egy szervizközpontba, és
használja az ott nyújtott szolgáltatásokat.

Egyetlen lemez újratömítéséhez ideiglenes megoldásként olyan ragasztók használhatók, amelyeket
nem kell kemencében szárítani (GC8 vagy GC11), az alábbi eljárások szerint. Vegye figyelembe,
hogy ezek a ragasztók nem olyan tartósak, mint a kemencében szárított GC6.

Az Alfa Laval által ajánlott ragasztót használja. A ragasztásra vonatkozó utasítások a ragasztóhoz
mellékelve találhatók.

 VIGYÁZAT! Személyi sérülés kockázata.

A lemezeknek és védőlapoknak éles szélei vannak.

A lemezek és a védőlapok kezelésekor viseljen személyi védőfelszerelést. Lásd a Személyi
védőfelszerelés című részt a Biztonság című fejezetben.

 VIGYÁZAT! A berendezés sérülésének kockázata.

Az ajánlottól eltérő ragasztók kloridokat tartalmazhatnak, amelyek kárt tehetnek a lemezekben.

 VIGYÁZAT! A berendezés sérülésének kockázata.

A lemezek sérülésének elkerülése érdekében a ragasztott tömítések eltávolításakor ne használjon éles
szerszámot.

 MEGJEGYZÉS Hűtés

Kazettás lemezes hőcserélő esetén a hűtőközeg oldalán nem használhatók ragasztott tömítések.

1 Nyissa fel a lemezköteget a Lemezes
hőcserélő - Felnyitás szakasz szerint.

2 Távolítsa el azt a lemezt, ahol a tömítést ki
kell cserélni. Kövesse a Lemez - Csere részt.

3 Távolítsa el a régi tömítést.

4 Ügyeljen arra, hogy a tömítés hornya tiszta
és száraz legyen.

5 Vigyen fel ragasztót.

6 Rögzítse a tömítést a lemezhez.

7 Ismételje meg az eljárást az összes olyan
lemeznél, amelyet újra kell tömíteni.
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8 Szerelje vissza a lemezt a tartórúdhoz a 
Lemez - Csere rész szerint.

9 Zárja le a lemezes hőcserélőt a Lemezes
hőcserélő - Lezárás rész szerint.
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Ez az oldal szándékosan maradt üresen.



5 Tárolás
Ha a lemezes hőcserélőt hosszú időre leállítja és használaton kívül helyezi,
kövesse az ebben a részben felsorolt óvintézkedéseket.

 MEGJEGYZÉS

A szerződésben megállapított jótállási időszak lejártáig az Alfa Laval és a
képviselői fenntartják a jogot a tárolási hely és a berendezés szükség szerinti
átvizsgálására. Az átvizsgálás előtt legalább 10 nappal értesítést kell küldeni.

Ha a lemezes hőcserélő tárolásával kapcsolatban kérdése van, forduljon az
Alfa Laval képviselőjéhez.
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5.1 Használaton kívül helyezés
A lemezes hőcserélőt javasolt beltéren tárolni, de ha ez nem lehetséges,
ügyeljen arra, hogy a hőcserélőt védje az időjárástól.

• Öblítse át és ürítse le teljesen a hőcserélőt.

• A használt közegtől függően fontolja meg a hőcserélő szárítását.

• Ha a hőcserélőt leválasztja a csőrendszerről, fedje le a csatlakozásokat.

• Védje a hőcserélőt a napfénytől, például átlátszatlan műanyag fóliával. Az
UV-fény lerövidíti a gumitömítések élettartamát.

• A hőcserélőt nem szabad ózonnak, szerves oldószereknek vagy savaknak
kitenni. Kerülje a géptermekben vagy a hegesztőberendezések közelében
történő tárolást.

• A szorítócsavarokat és a zárócsavarokat vékony rétegben kenőzsírral kell
bevonni. Lásd a Zárás részt.

• Vegye figyelembe, hogy a szélsőséges hőmérsékletek lerövidíthetik a
tömítések élettartamát.

Üzembe helyezés hosszú ideig tartó üzemszünet után

Amennyiben a lemezes hőcserélőt hosszú időre használaton kívül helyezik,
beindításkor nő a szivárgás kockázata. E probléma kiküszöbölése érdekében
ajánlatos pihentetni a gumitömítést, és hagyni, hogy visszanyerje a
rugalmasságának nagy részét.

1. Ha a lemezes hőcserélő nincs a helyén, kövesse a Telepítési kézikönyv
Telepítés fejezetének utasításait.

2. Jegyezze fel az A mértéket.

3. Nyissa fel a lemezes hőcserélőt, amíg a lemezköteg mérete el nem éri az
1,25 × A értéket. Lásd a Nyitás részt.

4. Hagyja 24–48 óráig állni a lemezes hőcserélőt (minél hosszabb ideig,
annál jobb), hogy a tömítések pihenjenek.

5. Húzza meg újból a szorítócsavarokat és a rögzítőcsavarokat. Lásd a Zárás
részt.

Az Alfa Laval szivárgásvizsgálat elvégzését javasolja, lásd a 
Szivárgásvizsgálat részt.
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