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English
Use the QR code, or visit www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals, to download a local language version of the
manual.
العربية
للدليل المحلية اللغة إصدار لتنزيل ، .www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals بزيارة قم أو السريعة االستجابة رمز استخدم
български
Използвайте QR кода или посетете следния адрес
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals, за да свалите
версия на ръководството за употреба на Вашия
език.
Český
Použijte kód QR nebo navštivte www.alfalaval.com/
tetrapak-manualsa stáhněte si místní jazykovou verzi
tohoto návodu.
Dansk
Brug QR-koden, eller følg www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals for at downloade en lokal sprogversion af
manualen.
Deutsch
Verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals, um die lokale
Sprachversion des Handbuchs herunterzuladen.
ελληνικά
Χρησιμοποιήστε τον κωδικό QR ή επισκεφτείτε τη
σελίδα www.alfalaval.com/tetrapak-manuals, για να
κατεβάσετε μια έκδοση του εγχειριδίου στην τοπική
σας γλώσσα.
Español
Utilice el código QR o visite www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals para descargar una versión del
manual en el idioma local.
Eesti
Kasutusjuhendi kohaliku keeleversiooni
allalaadimiseks kasutage QR-koodi või külastage
aadressi www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.
Suomi
Käytä QR-koodia tai avaa osoite www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals, niin voit ladata käyttöohjeen
paikallisella kielellä.
Français
Utilisez le QR-code ou rendez-vous sur le site
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals, pour télécharger
une version du manuel dans la langue locale.
Hrvatski
Upotrijebite QR kod ili posjetite www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals ako želite preuzeti verziju priručnika
na lokalnom jeziku.

Magyar
Használja a QR-kódot, vagy látogasson el a
www.alfalaval.com/tetrapak-manualswebhelyre a
kézikönyv helyi nyelvű változatának letöltéséhez.
Italiano
Utilizzate il codice QR o visitate il sito
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals per scaricare
una versione del manuale nella lingua locale.
日本語

コード、または www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals、現地語版のマニュアルをダウンロードする
ことができます。

한국의

코드를 사용하거나 www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals 에서 사용 설명서의 해당 언어 버전을 다운로
드 하십시오.
Lietuvos
Naudokite greitojo atsako (QR) kodą arba
apsilankykite www.alfalaval.com/tetrapak-manuals ,
kad atsisiųstumėte vadovo vietos kalbos versiją.
Latvijas
Lai lejupielādētu rokasgrāmatas versiju vietējā valodā,
izmantojiet QR kodu vai apmeklējiet
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.
Nederlands
Gebruik de QR-code, of bezoek www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals om een handleiding in een andere
taal te downloaden.
Norsk
Bruk QR-koden, eller gå til www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals for å laste ned en versjon av
håndboken på et lokalt språk.
Polski
Aby pobrać instrukcję w innej wersji językowej,
zeskanuj kod QR lub otwórz stronę
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.
Português
Utilize o código QR ou visite www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals para descarregar uma versão do
manual na língua local.
Português do Brasil
Use o QR ou visite www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals para baixar uma versão do manual no idioma
local.
Românesc
Utilizați codul QR sau vizitați www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals, pentru a putea descărca o versiune
a manualului în limba dumneavoastră.



Pусский
Чтобы загрузить руководство на другом языке,
воспользуйтесь QR-кодом или перейдите по
ссылке www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.
Slovenski
Če želite prenesti lokalno jezikovno različico
priročnika, uporabite kodo QR ali obiščite spletno
stran www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.
Slovenský
Použite QR kód alebo navštívte stránku
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals a stiahnite si
verziu príručky v miestnom jazyku.
Svenska
Använd QR-koden eller besök www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals för att hämta en lokal språkversion
av bruksanvisningen.
Türkçe
Kılavuzun yerel dildeki versiyonunu indirmek için QR
kodunu kullanın veya www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals adresini ziyaret edin.

中国

请使用二维码或访问 www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals，以下载本地语言版本的手册。
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1 Johdanto
Tässä käsikirjassa annetaan tietoja, joita tarvitaan tiivisteellisen
levylämmönvaihtimen kunnossapitoon.

1.1 Käyttötarkoitus
Tämän laitteen käyttötarkoitus on siirtää lämpöä valitun kokoonpanon mukaan
tietyssä lämpötehtävässä.

Alfa Laval ei ota vastuuta vammoista tai vahingoista, jos laitetta käytetään
muuhun kuin mainittuun käyttötarkoitukseen. Muut käyttötarkoitukset ovat
kiellettyjä.

1.2 Kohtuudella ennustettavissa olevat virheet
• Asennusta suunniteltaessa on otettava huomioon huoltoalueet. Katso

levylämmönvaihtimen piirustus.

• Asennusta suunniteltaessa on suositeltavaa ottaa huomioon, että
levylämmönvaihdin on mahdollista irrottaa (nostaa), jos tulevaisuudessa
ilmenee uudelleenrakennustarve tai levy on toimitettava huoltokeskukseen.

• Älä nosta tai siirrä laatikkoa tai laitetta tavalla, jota ei ole esitetty
asennusoppaassa.

• Liitä putket levylämmönvaihtimeen siihen tarkoitetulla tavalla. Tiiviste tai
vuoraus voi vaurioitua, jos putki liitetään virheellisesti.

• Puolihitsatuissa malleissa ja muissa epäsymmetrisissä malleissa on
turvallisuusongelma, jos putki on liitetty väärään aukkoon. Varmista
levylämmönvaihtimen piirustuksesta, että oikea kanava on liitetty oikeaan
aukkoon.

• Jos useita levyjä ripustetaan tai siirretään yhtä aikaa, ripustimet voivat
vaurioitua. Suosituksena on yhden tai enintään kahden levyn käsittely
kerrallaan.

• Kun kiristät A-mittaa (etäisyyttä runkolevyn sisäpinnan ja painelevyn
sisäpinnan välillä), kiristä ruuvit aina ristikkäin, tasaisesti ja vähän
kerrallaan, jotta vältät poikittaissiirtymät ja säröt. Levyjen määrä ja A-mitta
löytyvät levylämmönvaihtimen piirustuksista.

• Lisää ja vähennä virtausta varovasti, jotta vältät esimerkiksi paineiskujen
aiheuttamat levyjen muodonmuutokset ja tiivisterikot.

• Lisää lämpötilaa käynnistyksessä varovasti, jotta vältyt halkeamilta
tiivisteissä ja purkauksilta. Katso asennusohjeen kohta Käynnistys.

• Jos levylämmönvaihdinta ei käytetä pitkään aikaan, noudata ohjeita
kohdassa Varastointi.

1.3 Laitteen käsittelyyn vaadittavat tiedot
Levylämmönvaihdinta saa käyttää henkilöstö, joka on tutustunut tämän
oppaan ohjeisiin ja jolla on tietoa prosessista, johon lämmönvaihdin
asennetaan. Tähän kuuluvat väliaineen tyyppiä, paineita,
levylämmönvaihtimen lämpötiloja ja prosessikohtaisia varotoimenpiteitä
koskevat tiedot.
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Levylämmönvaihdinta huoltavilla ja asentavilla henkilöillä on oltava paikallisten
säädösten edellyttämä osaaminen ja luvat. Työ saattaa sisältää esimerkiksi
putki-, hitsaus- ja muita huoltotöitä.

Muiden kuin tässä käsikirjassa kuvattujen huoltotoimien osalta kysy neuvoa
Alfa Lavalilta.

1.4 Saatavilla olevat tekniset tiedot
Tämän ohjeen lisäksi saatavilla tulee pitää seuraavat asiakirjat:

• Vaatimustenmukaisuusvakuutus
Soveltuvin osin.

• Osaluettelo
Luettelo tuotteen konfigurointiin sisältyvistä osista.

• Levyluettelo
Kuvaus levyistä ja tiivisteistä sekä järjestyksestä, jossa ne on asennettu
levylämmönvaihtimeen.

• Levylämmönvaihtimen piirustukset
Toimitetun levylämmönvaihtimen piirustukset.

Luetellut asiakirjat koskevat vain toimitettua tuotetta.

1.5 Takuuehdot
Takuuehdot sisällytetään yleensä ennen levylämmönvaihtimen toimitusta
allekirjoitettuun myyntisopimukseen. Vaihtoehtoisesti takuuehdot voidaan
liittää myyntitarjousasiakirjoihin tai viitteenä asiakirjaan, jossa määritellään
voimassa olevat ehdot. Jos laitteistoon tulee vika määritetyn takuun aikana,
pyydä aina neuvoa Alfa Lavalilta.

1.6 Neuvonta
Kysy aina neuvoja Alfa Lavalilta, jos:

• Levyjen määrää aiotaan muuttaa.

• Käyttölämpötiloja ja -paineita aiotaan muuttaa tai levylämmönvaihtimessa
aiotaan käsitellä muita nesteitä.

200010772-4-FI8
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1.7 Ympäristövaatimukset
Kun Alfa Lavalin lämmönvaihtimia käytetään optimaalisesti ja noudatetaan
huoltosuosituksia, voidaan maksimoida energiansäästö ja minimoida
käyttökustannukset (OPEX).

Jätteidenhallinta

Erottele, kierrätä tai hävitä kaikki materiaalit ja osat turvallisesti ja ympäristön
kannalta vastuullisesti kansallisen lainsäädännön tai paikallisten määräysten
mukaisesti. Jos olet epävarma jonkin osan materiaaleista, ota yhteyttä
paikalliseen Alfa Lavalin edustajaan.

Pakkauksen purkaminen

Pakkausmateriaalina on käytetty puuta, muovia, kartonkilaatikoita ja joissakin
tapauksissa myös metallikiinnikkeitä.

• Puuaines ja kartonkilaatikot voidaan käyttää uudelleen, kierrättää tai
käyttää energian talteenotossa.

• Muoviosat tulee kierrättää tai polttaa jätteenpolttolaitoksessa.

• Kiinnikkeiden metalliosat voidaan kierrättää.

200010772-4-FI 9
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2 Turvallisuus
2.1 Turvallisuuteen vaikuttavat tekijät
Levylämmönvaihdinta on käytettävä tässä käsikirjassa annettujen Alfa Lavalin
ohjeiden mukaan. Levylämmönvaihtimen virheellinen käsitteleminen voi
aiheuttaa vakavia henkilö- ja/tai omaisuusvahinkoja. Alfa Laval ei vastaa
vahingoista tai vammoista, jotka johtuvat tämän käsikirjan ohjeiden
laiminlyönnistä.

Levylämmönvaihtimen käytössä on otettava huomioon mallikohtainen
materiaalin, ainetyyppien, lämpötilojen ja paineiden yhdistelmä.

2.2 Käsitteiden määritelmät

 VAKAVA VAROITUS Vaaran tyyppi

VAROITUS tarkoittaa mahdollisesti vaarallista tilannetta, joka – jos tilannetta ei
korjata – voi aiheuttaa kuoleman tai vakavan vamman.

 VAROITUS Vaaran tyyppi

VARO tarkoittaa mahdollisesti vaarallista tilannetta, joka – jos tilannetta ei korjata
– saattaa aiheuttaa pienen tai lievän vamman.

 HUOMAUTUS

HUOM tarkoittaa mahdollisesti vaarallista tilannetta, joka – jos tilannetta ei korjata
– voi aiheuttaa omaisuusvahingon.

200010772-4-FI 11
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2.3 Henkilönsuojaimet
Suojajalkineet

Jalkineet vahvistetulla varvasosalla. Minimoivat putoavien esineiden
aiheuttamia jalkavammoja.

Suojakypärä

Kypärä, joka on suunniteltu suojaamaan päätä vammoilta.

Suojalasit

Tiukasti istuvat suojalasit, jotka suojaavat silmiä vaaroilta.

Suojakäsineet

Käsineet, jotka suojaavat käsiä vaaroilta.

200010772-4-FI12
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2.4 Korkealla työskentely

 VAKAVA VAROITUS Putoamisvaara.

Varmista kaikkien korkealla suoritettavien töiden yhteydessä, että kohteeseen on
turvallinen pääsy ja että sitä käytetään. Noudata paikallisia korkealla työskentelyn
säädöksiä ja ohjeita. Käytä rakennustelineitä tai siirrettävää työskentelytasoa ja
turvavaljaita. Luo työskentelypaikan ympärille turva-alue ja varmista työkalut ja
muut esineet putoamista vastaan.

Jos asennus edellyttää vähintään kahden metrin korkeudessa työskentelyä,
on toteutettava turvatoimia.

200010772-4-FI 13
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3 Kuvaus
3.1 Osat
Tässä luvussa kuvataan Alfa Lavalin tiivisteellisen levylämmönvaihtimen
tärkeimmät osat ja varusteet.
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3.1.1 Teolliset tiivisteelliset levylämmönvaihtimet

Tärkeimmät osat

Räjäytyskuvassa näkyy Alfa Laval T15, jossa on valinnaisia osia.
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1. Runkolevy
Kiinteä levy, jossa on vaihteleva määrä liitäntäaukkoja putkiston liittämistä
varten.

2. Painelevy
Siirrettävä levy, joka puristaa levypakan runkolevyä vasten. Painelevyssä
voi olla useita liitäntäaukkoja putkiston liittämistä varten.

3. Kannatintanko
Kannattelee levypakkaa ja painelevyä.

4. Ohjaintanko
Pitää kaikki levyt linjassa alaosastaan.

a. Vakio

b. Pieni koko

5. Levypakka
Levypakka koostuu kahdesta päätylevystä ja useista lämmönsiirtolevyistä.
Kokoonpanosta riippuen käytössä on myös muita levytyyppejä. Välilevyä
lukuun ottamatta kaikissa levyissä on tiivisteet, jotka tiivistävät nesteet ja
ympäristön kanavien väliltä. Olemassa on seuraavia levytyyppejä:

- Päätylevy I
Painelevyn viereen asetettu levy. (Puolihitsatuissa tuotteissa tämän
levyn nimi on päätylevy II.)

- Päätylevy II
Runkolevyn viereen asetettu levy. (Puolihitsatuissa tuotteissa tämän
levyn nimi on päätylevy I)

- Kanavalevy
Lämpöä siirtävä levy. 

- Kasetti
Puolihitsatuissa tuotteissa kaksi levyä hitsataan yhteen, jolloin ne
muodostavat kasetin. 

- Siirtolevy
Kokoonpainoihin, joissa on reiällinen painelevy. Käytetään tiivisteenä
painelevyn suuntaan. On yhteydessä välittäjäaineeseen vain liitäntöjen
kohdalla.

- Kääntölevy
Levy, joka ohjaa nesteitä monikiertoisessa kokoonpanossa.

- Välilevy
Välilevyjä käytetään toisinaan suuremmissa malleissa, joissa on suuri
virtausnopeus ja monikiertoinen kokoonpano. Välilevy tukee
kääntölevyn puhkaisemattomia aukkoja.

6. Tukipalkki
Tukee kannatintankoa ja ohjaintankoa. Joissakin pienemmissä
levylämmönvaihdinmalleissa ei käytetä tukipalkkia.

7. Kiristyspultti
Kiristyspultit puristavat levypakan rungon ja painelevyn väliin.

200010772-4-FI 17
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8. Lukituspultti
Kiristyspultteja lyhyempiä lukituspultteja käytetään vahvistamaan
levypakan lukitusta entisestään.

9. Liitäntäaukko
Välittäjäaineet pääsevät runkolevyn liitäntäaukkojen kautta
levylämmönvaihtimeen ja siitä pois.

10. Pinnapultit
Kierteelliset vaarnaruuvit liitäntäaukkojen ympärillä laippaliitosten
asentamiseksi levylämmönvaihtimeen. Olemassa on myös muita
yhdetyyppejä, katso alla.

11. Jalat
Vakauttavat levylämmönvaihtimen, ja niitä voidaan rakenteestaan riippuen
käyttää levylämmönvaihtimen ruuveilla perustaan kiinnittämiseen.

Liitännät

• Laippaliitin
Pinnapultit valmisteltu laippaliitinasennuksiin.

• Putkiliitäntä
Levylämmönvaihtimessa voi olla kiinteä putkiliitäntä erityyppisille liitännöille,
esimerkiksi hitsaamista varten, kierteellisille putkille tai uritetuille putkille.

• Nelikulmainen irtolaippa
Nelikulmainen irtolaippa on Alfa Lavalin toimittama neljällä pinnapultilla
kiinnitettävä erikoislaippa, jota voidaan käyttää asiakkaan putkien kanssa.

200010772-4-FI18
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Lisävarusteet

• Tarkastuskansi
Mahdollistaa tarkastuksen käyttämättömän liitäntäaukon kautta. Voidaan
varustaa tyhjennysputkella.

• Suojalevy
Peittää levypakan ja suojaa ympäristöä, mikäli kuumaa tai vaarallista
nestettä pääsee yllättäen vuotamaan.

• Pultin suojus
Muovista tai ruostumattomasta teräksestä valmistettu holkki, joka suojaa
kiristyspultin kierteitä.

• Eriste
Eristeellä voidaan estää ihmisiä koskemasta suoraan vaarallisen kuumia tai
kylmiä pintoja.

• Nostolaite
Levylämmönvaihtimeen kiinnitettävä erillislaite, jolla levylämmönvaihdinta
voidaan nostaa. 

• Maadoituskorvake
Maadoituksella ehkäistään staattisen sähkön riski. 

• Suuttimen suojukset
Peittävät liitäntäaukot ja estävät vierasesineitä pääsemästä
lämmönvaihtimeen varastoinnin ja kuljetuksen aikana.

• Aukkosuodatin
Estää hiukkasten pääsyn levylämmönvaihtimeen käytön aikana.

• Tippuvesiallas
Kerää tipat ja estää mahdollisen vuodon lattialle valumisen.
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3.1.2 Hygieeniset tiivisteelliset levylämmönvaihtimet

Tärkeimmät osat

Räjäytyskuvassa näkyy Alfa Laval H8, jossa on valinnaisia osia.

11

10

9

7

8

6

6

10

4

10

11

4

1

9

5

2

2

3

3
13

1

5

12

7

8

1. Runkolevy
Kiinteä levy, jossa on vaihteleva määrä liitäntäaukkoja putkiston liittämistä
varten.

2. Painelevy
Siirrettävä levy, joka puristaa levypakan runkolevyä vasten. Painelevyssä
voi olla useita liitäntäaukkoja putkiston liittämistä varten.
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3. Kannatintanko
Kannattelee levypakkaa ja painelevyä.

4. Ohjaintanko
Pitää kaikki levyt linjassa alaosastaan.

5. Levypakka
Levypakka koostuu kahdesta päätylevystä ja useista lämmönsiirtolevyistä.
Kokoonpanosta riippuen käytössä on myös muita levytyyppejä. Kaikissa
levyissä on tiivisteet, jotka tiivistävät nesteet ja ympäristön kanavien väliltä.
Olemassa on seuraavia levytyyppejä:

- Päätylevy I
Painelevyn viereen asetettu levy.

- Päätylevy II
Runkolevyn viereen asetettu levy.

- Kanavalevy
Lämpöä siirtävä levy. 

- Siirtolevy
Kokoonpainoihin, joissa on reiällinen painelevy. Käytetään tiivisteenä
painelevyn suuntaan. On yhteydessä välittäjäaineeseen vain liitäntöjen
kohdalla.

- Kääntölevy
Levy, joka ohjaa nesteitä monikiertoisessa kokoonpanossa.

6. Tukipalkki
Tukee kannatintankoa ja ohjaintankoa.

7. Kiristyspultti
Kiristyspultit puristavat levypakan rungon ja painelevyn väliin.

8. Lukituspultti
Kiristyspultteja lyhyempiä lukituspultteja käytetään vahvistamaan
levypakan lukitusta entisestään.

9. Liitäntä
Putket, joissa on hygieeniset liitännät tai laipat, mahdollistavat aineen
pääsemisen levylämmönvaihtimeen ja siitä pois.

10. Kulma
Liitoslevyissä oleva osa, jolla voi rakenteen mukaan olla eri toimintoja.
Mahdollistaa aineen tulemisen levylämmönvaihtimen osioon tai lähtemisen
siitä.

11. Liitoslevy
Levypakka on jaettu osioihin liitoslevyllä, jolloin yhdessä
levylämmönvaihtimessa voi tapahtua useita lämmönsiirtoprosesseja.

12. Osio
Osio on levypakkakokonaisuuden osa.

13. Jalat
Vakauttaa levylämmönvaihtimen, ja sitä voidaan rakenteestaan riippuen
käyttää levylämmönvaihtimen ruuveilla perustaan kiinnittämiseen.
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Lisävarusteet

• Suojalevy

Peittää levypakan ja suojaa ympäristöä, mikäli kuumaa tai vaarallista
nestettä pääsee yllättäen vuotamaan.

• Pultin suojus

Muovista tai ruostumattomasta teräksestä valmistettu holkki, joka suojaa
kiristyspultin kierteitä.

• Suuttimen suojukset
Peittävät liitäntäaukot ja estävät vierasesineitä pääsemästä
lämmönvaihtimeen varastoinnin ja kuljetuksen aikana.
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3.2 Tyyppikilpi
Yleensä tyyppikilpi on asennettu runkolevyyn. Se voidaan asentaa myös
painelevyyn. Tyyppikilpi voi olla teräslevy tai tarraetiketti.

 VAKAVA VAROITUS Aineellisten vahinkojen vaara.

Mitoituspaine ja mitoituslämpötila on kumpikin merkitty tyyppikilpeen. Niitä ei saa
ylittää.

 VAROITUS Aineellisten vahinkojen vaara.

Vältä puhdistamasta levylämmönvaihdinta voimakkailla kemikaaleilla, jos
tyyppikilpenä on tarra.

Tyyppikilvessä mainitut mitoituspaine (11) ja mitoituslämpötila (10) ovat ne
arvot, joilla levylämmönvaihdin on hyväksytty sovellettavan
paineastiasäännöstön mukaisesti. Mitoituslämpötila (10) voi ylittää tiivisteiden
suositellun käyttölämpötilan (8). Jos lämmönvaihtimen mittakuvissa
määritettyjä käyttölämpötiloja on tarkoitus muuttaa, on otettava yhteyttä
toimittajaan.

1. Tila logolle.

2. Huollon verkkosivusto

3. Palvelun verkkosivu (teollisuustuotteille)
tai
Piirros liitäntöjen mahdollisista sijainneista (hygieniatuotteille)

4. Tila hyväksyntämerkinnälle

5. Varoitus, lue käsikirja

6. Painekoestuksen päiväys

7. Korkein käyttölämpötila

8. Valmistajan koepaine (PT)

9. Sallitut lämpötilat Min/Max (TS)

10. Sallitut paineet Min/Max (PS)

11. Kunkin kanavan tilavuus (V)

12. Kunkin nesteen yhteiden sijainnit

13. Nesteiden luokitusryhmät

14. Valmistusvuosi

15. Sarjanumero

16. Tuotemalli

17. Valmistajan nimi
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TS

V

INLET → OUTLET

VOLUME

MIN./MAX.

ALLOWABLE PRESS.

→ →

STATISTICAL BASIS.

MANUFACTURER

FOR SERVICE:

PRESSURE TESTING PERFORMED ON

PRESSURE TESTED 

MAX. OP. TEMP.

FLUID GROUP

YEAR OF MANUFACTURING:

MANUFACTURER: 

ALLOWABLE TEMP.

MIN./MAX.

TYPE: SERIAL NUMBER:

PT

PS

Service

Year

Manufacturer

Fluid group

Inlet            Outlet

Allowable press.

Allowable temp.

Volume                  V

Manufacturer

Serial No.

Type

Max. op. temp.

Test pressure date

WARNING

Min./Max.              PS

Min./Max.    TS

PT

5

2

6

8

9

10

7

11

13

12

15

14

17

1

4

16

3

12

13

14

15

16

17

4

5

6

7

8

9

10

11

1

2

3

Tyyppikilven esimerkki.
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3.3 Mitta A
Mitta A on etäisyys runkolevyn (1) sisäpuolelta painelevyn (2) sisäpuolelle.

A1 2

Tiivisteellinen levylämmönvaihdin yhdellä levypakalla

A1 2

Tiivisteellinen levylämmönvaihdin useilla levypakkaosilla
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3.4 Levyn tunnistaminen
Leyihin on merkitty seuraavasta taulukosta löytyvät tiedot. Merkintöjä on levyn
kummallakin puolella sekä levyn kummassakin lyhyessä reunassa. Joskus
merkintä voi löytyä levyn pitkältä reunalta.

A

Merkintä Esimerkki Huomautukset

Levyn nimi, levytyyppi ja
taitekulman tyyppi

DR6P-1 DR6 on levyn nimi, jota
käytetään tuotemallista
T6. 
P on levytyypin nimi. 
1 on taitekulman tyyppi. 
Taitekulman tyyppi 1 
1 = matala taitekulma 

2 = korkea taitekulma

Valmistusmaa S S = Ruotsi
Ch = Kiina
I = Intia
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Merkintä Esimerkki Huomautukset

Levymateriaali DA12 DA = Alfa Lavalin sisäinen
viite (esimerkki)
12 = levymateriaalin koodi
Yleisimpiä materiaalikoo-
deja: 
12 Seos 304 
27 Seos 316/316L 
34 Seos 254 
40 Ti 
45 TiPd 
60 Ni 
64 Seos C276 
73 Seos G30 
74 Seos D205 
75 Seos C2000 
Kysy muita koodeja Alfa
Lavalilta.

Paksuus 05 Levyn paksuus:
04 = 0,4 mm
05 = 0,5 mm
06 = 0,6 mm
jne.

Varausluku 870117 Erän tunnus Lukuja voi olla
enemmän tai vähemmän.

Levyn lyhyt reuna A Merkintä on A tai B.
A merkitään aina, mutta B
jätetään joskus merkitse-
mättä. Levyluettelo kertoo,
kumpi levyn reuna osoittaa
ylöspäin.

Levyn puoli W Sovelletaan vain epäsym-
metrisiin levyihin, lue lisää
alta.
W tai R = leveä puoli
N tai V = kapea puoli

Symmetriset ja epäsymmetriset levyt

Levyn muoto voi olla joko symmetrinen tai epäsymmetrinen. Tästä saa
pääpiirteissään kuvan seuraavasta kuvasta.

Symmetrinen levy

Epäsymmetrinen levy
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Kuvittele, että levyn kaksi puolta ovat täynnä vettä. Symmetrisissä levyissä
kummallakin puolella on yhtä paljon vettä. Epäsymmetrisissä levyissä leveällä
puolella (ylempi puoli kuvassa) on enemmän vettä kuin kapealla puolella
(alempi puoli kuvassa). Kun lämpötehtävä on epäsymmetrinen,
epäsymmetriset levyt tarjoavat enemmän mahdollisuuksia lämmönvaihtimen
kokoonpanon optimointiin.

Symmetriset kanavat symmetrisillä levyillä

Symmetriset levyt muodostavat aina symmertisiä kanavia.

Symmetriset kanavat epäsymmetrisillä levyillä

Symmetrisiä kanavia on mahdollista muodostaa myös epäsymmetrisillä
levyillä. Tällöin jokainen kanava on kohti yhden levyn kapeaa puolta ja toisen
levyn leveää puolta.

Epäsymmetriset kanavat epäsymmetrisillä levyillä

Epäsymmetrinen kanavakokoonpano saavutetaan, kun joka toinen levy
käännetään siten, että joka toinen kanava osoittaa vain levyjen kapeita puolia
ja joka toinen kanava vain levyjen leveitä puolia.

On hyvä tietää, että levyn kaulus taitetaan aina leveältä puolelta kapeaa
puolta vasten.
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3.5 Levyluettelo
Levyluettelo kuvaa, miten tiivisteet tulee asentaa levyyn ja missä
järjestyksessä ja miten päin tiivistetyt levyt tulee ripustaa kannatintankoon.

Levyluettelo sisältää kaikki levypakkaan kuuluvat levyt. Ne on lueteltu alkaen
runkolevystä ja päättyen painelevyyn. Jos levylämmönvaihtimessa on useita
osia, levyt on lueteltu osa kerrallaan, alkaen runkolevystä ja päättyen
painelevyyn.

3.5.1 Pikaopas levyjen ripustamiseen
Kun noudatat näitä vaiheita järjestelmällisesti, saat levyt ripustettua oikein: 

1. Tunnista levyjen ja tiivisteiden merkintöjen avulla, mitkä tiivisteet
asennetaan mihinkin levyyn. Katso Levyjen ja tiivisteiden yhteenveto
Levyluettelosta. 

2. Symmetristen levyjen tapauksessa tiivisteet asennetaan aina levyn sille
puolelle, jolle on merkitty levn nimi ja kirjain A. Katso kohta Levyn
tunnistaminen. Epäsymmetristen levyjen tapauksessa tarkista
Levyluettelosta, tuleeko tiivisteet asentaa leveälle tai kapealle puolelle.

3. Asenna tiivisteet tämän mukaisesti. 

4. Etsi levyluettelosta seuraava lause: Kanavalevyt asennetaan siten, että
tiivistepuoli osoittaa kohti [runko-/paine-] levyä. Selvitä, mainitaanko
lauseessa runko- vai painelevy.

5. Selvitä levyluettelosta, osoittaako levyn A- vai B-reuna ylöspäin.

6. Ripusta levyt lämmönvaihtimeen levyluettelossa esitetyn järjestyksen
mukaan. Tämä tarkoittaa siis sitä, että joko A- tai B-puoli osoittaa ylöspäin,
ja kanavalevyjen tiivistepuoli osoittaa oikeaan suuntaan. 

7. Huomioi erityisesti päätylevyt sekä levyt, joiden vierestä neste ohjautuu
monikiertoiseen tai moniosaiseen kokoonpanoon. Näissä levyissä saattaa
olla tiiviste molemmilla puolilla. Tämä kerrotaan levyluettelossa.
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3.5.2 Miten nimityksiä tulkitaan
Alla on esimerkki levyluettelon rivistä sekä ohjeet sen tulkintaan. Katso myös
luku Levyn tunnistaminen.

Levy I: DR6 P1 316 0.6 NBRB 1234 B W 

Levy I DR6 P1 316 0,6 NBRB 1234 B W

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Koko-
nainen
levy

Levyn
nimi

Levy-
tyypin
nimi ja
taitekul-
man
tyyppi

Levy-
materi-
aali

Levyn
pak-
suus

Tiiviste-
materi-
aali

Levyn
liitän-
täaukot

Levyn
pää
osoittaa
ylös-
päin

Tiiviste
asenne-
taan le-
vyn täl-
le puo-
lelle

Tekstinpätkän kunkin osan merkitys:

1. Kokonainen levy
Katso erillinen taulukko Levyjen ja tiivisteiden yhteenveto Levyluettelosta.

2. Levyn nimi

3. Levytyypin nimi ja taitekulman tyyppi

4. Levymateriaali

5. Levyn paksuus, mm

6. Tiivistemateriaali 
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7. Levyn liitäntäaukot 
Numerot kertovat, missä aukkoja on, katso kuva. Aukkojen paikat
löytääksesi kierrä levyä seuraavasti:

- Etsi levyn nimimerkintä ja A-kirjain levyn jommasta kummasta lyhyestä
päästä, katso kohta Levyn tunnistaminen. 

- Tarkastele levyä siten, että sekä merkintä että A osoittavat ylöspäin. 

1234 tarkoittaa, että aukkoja on kaikissa neljässä kohdassa. Nolla (0)
tarkoittaa, että aukkoa ei ole. Esimerkiksi 1204 tarkoittaa, että kohdassa
numero 3 ei ole aukkoa. Huomioi, että aukkokokoonpanon numerointia ei
tule sekoittaa liitäntöjen numerointiin (S1, S2, T1, T2 jne.). Riippuen siitä,
miten levyä käännetään, kun se ripustetaan lämmönvaihtimeen
levyluettelon mukaisesti, levyn aukko voi altistua nesteille mistä tahansa
liitännästä.

A

1 4

A

2 3

8. Levyn pää osoittaa ylöspäin
Määrittelee, kumpi levyn pää (A or B) osoittaa ylöspäin, kun se ripustetaan
lämmönvaihtimeen.

9. Epäsymmetrisen levyn tapauksessa tiiviste asennetaan levyn tälle puolelle
Määrittelee, kummalle levyn puolelle tiiviste tulee asentaa. Tätä
sovelletaan vain epäsymmetrisiin levyihin.
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3.5.3 Miten kuvia tulkitaan
Levypakka on visualisoitu levyluettelossa symboleilla.

Runkolevyn (S1-S4) ja painelevyn (T1-T4) liitäntöjen kohdat tässä
järjestyksessä,

T1

T4

T3

T2

S1

S4

S2

S3

PRESSURE PLATE

FRAME PLATE

Symboli Kuvaus

Runko- tai painelevy.

Runko- tai painelevy, 4 aukkoa

Runko- tai painelevy, 4 aukkoa ja 2 paik-
kaa umpikannella

Levy.

Levy, 3 aukkoa ja 1 kohta ilman aukkoa.

Kenttätiivisteet esitetään kuvassa luukkui-
na, jotka peittävät kaksi levyaukkoa. Ren-
gastiivisteet esitetään kuvassa luukkuina,
jotka yksitellen peittävät yhden aukon
kumpikin.

Levy, 2 aukkoa ja tiivisteet asennettu le-
vyn kummallekin puolelle.

Puolihitsattu kasetti. Hitsattu kanava on
tangon sisällä.

Välilevy, esimerkki 2 aukolla.

Liitoslevy, 4 aukkoa.

Vertikaaliset (V) ja horisontaaliset (H) lii-
tännät tässä järjestyksessä.

Piste (●) edustaa lukijaa kohti liikkuvaa
nestettä ja rasti (×) nestettä, joka liikkuu
poispäin lukijasta.

Levy tyhjennyksellä tai venttiilillä. Numero
viittaa sijaintiin S1-S4 (S2 tässä esimer-
kissä).

Umpikanava

Öljynpoisto
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3.6 Levypakan ulkoinen tarkastus
Levypakan ulkopuolen tarkastamisella nähdään, onko kokoonpano
symmetrinen vai epäsymmetrinen, ja voidaan havaita myös levyjen
ripustuksessa sattuneet virheet. 

Levypakan sivupuoli

Kun levypakkaa katsotaan sivulta, ja jos levyt on ripustettu oikein levyluettelon
mukaisesti, reunat muodostavat hunajakennomaisen kuvion (katso vasen
kuva alla). Jos havaitset epäsäännöllisyyksiä (katso oikea kuva alla), levyjä ei
ole ripustettu oikein.

Levypakan kulmat

Symmetristen levyjen ja symmetrisessä kokoonpanossa olevien
epäsymmetristen levyjen kulmat ovat yhtä kaukana toisistaan, kuten alla oleva
kuva osoittaa.

Epäsymmetrisessä kokoonpanossa olevien epäsymmetristen levyjen kulmat
ovat kuten alla olevassa kuvassa. Kaksi levyä ovat lähellä toisiaan, ja sitten
välissä on pidempi etäsiyys ennen seuraavaa levyparia.
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3.7 Pulttikokoonpano
Levylämmönvaihtimen pulttikokoonpano vaihtelee mallista toiseen, mutta
koostuu aina kiristyspulteista ja lukituspulteista.

Lukituspultit voiva olla lyhyempiä ja niiden mitat kiristyspultteja pienempiä.
Avaamisen ja sulkemisen yhteydessä on tärkeää tunnistaa kiristyspultit ja
lukituspultit. Katso esimerkkikuvat alla. 

TB TB

TB TB

LB LB

LB

LB

TB TB

TB TB

LB LB

TB TB

TB TB

TB TB

LB

LB

LB

LB

LB LB

LB LB

LB LB

LB LB
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3.8 Toiminta
Tiivisteellinen levylämmönvaihdin koostuu aallotetusta metallilevypakasta,
jossa on tulo- ja lähtöliitännät nesteille. Lämmönsiirto nesteiden välillä
tapahtuu levyjen kautta.

Runkolevyn ja painelevyn välissä oleva levypakka on kiristetty kiristysruuveilla.
Levyissä on tiivisteet, jotka eristävät kanavat ja johtavat nesteet vuorottaisiin
kanaviin. Levyjen aallotus lisää nesteen pyörteitä ja antaa levyille tukea paine-
eroja vastaan.
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3.8.1 Yksikiertoinen kokoonpano
Tavallisin vaihtoehto on yksikiertoinen kokoonpano seuraavan kuvan
esittämällä tavalla. Useimmissa tapauksissa tiivisteet osoittavat runkolevyyn,
mutta joissain malleissa ne voivat osoittaa painelevyyn. 

Esimerkki yksikiertoisesta kokoonpanosta, jossa tiivisteet osoittavat
runkolevyyn.
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Esimerkki yksikiertoisesta kokoonpanosta, jossa tiivisteet osoittavat
painelevyyn.
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3.8.2 Puolihitsattujen kasettien kokoonpano
Puolihitsatuissa lämmönvaihtimissa levyt on järjestetty kaseteiksi
(kaksoislevyiksi) siten, että joka toinen kanava on tiivistetty laserhitsauksella ja
joka toinen tiivisteellä. Toimintaperiaate on sama kuin kokonaan tiivistetyssä
yhden kierron kokoonpanossa, mutta kanavatyyppejä on kaksi. Laserhitsattua
kanavaa käytetään syövyttäville aineilla ja/tai kun vaaditaan erityisen korkaa
rakennepainetta. Kokonaan tiivistettyä kanavaa käytetään ei-syövyttäville
välittäjäaineille. Huomaa, että laserhitsatun kanavan tiivistämiseen käytetyt
rengastiivisteet ovat kosketuksissa laserhitsatun kanavan nesteen kanssa.

 HUOMAUTUS Jäähdytys

Jäähdytyskäytössä päätykasettien kanavat voidaan sulkea, jos halutaan
vähentää nesteen virtausta ensimmäisen ja viimeisen kanavan läpi.

6

4

5

3

1

2

Kuva 1: Esimerkki puolihitsatusta kokoonpanosta
1. Päätykasetti I. Yksittäinen päätylevy mallissa M10-BWREF.
2. Kanavakasetit
3. Päätykasetti II. Yksittäinen päätylevy mallissa M10-BWREF.
4. Tiivisteellinen kanava kahden kasetin välissä (sininen)
5. Kaksi levyä, jotka muodostavat hitsatun kanavan kasetin sisällä (punainen)
6. Rengastiiviste laserhitsatun ja tiivistetyn kanavan välillä
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3.8.3 Monikiertoinen kokoonpano
Monikiertoinen kokoonpano voidaan luoda käyttämällä kääntölevyjä, joissa on
yksi tai useampi puhkaisematon aukko. Tarkoituksena on mahdollistaa se, että
yksi tai molemmat nesteet tekevät useita käännöksiä lämmönvaihtimessa.

Joissakin malleissa tarvitaan välilevyjä tukemaan kääntölevyjen
puhkaisemattomia aukkoja. Siirtolevyä tarvitaan myös, jotta aine ei pääse
kosketuksiin välilevyn tai painelevyn kanssa. Tarkemmat tiedot löydät
levyluettelosta.

8521 3 6 5 7 64 4

Esimerkki monikiertoisesta kokoonpanosta*
1. Runkolevy
2. Päätylevy I
3. Päätylevy II
4. Kanavalevyt
5. Siirtolevy
6. Kääntölevy
7. Välilevy
8. Painelevy

*) Huomaa, että monikiertoisessa kokoonpanossa ei välttämättä ole kaikkia
levytyyppejä.
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3.8.4 Moniosioinen kokoonpano
Moniosioinen lämmönvaihdin on kokoonpano 3 tai useamman aineen
käsittelyyn. Esimerkki moniosioisesta levylämmönvaihdinkokoonpanosta on
se, kun aine on lämmitettävä yhdessä vaiheessa ja jäähdytettävä seuraavassa
vaiheessa.

Moniosioinen levylämmönvaihdin voidaan muodostaa päätylevyjen avulla.
Päätylevyjen kokoonpanoa voidaan muuttaa valitsemalla eri kulmaliitäntöjä,
kuten yksitie-, kaksitie-, läpäisevä tai umpinainen.

65231 3 2 54 4

Esimerkki moniosioisesta kokoonpanosta.
1. Runkolevy
2. Päätylevy I
3. Päätylevy II
4. Kanavalevyt
5. Siirtolevy
6. Painelevy
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Tämä sivu on jätetty tarkoituksella tyhjäksi.



4 Kunnossapito
Tässä kohdassa kuvataan kaikki tarvittavat huolto- ja kunnossapitotoimet.

4.1 Levylämmönvaihdin
Tämä kohta sisältää tiedot täydelliselle yksikölle suoritettavasta
kunnossapidosta.

4.1.1 Käynnistys
Aina kun levylämmönvaihdin on avattu mitä tahansa huoltoa varten, se on käynnistettävä oikein.
Noudata tässä osiossa olevia ohjeita ja turvallisuustietoja. Tämä pätee myös, jos virtaus on pysäytetty
tai levylämmönvaihtimesta on poistettu paine.

Tarkista käynnistyksen yhteydessä, ettei levypakassa, venttiileissä tai putkistossa ole näkyviä vuotoja.

 VAROITUS Aineellisten vahinkojen vaara.

Ennen levylämmönvaihtimen paineistusta on tärkeää tarkistaa, että levylämmönvaihtimen lämpötila on
mittakuvien tai tyyppikilven mukaisissa rajoissa.

 VAROITUS Vuotovaara.

Jos levylämmönvaihtimen lämpötila on alle tiivisteille ilmoitetun vähimmäislämpötilan, on suositeltavaa
lämmittää levylämmönvaihdin kylmävuotojen välttämiseksi tätä raja-arvoa lämpimämmäksi.

 VAROITUS Aineellisten vahinkojen vaara.

Jos järjestelmään sisältyy useita pumppuja, varmista, että tiedät mikä niistä on aktivoitava ensin.

Keskipakopumput on käynnistettävä venttiilit kiinni, ja venttiileitä on käytettävä mahdollisimman vähin
nykäyksin.

Älä käytä pumppuja tilapäisesti tyhjinä imupuolella.

 VAROITUS Aineellisten vahinkojen vaara.

Paineisku on lyhytaikainen painehuippu, joka saattaa ilmetä järjestelmän käynnistyksen tai pysäytyksen
yhteydessä. Paineiskun seurauksena nesteet liikkuvat putkessa aaltomaisesti äänen nopeudella. Tämä voi
aiheuttaa huomattavia vaurioita laitteistolle.

Virtausmäärien säädöt on tehtävä hitaasti hetkellisen ylipaineen (paineiskun) välttämiseksi.

Nosta painetta varovasti ja hitaasti.

 VAROITUS Aineellisten vahinkojen vaara.

Vältä nopeita lämpötilanmuutoksia levylämmönvaihtimessa.

Lisää aineen lämpötilaa hitaasti ja mieluiten 10 °C:een portaissa kuuden minuutin välein. Aineen
100 °C:een lämpötilan saavuttamisessa pitäisi kestää vähintään yksi tunti. Kiinnitä erityistä huomiota
aineen yli 100 °C:n lämpötiloihin.
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 VAROITUS Aineellisten vahinkojen vaara.

Nestemäisen ammoniakin syöttäminen alipaineiseen jäähdytyspiiriin johtaa alhaisiin lämpötiloihin. Nämä
lämpötilat saattavat olla niin matalia, ettei minkään elastomeerisen materiaalin tiivistyskyky riitä.

Sovelluksissa, jossa tiivistepuolella käytetään kaksivaiheista kylmäainetta, kuten CO2 / NH3 -
sarjasovelluksissa, on erittäin tärkeää täyttää kaksivaiheinen kylmäaine kaasumuodossa. Tällä vältetään
tiivisteiden lämpöshokit ja tilapäiset vuodot, jotka johtuvat siitä luonnollisesta seikasta, että metalli kutistuu
hyvin nopeasti.

 HUOMAUTUS Aineellisten vahinkojen vaara.

Nestemäisen ammoniakin syöttäminen alipaineiseen jäähdytyspiiriin johtaa alhaisiin lämpötiloihin.

Nämä lämpötilat saattavat olla niin matalia, ettei minkään elastomeerisen materiaalin tiivistyskyky riitä.
Sovelluksissa, jossa tiivistepuolella käytetään kaksivaiheista kylmäainetta, kuten CO2/NH3-
sarjasovelluksissa, on erittäin tärkeää täyttää kaksivaiheinen kylmäaine kaasuna. Tällä vältetään
tiivisteiden lämpöshokit ja tilapäiset vuodot, jotka johtuvat siitä luonnollisesta seikasta, että metalli kutistuu
hyvin nopeasti.

1 Tarkista ennen käynnistystä, että kaikki
kiristyspultit on kiristetty lujasti ja että A-mitta
on oikea. Katso levylämmönvaihtimen
piirustus.

A

2 Vältä paineisku tarkistamalla, että pumpun ja
järjestelmän virtausmäärää ohjaavan yksikön
välinen venttiili on kiinni.

3 Jos poistoaukossa on ilmanpoistoventtiili,
varmista, että se on täysin auki.

4 Käynnistä pumppu ilmaventtiilin ollessa auki.
Jos järjestelmässä on useita pumppuja,
varmista, että aktivoit ne oikeassa
järjestyksessä.

A
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5 Avaa venttiili hitaasti ja varmista, että
virtausnopeus kasvaa varovasti.

6 Kun kaikki ilma on poistunut, sulje
ilmaventtiili.

7 Toista menettely toisen välittäjäaineen osalta.
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4.1.2 Levylämmönvaihdin – tyhjentäminen

 HUOMAUTUS Henkilövahinkojen vaara.

Levylämmönvaihdin ei saa olla toiminnassa, eikä se saa olla paineistettu.

 VAKAVA VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Käytä asianmukaisia henkilönsuojaimia. Katso kohta Henkilönsuojaimet luvussa Turvallisuus.

 HUOMAUTUS Levylämmönvaihdin sisältää käyttöainetta (nestettä).

On suositeltavaa liittää levylämmönvaihdin tyhjennysjärjestelmään.

1 Varmista, että kaikki venttiilit ja pumput ovat
suljettuna.

2 Tyhjennä levylämmönvaihdin
tyhjennysjärjestelmän avulla, jotta käyttöaine
voidaan hävittää paikallisten määräysten
mukaisesti.

3
 HUOMAUTUS

Koosta ja kokoonpanosta riippuen
levylämmönvaihdin sisältää 0,14–6220
litraa nestettä.

Varmista, että kaikki levylämmönvaihtimen
sisällä oleva neste voidaan käsitellä.

Poista alemman liitäntäaukon liitäntä ja anna
käyttöaineen poistua levylämmönvaihtimesta.
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4.1.3 Levylämmönvaihdin – avaaminen
Jos levyt täytyy puhdistaa käsin tai vaihtaa tai tiiviste täytyy vaihtaa, levylämmönvaihdin on avattava.

 HUOMAUTUS

Tarkasta takuuehdot ennen levylämmönvaihtimen avaamista. Jos olet epävarma jostakin, ota yhteys Alfa
Lavalin myyntiedustajaan. Katso kohta Takuuehdot luvussa Johdanto.

 VAKAVA VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Levylämmönvaihdin voi olla kuuma.

Odota, kunnes levylämmönvaihdin on jäähtynyt noin 40 °C:seen.

 VAKAVA VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Käytä asianmukaisia henkilönsuojaimia. Katso kohta Henkilönsuojaimet luvussa Turvallisuus.

1
 HUOMAUTUS

Vaikka levylämmönvaihdin olisi
tyhjennetty alemmista liitännöistä,
monikiertoisessa kokoonpanossa sisällä
voi silti olla huomattavia ainemääriä.

Tyhjennä levylämmönvaihdin kohdan 
Levylämmönvaihdin – tyhjentäminen
mukaisesti.

2 Poista kaikki suojalevyt.

3 Irrota liitännät ja putket siten, että painelevy
liikkuu vapaasti kannatintangolla.

4 Tarkasta kannatintangon liukupinnat. Pyyhi
liukupinnat puhtaaksi ja rasvaa ne.
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5 Piirrä poikittaisviiva levypakan ulkopintaan.

6 Tarkista mitta A ja merkitse se muistiin.

A

A
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7 Levylämmönvaihtimella voi olla erilaisia
jalkoja tai ei jalkoja lainkaan. Noudata omaa
asennustasi vastaavia aliohjeita. Jos
ohjaintangon alla on tukijalka, merkitse
paikka lattiaan. Tätä tukijalkaa ei saa poistaa,
ja sen tulee olla samassa paikassa myös
levylämmönvaihtimen avaamisen jälkeen.

a) Poista perustusruuvit painelevyn jaloista.
Poista jalat.

b) Irrota mutterit ja ruuvit, jotka yhdistävät
jalat painelevyyn. Poista jalat.

c) Poista ulommat jalat. Painelevyssä on
hahlo, jonka kautta saa vietyä ulos
työntyvän perustusruuvin.

d) Löysää ja poista painelevyn jalat. Löysää
ulkopuolella sijaitsevia ankkuripulttien
muttereita. Irrota mutterit ja pultit, jotka
yhdistävät jalat painelevyyn. Käännä
ulommat jalat ulos.

8 Löysää ja irrota lukituspultit.

9 Puhdista kiristyspulttien kierteet teräsharjalla.

10 Levitä rasvaa kiristyspulttien kierteisiin.

11 Löysää kiristyspultit, jotta voit avata
levypakan. Pidä runkolevy ja painelevy
avaamisen ajan samansuuntaisina.
Painelevyn vinoutuma ei saa olla avaamisen
aikana yli 10 mm (2 kierrosta per pultti)
leveyssuuntaan tai yli 25 mm (5 kierrosta per
pultti) pystysuoraan.

12 Poista kiristyspultit, kun se on mahdollista.
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13 Työnnä painelevyä varovasti poispäin
runkolevystä.

14 Nyt levypakan voi avata.
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4.1.4 Kiristysmomentti
Jos kiristämiseen käytetään paineilmatyökalua, katso
enimmäiskiristysmomentti levylämmönvaihdintasi vastaavasta taulukosta.
Tarkista mitta A kiristämisen aikana.

 HUOMAUTUS Mitta A on tärkein arvo.

Tässä taulukossa mainitut kiristysmomentit ovat ainoastaan pulttien
enimmäiskiristysmomentteja. Mitta A on tarkistettava aina pultteja kiristettäessä
eikä pultteja saa kiristää kireämmälle sen saavuttamisen jälkeen.

Pulttikoko
Pultti ja laakerikotelo Pultti ja aluslevy

Nm kpm Nm kpm

M10 — — 32 3,2

M16 — — 135 13,5

M20 — — 265 26,5

M24 — — 450 45

M30 585 58 900 90

M39 1300 130 2000 200

M48 2100 210 3300 330

M52 2100 210 3300 330
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4.1.5 Levylämmönvaihdin – sulkeminen

 HUOMAUTUS Tämä luku ei päde koviin tiivistemateriaaleihin.

Noudata kovien tiivistemateriaalien, kuten EPDMAL:in, HNBRAL:in ja FKMAL:in kohdalla luvun Kovat
tiivistemateriaalit ohjeita.

 HUOMAUTUS Aineellisten vahinkojen vaara.

Huomioi osassa Kiristysmomentti ilmoitetut suurimmat sallitut kiristysmomenttiarvot.

 HUOMAUTUS Mitta A on tärkein arvo.

Kiristysmomentti-osan taulukossa mainitut kiristysmomentit ovat ainoastaan pulttien
enimmäiskiristysmomentteja. Mitta A on tarkistettava aina, eikä pultteja saa kiristää kireämmälle sen
saavuttamisen jälkeen.

Noudata ohjeita varmistaaksesi, että levylämmönvaihdin sulkeutuu oikein.

Katso pulttien tunnistamisen osalta kohta Pulttikokoonpano.

Jos ohjaintangon alla on tukijalka, varmista, että se on oikeassa kohdassa. Suosittelemme
merkitsemään tukijalan paikan ennen levylämmönvaihtimen avaamista. Jos tätä ei ole tehty, katso
oikea mitta levylämmönvaihtimen piirustuksesta.

1 Tarkista, että kaikki tiivistepinnat ovat puhtaat.

2 Puhdista pulttien kierteet teräsharjalla tai Alfa
Lavalin kierteiden puhdistajalla. Voitele
kierteet ohuella rasvakerroksella.

3
 HUOMAUTUS

Väärin sijoitettu tiiviste aiheuttaa
tiivistevaurion tai heikon tiivistystoiminnon
riskin.

Tarkista, että kaikki tiivisteet on kiinnitetty
asianmukaisesti. Tarkista, että kaikki tiivisteet
ovat oikein urissaan.

4 Paina levypakka yhteen.

5 Aseta kiristyspultit paikoilleen.

6 Kiristä kiristyspultteja ristikkäin, kunnes
levypakan mitta on 1,2 x A, ja varmista, että
runkolevy ja painelevy ovat yhdensuuntaisia,
kun suljet vaihtimen. Tiivisteen voimien
vähentämiseksi ja tiivisteen löystymisen
mahdollistamiseksi suositellaan hidasta
kiristämistä (3–4 rpm).
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7 Levylämmönvaihtimen kiristyksen aikana
mahdollisten kohdistusvirheiden välttämiseksi
levylämmönvaihdin voidaan lämmittää 60–
70 °C:n (140–160 °F) lämpöisellä vedellä.
Suorita hieman pehmentyneiden tiivisteiden
kiristys loppuun seuraavien ohjeiden
mukaisesti. Anna veden tyhjentyä tai pidä
ilmanvaihtoventtiili auki kiristyksen aikana.

8 Jos mahdollista, anna levypakan levätä
ainakin tunnin verran, jotta kaikki levyt ja
tiivisteet pääsevät asettumaan.

9 Aseta lukkopultit paikoilleen.

10 Kiristä kaikkia pultteja ristikkäin, kunnes mitta
A on saavutettu

11 Jos mittaa A ei voi saavuttaa:
a) Tarkista levyjen määrä.

b) Tarkista, että kaikki mutterit ja
(mahdolliset) laakerikotelot liikkuvat
esteettömästi. Jos näin ei ole, puhdista ja
voitele tai vaihda tilalle uudet.

12
 HUOMAUTUS

Pätee vain malliin TL6.

Käytettäessä ASME-vakiorunkoa.

Levylämmönvaihtimissa, joiden
paineastiakoodi on ASME, on ylä- ja alapultit.
Kiristä nämä pultit, kun edellä kuvattu
toimenpide on tehty, tai juuri ennen kuin mitta
A saavutetaan.

13 Asenna suojalevyt tarvittaessa.

14 Yhdistä putket.

15 Kiinnitä jalat painelevyyn.

16 Suorita hydrostaattinen vuototesti.

17 Ota levylämmönvaihdin käyttöön
noudattamalla osiossa Käynnistys sivulla 43
olevia ohjeita.
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4.1.5.1 Kovat tiivistemateriaalit

 HUOMAUTUS Tämä luku koskee vain kovia tiivistemateriaaleja kuten EPDMAL, HNBRAL and
FKMAL.

Noudata muiden tiivistemateriaalien kohdalla luvun Levylämmönvaihdin – sulkeminen ohjeita.

Kovien materiaalien tapauksessa tiivisteiden yhteen painaminen on suoritettava varovasti.
Epäasianmukainen tiivisteiden yhteen painaminen voi aiheuttaa tiivisteiden murskautumista tai
levyjen epämuodostumia.

Kiristysmenettely on olennaisen tärkeä levyn ja tiivisteen käyttöiän kannalta. Jos se suoritetaan liian
nopeasti, tuloksena voi olla joko epämuodostuneita levyjä, joita ei saa tiiviiksi, tai ennenaikaiseen
tiivisteen vioittumiseen johtavia murtumia tiivisteissä.

Kiristysmenettely on mahdollusuuksien mukaan suoritettava vähintään 18 °C:n (65 °F) lämpötilassa.

Tarkista mitta A usein kiristysprosessin aikana. Painelevyn vinoutuma ei saa olla yli 10 mm (2
kierrosta per pultti) leveyssuuntaan tai yli 25 mm (5 kierrosta per pultti) pystysuoraan.

 HUOMAUTUS Aineellisten vahinkojen vaara.

Huomioi osassa Kiristysmomentti ilmoitetut suurimmat sallitut kiristysmomenttiarvot.

 HUOMAUTUS Mitta A on tärkein arvo.

Kiristysmomentti-osan taulukossa mainitut kiristysmomentit ovat ainoastaan pulttien
enimmäiskiristysmomentteja. Mitta A on tarkistettava aina pultteja kiristettäessä eikä pultteja saa kiristää
kireämmälle sen saavuttamisen jälkeen.

Noudata ohjeita varmistaaksesi, että levylämmönvaihdin sulkeutuu oikein.

Katso pulttien tunnistamisen osalta kohta Pulttikokoonpano.

1 Tarkista, että kaikki tiivistepinnat ovat puhtaat.

2 Puhdista pulttien kierteet teräsharjalla tai Alfa
Lavalin kierteiden puhdistajalla. Voitele
kierteet ohuella rasvakerroksella.

3
 HUOMAUTUS

Väärin sijoitettu tiiviste aiheuttaa
tiivistevaurion tai heikon tiivistystoiminnon
riskin.

Tarkista, että kaikki tiivisteet on kiinnitetty
asianmukaisesti. Tarkista, että kaikki tiivisteet
ovat oikein urissaan.

4 Paina levypakka yhteen.

5 Aseta kiristyspultit paikoilleen.
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6 Kiristä kiristyspultteja ristikkäin, kunnes
levypakan mitta on 1,2 x A, ja varmista, että
runkolevy ja painelevy ovat yhdensuuntaisia,
kun suljet vaihtimen. Tiivisteen voimien
vähentämiseksi ja tiivisteen löystymisen
mahdollistamiseksi suositellaan hidasta
kiristämistä (3–4 rpm).

7 Aseta lukkopultit paikoilleen.

8 Levylämmönvaihtimen kiristyksen aikana
mahdollisten kohdistusvirheiden välttämiseksi
levylämmönvaihdin voidaan lämmittää 60–
70 °C:n (140–160 °F) lämpöisellä vedellä.
Suorita hieman pehmentyneiden tiivisteiden
kiristys loppuun seuraavien ohjeiden
mukaisesti. Anna veden tyhjentyä tai pidä
ilmanvaihtoventtiili auki kiristyksen aikana.

9 Anna levypakan levätä vähintään tunnin
verran.

10 Kiristä kahdeksan tunnin kuluttua
kiristyspultteja ristikkäin hidastetulla
kiristysnopeudella (1–2 rpm), kunnes
levypakan mitta on 1,05 x A, ja varmista, että
runkolevy ja painelevy ovat yhdensuuntaisia,
kun suljet vaihtimen.

11 Anna levypakan levätä vähintään tunnin
verran.

12 Kiristä kaikki pultit ristikkäin mittaan A
hidastetulla kiristysnopeudella (1–2 rpm).

13 Jos mittaa A ei voi saavuttaa:
a) Tarkista levyjen määrä.

b) Tarkista, että kaikki mutterit ja
(mahdolliset) laakerikotelot liikkuvat
esteettömästi. Jos näin ei ole, puhdista ja
voitele tai vaihda tilalle uudet.

14 Asenna suojalevyt tarvittaessa.

15 Yhdistä putket.

16 Kiinnitä jalat painelevyyn.

17 Suorita hydrostaattinen vuototesti.
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18 Ota levylämmönvaihdin käyttöön
noudattamalla osiossa Käynnistys sivulla 43
olevia ohjeita.
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4.1.6 Levyjen irrottaminen, nostaminen ja paikalleen laittaminen käyttökohteessa

 VAKAVA VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Levyjä ei tule käsitellä kovalla tuulella.

Varo teräviä reunoja. Käytä aina suojakäsineitä.

Nostamista yhdeaukkojen reunoista on vältettävä.

1 Avaa levypakka. Katso luku Avaaminen.

2 Levyt poistetaan yksi kerrallaan. Suurien
levyjen turvalliseen poistoon ja nostoon
voidaan käyttää nostolaitetta.

3 Yksittäinen levy tulee nostaa hallitusti.

4 Sijoita levyt paikoilleen levyluettelon
mukaisesti.

5 Kun pakkaa suljetaan, levyt painetaan kohti
runkolevyä mieluiten siten, että levyn yläosaa
painetaan varovasti työkalulla.

6 Sulje levypakka. Katso luku Sulkeminen.
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4.1.7 Vuototesti
Painetestauksen prosesseja saa suorittaa vain valtuutettu henkilö paikallisia
lakia ja säädöksiä sekä sovellettavia standardeja noudattaen.

Jos tällaista henkilöä ei ole käytettävissä yrityksen sisällä, on käytettävä
kolmannen osapuolen yrittäjää, joka työskentelee paikallisen lainsäädännön
mukaisesti ja käyttää asianmukaisia välineitä.

Aina kun levyjä tai tiivisteitä on irrotettu, asennettu tai vaihdettu ennen
tuotannon käynnistämistä, on erittäin suositeltavaa tehdä hydrostaattinen
vuototesti, jolla varmistetaan levylämmönvaihtimen sisäinen ja ulkoinen tiiviys.
Tässä testissä testataan yksi väliainepuoli kerrallaan toisen puolen ollessa
avoinna ympäröivään ilmaan. Moniosaisissa kokoonpanoissa kaikki saman
puolen lohkot on testattava samanaikaisesti. Suositeltu testiaika on 10
minuuttia kummallekin väliaineelle.

 VAROITUS Aineellisten vahinkojen vaara.

Suositeltava paine vuototestiin on käyttöpaine + 10 %. Se ei kuitenkaan koskaan
saa ylittää tyyppikilvessä ilmoitettua suunnittelupainetta.

 VAROITUS Aineellisten vahinkojen vaara.

Huomaa, että jäähdytyssovelluksissa käytettävät puolihitsatut
levylämmönvaihtimet ja sellaiset yksiköt, joissa käytetään veteen liukenemattomia
välittäjäaineita, on kuivattava hydrostaattisen vuototestin jälkeen.

 VAKAVA VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Testaus paineistamalla kaasua (tiivistettävää käyttöainetta) voi olla vaarallista.
Paikallisia puristetulla aineella testaamisen vaaroja koskevia lakeja ja säädöksiä
on noudatettava. Esimerkkejä vaaroista ovat räjähdysriski puristetun aineen
hallitsemattoman laajenemisen vuoksi ja/tai tukehtumisriski hapen puutteen
vuoksi.

 VAKAVA VAROITUS Aineellisten vahinkojen vaara.

Kaikki levylämmönvaihtimen uudelleenrakennus ja muokkaus on loppukäyttäjän
vastuulla. Levylämmönvaihtimen uudelleensertifiointia ja painetestiä (PT)
koskevia huoltotarkistuksia ja paikallisia lakeja ja määräyksiä on noudatettava.
Esimerkki uudelleenrakennuksesta, jos levypakkaan lisätään levyjä.

Jos olet epävarma levylämmönvaihtimen testausprosessista, pyydä neuvoa
Alfa Lavalin edustajalta.
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4.1.8 Puhdistaminen
Lämmönvaihtimen tehokkuuden kannalta on tärkeää pitää lämmönvaihtimen
levyt puhtaina. Puhdistustaajuus vaihtelee käytön mukaan.

 HUOMAUTUS

Tässä osassa kuvatut menettelyt ja suositukset ovat tyypillisiä ja soveltuvat
suurimpaan osaan tapauksista. Käytöstä riippuen voidaan soveltaa myös muita
suosituksia.

Puhdistustarpeen minimoimiseksi suosittelemme aina varmistamaan, että
asennus ja kättö tehdään optimaalisesti. Huomioi esimerkiksi seuraavat:

• Suodattimet ja siivilät, joilla estetään suuria roskia pääsemästä
lämmönvaihtimeen.

• Jäähdytysveden laatu ja kovuus, jotta minimoidaan hilseily.

• Käyttö hyvällä nesteturbulenssilla, jotta vältytään lämmönvaihtimen
seisovista alueista.

• Lämpötilaohjelmien varovainen käyttö lämpöherkkien nesteiden kanssa.

• Hiukkasia ja kuituja sisältävien nesteiden takaisinhuuhtelu.

Kun prosessit ovat puhtaita, puhdistamista tarvitaan vain harvoin.
Elintarvikekäytön prosessit voivat hygieniasistä vaatia säännöllistä
puhdistusta. Jotkut prosessit aiheuttavat likaantumista varotoimista huolimatta,
ja tällöin puhdistuksen oltava suunnitelmallista ja säännöllistä.

Keskeisiä phdistusmenetelmiä on kaksi:

• Pesukoneikot (CIP)

• Manuaalinen (mekaaninen) puhdistus

Jos fyysisesti mahdollista, CIP-pesu on aina ensisijainen ja taloudellisempi
vaihtoehto. CIP-pesu on nopeampi, vaatii lyhyempiä seisokkeja ja
henkilötyöaikaa sekä kuluttaa vähemmän kemikaaleja ja vettä käsin
puhdistukseen verrattuna. CIP-pesussa levyjen ja tiivisteiden vaurioitumisriski
on myös pienempi, sillä lämmönvaihdin pidetään kiinni. Jos likaantuminen on
merkittävää tai jos lika sisältää liukenemattomia aineita, lämmönvaihtimen
avaamista vaativa puhdistus käsin voi olla ainoa vaihtoehto. Käsin
puhdistukseen suosittelemme käyttämään Alfa Lavalin huoltokeskusten
tarjoamia palveluita, mukaan lukien levyjen kunnostusta.
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4.1.8.1 Puhdistusaineet

 VAKAVA VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Syövyttäviä puhdistusaineita. Voivat aiheuttaa vakavia iho- ja silmävammoja.

Käytä asianmukaisia henkilönsuojaimia, kun käsittelet puhdistusaineita. Katso
kohta Henkilönsuojaimet luvussa Turvallisuus.

 VAKAVA VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Pesun jälkeiset jäämät on käsiteltävä paikallisten ympäristömääräysten
mukaisesti. Kunhan poistettu lika ei sisällä raskasmetalleja tai muita myrkyllisiä tai
ympäristölle vaarallisia aineita, suurin osa puhdistusaineista voidaan tyhjentää
neutralisoinnin jälkeen jätevedenkäsittelyjärjestelmään. Ennen hävittämistä on
suositeltavaa analysoida neutraloidut kemikaalit siltä varalta, että järjestelmästä
on poistunut mahdollisesti haitallisia yhdisteitä.

Alfa Laval toimittaa taulukossa lueteltuja puhdistusaineita.

Neste Kuvaus

AlfaCaus Vahvasti emäksinen neste rasvan, öljyn
ja muiden orgaanisten jäämien poistoon.

AlfaPhos
Hapan puhdistusneste metallioksidien,
ruosteen, kalkin ja muiden epäorgaanis-
ten saostumien poistoon. Sisältää korroo-
sioneston.

AlfaNeutra Vahvasti emäksinen neste AlfaPhos-nes-
teen neutralointiin ennen tyhjennystä.

Alfa P-Scale
Hapan puhdistusjauhe ensisijaisesti kar-
bonaattikerrostuman poistamiseen, mutta
myös muiden epäorgaanisten saostumien
poistoon.

Alfa P-Neutra Alfa P-Scalen neutralointiin.

Alpacon Descalant III
Vaaraton, hapan puhdistusaine epäor-
gaanisten saostumien poistoon. Sisältää
korroosioneston.

Alpacon Degreaser III

Vaaraton puhdistusaine öljy-, rasva- tai
vahajäämien poistoon. Tarkoitettu käsin
puhdistukseen. Voidaan käyttää Alpacon
Descalant III:n kanssa vaahtoamisen vält-
tämiseksi.

Alpacon Multi CIP II
Vaaraton puhdistusaine öljy-, rasva- tai
vahajäämien poistoon. Tarkoitettu CIP-
pesuun.

AlfaAdd

Neutraali lisäpuhdistusaine, joka sopii Al-
faPhos-, AlfaCaus- ja Alfa P-Scale-puh-
distusaineiden kanssa. 0,5–1 tilavuuspro-
senttia lisätään laimennetun puhdistus-
liuoksen kokonaismäärään parantamaan
puhdistustuloksia öljyisillä ja rasvaisilla
pinnoilla sekä kohteissa, joissa ilmenee
biologista kasvustoa. AlfaAdd vähentää
myös vaahtoamista.
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Kloori kasvustojen estäjänä

 VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Varmista, että jäämien käsittely kloorauksen jälkeen tapahtuu paikallisten
ympäristömääräysten mukaisesti.

Klooria käytetään usein jäähdytysvesijärjestelmissä kasvustojen estäjänä.
Kloori kuitenkin heikentää ruostumattoman teräksen korroosiokestävyyttä
(myös runsasseosteisen, kuten 254-teräksen).

Kloori heikentää näiden terästen suojakerrosta ja altistaa ne syöpymiselle.
Altistusaika ja liuoksen vahvuus ovat tässä määrääviä tekijöitä.

Vettä, jonka kloridipitoisuus on yli 330 ppm/cl, ei saa käyttää puhdistusliuosten
valmistamiseen.

 HUOMAUTUS Kloori ei vaikuta titaaniseoksiin.
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4.1.8.2 Pesukoneikot (CIP)

Kiertopesumenetelmän (CIP) avulla levylämmönvaihdin voidaan puhdistaa
sitä avaamatta. CIP-puhdistuksen tarkoitus:

• Levylämmönvaihtimiin kertyvän lian puhdistus

• Bakteerien puhdistus hygieenisissä prosesseissa

CIP-puhdistuslaitteisto

Useissa prosesseissa on sisäänrakennettu CIP-laitteisto ja niihin räätälöidyt
puhdistusmenettelyt. Alfa Laval tarjoaa eri kokoisia kannettavia
pesukoneikkoja, ja voi suositella CIP-pesusyklejä. CIP-puhdistuslaitteistojen
ohjeet löydät erillisestä käsikirjasta. Ota yhteyttä Alfa Lavalin
myyntiedustajaan CIP-puhdistuslaitteiston kokotietoja varten.

 VAKAVA VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Käytä asianmukaisia henkilönsuojaimia, kun käsittelet puhdistusaineita. Katso
kohta Henkilönsuojaimet luvussa Turvallisuus.

 VAKAVA VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Syövyttäviä puhdistusaineita. Voivat aiheuttaa vakavia iho- ja silmävammoja.

Käytä asianmukaisia henkilönsuojaimia. Katso kohta Henkilönsuojaimet luvussa 
Turvallisuus.

Esimerkkejä puhdistussykleistä

Puhdistusaineet ja pesusyklit vaihtelevat käyttötarkoituksen ja
puhdistustaajuuden mukaan. Huomioi, että puhdistusaineita ei saa jättää
lämmönvaihtimeen pitkäksi aikaa. Syklien kestot eivät ole yleensä
esimerkkiaikoja pidempiä, ja niiden jälkeen suoritetaan aina huuhtelu. 

Alla on muutama tavallinen esimerkki CIP-puhdistuksesta. Nämä ovat vain
esimerkkejä, ja puhdistusmenettelyt täytyy validoida asennuskohtaisesti.
Tämä on erityisen tärkeää hygieniakäytössä. Tutustu myös erilliseen CIP-
puhdistuslaitteiston käsikirjaan. Ota yhteyttä Alfa Lavaliin, kun haluat lisätietoa
tai suosituksia tiettyyn käyttötarkoitukseen. 
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Esimerkki 1: Teollisuuskäytön jäähdytysvedestä johtuva likaantuminen 

Jäähdytysvesi voi aiheuttaa erilaista likaantumista. Emäksiset puhdistusaineet
liuottavat orgaanisia aineita, ja happamat puhdistusaineet liuottavat suolojen
aiheuttamaa hilseilyä.

Tyypillinen pesusykli: 

1. Huuhtelu vedellä, 30 minuuttia 

2. Kiertopesu: AlfaCaus 10 %, 70 °C, enintään 4 tuntia 

3. Huuhtelu vedellä, 30 minuuttia 

4. Kiertopesu: AlfaPhos 10 %, 70 °C, enintään 4 tuntia 

5. Huuhtelu vedellä, 30 minuuttia 

Pesusyklit voivat olla myös huomattavasti lyhyempiä, riippuen likaantumisen
tyypistä ja puhdistustaajuudesta.

Esimerkki 2: Puhdistus hygieniakäytössä

Puhdistusaineiden kierrossa suositellaan käyttämään vähintään samaa
virtausnopeutta kuin tuotantokäytössä. Puhdistuksen suositellun
virtausnopeuden löydät tilausasiakirjoista. 

Puhdistusaineen pitoisuus, lämpötila ja kiertopesun aika riippuvat
käsiteltävistä tuotteista. Mitä suurempi on tuotteiden proteiini- ja
rasvapitoisuus ja mitä enemmän tuotteessa on liukenemattomia
komponentteja, sitä suurempi puhdistusnestepitoisuus ja pidempi
puhdistusaika vaaditaan. Älä ylitä suositeltuja pitoisuuksia ja lämpötiloja, sillä
se voi vahingoittaa levyjä tai tiivisteitä. 

Emäksisillä puhdistusaineilla, esimerkiksi natriumhydroksidilla (NaOH) ja
kaliumhydroksidilla (KOH), poistetaan rasvoja, jotka muuttuvat saippuaksi ja
huuhtoutuvat vedellä. Tähän suositellaan yleensä 0,15–5-prosenttista
emäksistä pesuainetta 70–80 °C:een lämpötilassa 10–30 minuutin ajan. 

Happamilla puhdistusaineilla, esimerkiksi sitruunahapolla (HNO3) ja
fosforihapolla (H3PO4), poistetaan emäksisten puhdistusaineiden jäämiä,
mineraaleja ja muuta epäorgaanista likaa. Tähän suositellaan yleensä 0,5–1-
prosenttista hapanta pesuainetta 55–80 °C:een lämpötilassa 2–20 minuutin
ajan. 

Puhdistuksen jälkeen tai ennen uuden tuotantosyklin aloittamista suoritetaan
joskus myös loppusterilointi. Sterilointi tehdään joko kierrättämällä kuumaa
vettä (90°C tai enemmän) tai kierrättämällä esimerkiksi 0,1–0,15-prosenttista
natriumhypokloriittiliuosta (NaClO, pH 6-7) huoneenlämmössä. Tämän jälkeen
suoritetaan vielä huuhtelu. Kiertoaika riippuu käytetystä sterilointiaineesta ja
laitoksen vaatimuksista. 

 

Yllä kuvatuilla puhdistusaineilla, pitoisuuksilla, lämpötiloilla ja syklin kestoilla
puhdistusjakso on tyypillisesti seuraavanlainen: 

 

1. Huuhtelu vedellä 

2. Emäksisen pesuaineen kierrättäminen 

3. Huuhtelu vedellä
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4. Happaman pesuaineen kierrättäminen 

5. Huuhtelu vedellä 

6. Sterilointi 

 VAKAVA VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Pesun jälkeiset jäämät on käsiteltävä paikallisten ympäristömääräysten
mukaisesti. Neutralisoinnin jälkeen, ja kunhan poistettu lika ei sisällä
raskasmetalleja tai muita myrkyllisiä tai ympäristölle vaarallisia aineita, suurin osa
puhdistusaineista voidaan tyhjentää jätevedenkäsittelyjärjestelmään. Ennen
hävittämistä on suositeltavaa analysoida neutraloidut kemikaalit siltä varalta, että
järjestelmästä on poistunut mahdollisesti haitallisia yhdisteitä. 
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4.1.8.3 Manuaalinen (mekaaninen) puhdistus

 VAROITUS Aineellisten vahinkojen vaara.

Älä koskaan käytä suolahappoa (HCL) ruostumattomiin teräslevyihin. Vettä, jonka
kloridipitoisuus on yli 330 ppm/cl, ei saa käyttää puhdistusliuosten
valmistamiseen.

On erittäin tärkeää suojata alumiiniset kannatintangot ja tukipalkit kemikaaleilta.

 VAROITUS Aineellisten vahinkojen vaara.

Varo, ettei tiiviste vahingoitu käsin puhdistuksen aikana.

 VAKAVA VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Syövyttäviä puhdistusaineita. Voivat aiheuttaa vakavia iho- ja silmävammoja.

Käytä asianmukaisia henkilönsuojaimia, kun käsittelet puhdistusaineita. Katso
kohta Henkilönsuojaimet luvussa Turvallisuus.

Jos pesukoneikko (CIP) ei voida käyttää, käsin puhdistus on myös
mahdollista. Käsin puhdistusta kutsutaan joskus myös mekaaniseksi
puhdistukseksi.

Puolihitsattuissa lämmönvaihtimissa vain tiivistetty kanava voidaan puhdistaa
tällä tavalla. Puolihitsattu kanava voidaan puhdistaa vain pesukoneikolla.

Noudata tässä oppaassa kuvattuja lämmönvaihtimen tyhjennys-, avaamis- ja
sulkemismenettelyjä. Levyt voidaan puhdistaa paikoillaan lämmönvaihtimessa,
tai ne voidaan irrottaa. Puhdistus voidaan tehdä vedellä ja pehmeällä harjalla
tai painepesurilla. Myös puhdistusaineita voidaan käyttää. Lue lisää luvusta 
Puhdistusaineet. Muista huolellinen huuhtelu välittömästi - puhdistusaineet
voivat vaurioittaa tiivisteen liimaa.

Alfa Lavalin palvelukeskukset tarjoavat puhdistuspalveluita sekä levyjen
kunnostusta.
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4.1.9 Poistettavat nostovälineet
Nostamista koskevat tiedot ja ohjeet esitetään asennusohjeessa. Tämä kohta
sisältää ohjeita poistettavien nostovälineiden käsittelyyn.

4.1.9.1 Poistettava nostoväline

Jos nostolaite sisältyy toimitukseen, ne ovat toimitettaessa kiinni
lämmönvaihtimessa. On suositeltavaa jättää ne lämmönvaihtimeen.

Tässä luvussa kuvataan, miten nostolaitteet asennetaan, jos ne on jostain
syystä purettu. 

4.1.9.1.1 Nostolaite – kokoaminen

 VAKAVA VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Laitteisto on painava.

Käytä laitteiston käsittelyssä henkilönsuojaimia. Käsittele laitteistoa varoen. Katso kohta Henkilönsuojaimet
luvussa Turvallisuus.

Suosituksena on, että kokoonpanon suorittaa kaksi henkilöä ja että siinä käytetään nostoliinoja ja
haarukkatrukin tai siltanosturin kaltaista nostovälinettä. Näissä ohjeissa käytetään nostoliinaa.

Nostolaitteet asennetaan ulkopuolelta runkolevyn ja painelevyn ylänurkkiin.
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1 Poista tarvittaessa lukkomutteri (6) käyttäen
momenttivarrella varustettua mutterinväänintä
ja poista ruuvi (1), aluslevy (2),
ohjausaluslevy (4) ja aluslevy (5)
nostosilmukasta (3). Estä ruuvia (1)
pyörimästä jakoavaimen tai säädettävän
mutteriavaimen avulla. 3

2

1

4

5

6

2 Kiinnitä nostoliina nostosilmukkaan.

3 Nosta nostosilmukka varovasti paikalleen
levylämmönvaihtimen päälle.

4 Asenna ohjausaluslevy (4). Varmista, että se
on asianmukaisesti paikallaan
nostosilmukassa (3).

4

3
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5 Asenna aluslevy (2) ja ruuvi (1).

2

1

6 Asenna aluslevy (5) ja lukkomutteri (6).

5

6

7 Kirkistä lukkomutteri kireäksi käyttäen
momenttivarrella varustettua
mutterinväänintä. Estä ruuvia pyörimästä
jakoavaimen tai säädettävän mutteriavaimen
avulla.

8 Poista nostoliina.

9 Toista menettely kaikkien nostolaitteiden
osalta.

10 Levylämmönvaihdinta voi nyt nostaa
asennusohjeen nostolaitteilla nostamista
koskevien ohjeiden mukaisesti.
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4.1.9.1.2 Pyörivä silmukkaruuvi – kokoaminen

 VAKAVA VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Laitteisto on painava.

Käytä laitteiston käsittelyssä henkilönsuojaimia. Käsittele laitteistoa varoen. Katso kohta Henkilönsuojaimet
luvussa Turvallisuus.

Suosituksena on, että kokoonpanon suorittaa kaksi henkilöä ja että siinä käytetään nostoliinoja ja
haarukkatrukin tai siltanosturin kaltaista nostovälinettä. Näissä ohjeissa käytetään nostoliinaa.

 HUOMAUTUS

Pyörivien silmukkaruuvien rakenne voi vaihdella, mutta niitä tulee käsitellä samalla tavalla.

Pyörivät silmukkaruuvit asennetaan ulkopuolelta runkolevyn ja painelevyn ylänurkkiin.
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1 Irrota tarvittaessa mutteri (2) nostosilmukasta
(1) käyttämällä momenttivarrella varustettua
mutterinväänintä. Estä ruuvia (1) pyörimästä
jakoavaimen tai säädettävän mutteriavaimen
avulla. 1

2

2 Kiinnitä nostoliina nostosilmukkaan.

3 Nosta nostosilmukka varovasti paikalleen
levylämmönvaihtimen päälle.

4 Asenna nostosilmukka (1).
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5 Asenna mutteri (2).
1

2

6 Kirkistä mutteri kireäksi käyttäen
momenttivarrella varustettua
mutterinväänintä. Estä ruuvia pyörimästä
jakoavaimen tai säädettävän mutteriavaimen
avulla.

7 Poista nostoliina.

8 Toista menettely kaikille nostolaitteille.

9 Levylämmönvaihdinta voi nyt nostaa
asennusohjeen nostolaitteilla nostamista
koskevien ohjeiden mukaisesti.
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4.2 Runko
Tässä kohdassa kuvataan levylämmönvaihtimen rungon kunnossapito.

4.2.1 Jalkojen asentaminen
Osa levylämmönvaihtimista toimitetaan jalat irrotettuina. Noudata alla esitettyjä ohjeita.

 VAKAVA VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Laitteisto on painava.

Käsittele laitteistoa varovasti. Älä kurota laitteiston alle, jos sitä ei ole varmistettu.

Älä koskaan työskentele riippuvan kuorman alla.

Ryhdy aina varotoimenpiteisiin puristumisen välttämiseksi.

1 Peitelevyt on toimitettaessa kiinnitetty
runkolevyihin ja tukipylvääseen kohdista,
joihin jalat tulee asentaa.

2 Nosta laitteisto asennusohjeen kohdan
Laitteiston nostaminen mukaisesti.

3 Laitteen putoamisesta aiheutuvan
henkilövahinkojen vaaran minimoiseksi
laitteen alle tulee sijoittaa puupalkit.

4 Poista ruuvit, aluslevyt ja mutterit ja poista
sitten peitelevyt.
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5 Asenna jalat levylämmönvaihtimeen samoilla
ruuveilla, aluslevyillä ja muttereilla kuvan
mukaisesti.

6 Jos yksikössä on kaksi tukitankoa, asenna ne
kuvan mukaisesti.
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4.3 Levy
Tässä kohdassa kuvataan levylämmönvaihtimen levyjen kunnossapito.

4.3.1 Rajoitetun levymäärän vaihtaminen

 VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Levyissä ja suojalevyissä on teräviä kulmia.

Käytä henkilönsuojaimia, kun käsittelet levyjä ja suojalevyjä. Katso kohta Henkilönsuojaimet luvussa 
Turvallisuus.

 HUOMAUTUS

Tarkasta takuuehdot ennen levylämmönvaihtimen avaamista. Jos olet epävarma jostakin, ota yhteys Alfa
Lavalin myyntiedustajaan. Katso kohta Takuuehdot luvussa Johdanto.

1 Avaa levypakka kohdan Levylämmönvaihdin
– avaaminen.

2 Etsi vaihdettavat levyt.

3 Kallista levyä ja nosta se varovasti irti
kannatintangosta.

4 Tarkasta tiivisteet kulumisen ja vaurioiden
varalta. Jos liimattomat tiivisteet ovat hyvässä
kunnossa, ne voidaan siirtää vanhoista
levyistä uusiin.

5 Aseta uusi tiivisteellinen levy paikalleen
kannatintankoon.

6 Sulje levypakka kohdan Levylämmönvaihdin
– sulkeminen mukaisesti.
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4.3.2 Levyn tiivisteen uusiminen

 HUOMAUTUS

Tarkasta takuuehdot ennen levylämmönvaihtimen avaamista. Jos olet epävarma
jostakin, ota yhteys Alfa Lavalin myyntiedustajaan. Katso kohta Takuuehdot
luvussa Johdanto.

 HUOMAUTUS

Tarkista, miten vanhat tiivisteet on kiinnitetty, ennen kuin poistat ne.

Noudata tiivistetyypin mukaista menettelyä.

Tämän kohdan menettelyt pätevät kenttätiivisteisiin, rengastiivisteisiin ja
päätytiivisteisiin. Tiivisteet voidaan asentaa seuraavilla tavoille:

• Liimattomasti: ClipGrip™ tai Clip-on

• Kaksipuolisella teipillä: Clip-ad tai Base-ad 

• Liimalla

Suurin osa tiivisteistä kiinnitetään joko ilman liimaa tai liimalla. Vain harvassa
mallissa käytetään Clip-ad- tai Base-ad-kiinnitystä. Erityistapauksissa myös
liimattomissa tiivisteissä voidaan käyttää teippiä. Tutustu alla olevaan listaan
ja varmista, tuleeko kokoonpanossasi käyttää teippiä.

• ClipGrip™ tai Clip-on vaativat kaksipuolista teippiä seuraavissa
tapauksissa:

- Päätylevy II, jos valmista päätylevyn kenttätiivistettä ei ole saatavilla.

- Siirtolevy

- Siirtorengastiiviste

- Puolihitsattu päätykasetti

• Clip-ad malleille TL15-B, MX25-B ja MX25-M

• Base-ad malleille T45–M, TS50–M jaT50–M

Edellä luetelluista tapauksista löydät lisätietoa vastaavan otsikon alta.
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4.3.2.1 Kaksipuolisen akryyliteipin käyttö

Kaksipuolinen akryyliteippi, GC1, asetetaan rullalla tiivisteen uraan.

Aseta yksi siisti teippikerros. On tärkeää, että ei käytetä useita teippikerroksia
(päällekkäisiä kerroksia), sillä tämä lisää paksuutta. Noudata alla annettuja
tapausesimerkkejä siitä, mihin teippiä laitetaan ja mihin ei.
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4.3.2.1.1 Päätylevy II ilman päätylevyn kenttätiivistettä

Jos levylämmönvaihtimelle ei löydy sopivaa päätylevytiivistettä, sellainen
voidaan tehdä kahdesta kenttätiivisteestä. Alla näet esimerkin kahdesta
kenttätiivisteestä leikatusta päätylevytiivisteestä. Katkoviivat osoittavat alueen,
jolla GC1-teipin käyttö on sallittua. Jos mahdollista, teipin käyttöä tulisi välttää
alueella, jossa tiiviste on kiinnitetty T-liittimillä (nuolten osoittamat kohdat).
Teippiä ei saa käyttää liitäntäaukkojen renkaiden ympärillä, missä tiiviste on
kosketuksissa aineen kanssa. Alfa Lavalin paikallinen edustaja antaa
lisätietoja.
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4.3.2.1.2 Siirtolevy

Siirtolevyihin pätee sama kuin päätylevyihin edellä. Ainoa ero on, että renkaat
leikataan pois ja siirtolevyjen oma rengas asennetaan tilalle. Jos muu
kiinnitystapa ei ole mahdollinen, voidaan tässä tapauksessa käyttää GC1-
teippiä renkaiden ympärillä. Alfa Lavalin paikallinen edustaja antaa lisätietoja.

1

200010772-4-FI78

4 KunnossapitoFI



4.3.2.1.3 Siirtorengastiiviste

Siirtorengasta käytetään tiivisteenä rungon suuntaan, ja se sijoitetaan
päätylevy I:n takapuolelle. Geometriassa on eroja riippuen siitä, onko aukko
auki vai kiinni, joten joka levylle on kaksi vaihtoehtoa. Tiivisteen merkintäosa
ilmoittaa, mihin aukkoon tiiviste sopii.

Rengastiiviste sijoitetaan siten, että merkintäosa on linjassa tiivisteen uran
kanssa. Varmista aina, että sijoitat tiivisteen oikein. Väärin sijoitettu tiiviste voi
aiheuttaa vuotoa.

Siirtorengastiiviste on kiinnitettävä kaksipuolisella teipillä GC1 (1) levyn ja
tiivisteen väliin. Alue, jolle teippiä saa levittää, näytetään kuvassa.

1
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4.3.2.1.4 Puolihitsatut kasetit

Välikelevyn ja vuorausten välisen raon tasottamiseksi päätykasetteihin
teipataan välikerenkaat GC1:llä. Teippiä ei missään tapauksessa saa käyttää
liikaa, sillä se lisää välikerenkaiten paksuutta ja tekee renkaiden puristuksesta
riittämätöntä. Yksi kerros kasetissa ja yksi kerros välikerenkaassa riittää
pitämään renkaan paikoillaan.

1. Välikerengas tiivistekanavassa.

2. Välikerengas hitsatussa kanavassa.

21
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4.3.2.2 Levy — Vaihda ClipGrip™- ja Clip-on-tiivisteet

 VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Levyissä ja suojalevyissä on teräviä kulmia.

Käytä henkilönsuojaimia, kun käsittelet levyjä ja suojalevyjä. Katso kohta Henkilönsuojaimet luvussa 
Turvallisuus.

 HUOMAUTUS

Tarkasta takuuehdot ennen levylämmönvaihtimen avaamista. Jos olet epävarma jostakin, ota yhteys Alfa
Lavalin myyntiedustajaan. Katso kohta Takuuehdot luvussa Johdanto.

1 Avaa levypakka kohdan Levylämmönvaihdin
– avaaminen.

2 Poista levyt, joiden tiivisteet on vaihdettava.
Noudata kohdan Levy – vaihtaminen ohjeita.

3 Irrota vanha tiiviste.

4 Varmista, että kaikki tiivistepinnat ovat kuivia
ja puhtaita.

5 Tarkasta tiiviste ja poista mahdolliset
kumijäämät.

 HUOMAUTUS

Ole erityisen huolellinen päätylevyn tiivisteen
suhteen.

6 Aseta tiiviste levyn päälle.

7 Aseta tiivisteen kiinnikkeet levyn reunojen
alle.

Clip-on

ClipGrip
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8 Puolihitsatuissa levylämmönvaihtimissa
jokaisessa levyssä on kolme tiivistettä: yksi
suurempi kenttätiiviste ja kaksi liitäntäaukon
rengastiivistettä. Jos rengastiivisteet (1) ovat
Omega port™ -aukkoon, ne on sijoitettava
siten, että yksi kiinnikkestä (2) sijoitetaan
kahden pisteen (3) väliin kasettiin.

3

2

1

9 Toista menettely kaikkien niiden levyjen
osalta, joiden tiivisteet on uusittava.

10 Kokoa levypakka takaisin kannatintangolle
kohdan Levy – vaihtaminen.

11 Sulje levylämmönvaihdin kohdan 
Levylämmönvaihdin – sulkeminen mukaisesti.
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4.3.2.3 Levy – Clip-ad- ja Base-ad-tiivisteiden vaihtaminen

 VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Levyissä ja suojalevyissä on teräviä kulmia.

Käytä henkilönsuojaimia, kun käsittelet levyjä ja suojalevyjä. Katso kohta Henkilönsuojaimet luvussa 
Turvallisuus.

 HUOMAUTUS

Tarkasta takuuehdot ennen levylämmönvaihtimen avaamista. Jos olet epävarma jostakin, ota yhteys Alfa
Lavalin myyntiedustajaan. Katso kohta Takuuehdot luvussa Johdanto.

Clip-ad-tiivisteet kiinnitetään Clip-on-kiinnityksellä aukkojen ympärille ja kaksipuolisella teipillä levyjen
sivuja pitkin.

Base-ad-tiiviste on järjestelmä, jossa ei käytetä Clip-on-kiinnitystä. Tiiviste kiinnitetään
kokonaisuudessaan kaksipuolisella teipillä.

Kaksipuolinen teippi (GC1) on helppo keino varmistaa tiivisteen asianmukainen kohdistus. Se
kiinnitetään tiivisteen uraan erityisellä teippipistoolilla, jonka avulla teippi on helppo laittaa juuri
oikeaan kohtaan.

1 Avaa levypakka kohdan Levylämmönvaihdin
– avaaminen.

2 Poista levyt, joiden tiivisteet on vaihdettava.
Noudata kohdan Levy – vaihtaminen ohjeita.

3 Irrota vanha tiiviste.

4 Vanhaa teippiä ei tarvitse poistaa, koska se
on hyvin ohutta. Varmista kuitenkin, että
tiivisteen ura on puhdas ja kuiva.
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5 Kiinnitä teippi teippipistoolin avulla.

a) Koskee Clip-ad-kiinnitystä: Teipin tulee
kulkea pitkillä reunoilla paikoitellen, sillä
se nostaa painesuoritusta. Teipin tulee
päättyä 100 mm:n päähän avoimista ja
suljetuista viistoista, jotta
murskautumisriski pienenee.

Clip-ad-kiinnitystä käyttävät B-levyt
voidaan teipata viistoon, mutta M-levyihin
viistoalueelle ei saa laittaa teippiä, sillä se
aiheuttaa tiivisteen purkautumisriskin.

b) Koskee Base-ad-kiinnitystä: Base-ad
teipataan paikoitellen tiivisteuran koko
matkalta.

6 Kiinnitä tiiviste levyyn. Kiinnitä kiinnikkeet (jos
on) levyn reunoja pitkin.

7 Toista menettely kaikkien niiden levyjen
osalta, joiden tiivisteet on uusittava.

8 Kokoa levypakka takaisin kannatintangolle
kohdan Levy – vaihtaminen.

9 Sulje levylämmönvaihdin kohdan 
Levylämmönvaihdin – sulkeminen mukaisesti.
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4.3.2.4 Levy – Liimatun tiivisteen vaihtaminen

Alfa Lavalin tehtailta tai palvelukeskuksista toimitettavissa liimatuilla tiivisteillä varustetuissa levyissä
on käytetty uunikovetettua liimaa (GC6). Jos kokonainen liimatuilla tiivisteillä varustettu levypakka
halutaan tiivistää uudelleen, suosittelemme lähettämään levyt palvelukeskukseen ja käyttämään
tarjottuja palveluita.

Yksittäisten levyn uudellentiivistämiseen väliaikaisena ratkaisuna voidaan käyttää liimaa, joka ei vaadi
uunikovettamista (GC8 tai GC11). Menettely on kuvattu alla. Huomioi, että tällaiset liimat eivät ole
yhtä kestäviä kuin uunikovetettu GC6.

Käytä Alfa Lavalin suosittelemaa liimaa. Erilliset liimausohjeet toimitetaan liiman mukana.

 VAROITUS Henkilövahinkojen vaara.

Levyissä ja suojalevyissä on teräviä kulmia.

Käytä henkilönsuojaimia, kun käsittelet levyjä ja suojalevyjä. Katso kohta Henkilönsuojaimet luvussa 
Turvallisuus.

 VAROITUS Aineellisten vahinkojen vaara.

Muut kuin suositellut liimat voivat sisältää klorideja, jotka voivat vaurioittaa levyjä.

 VAROITUS Aineellisten vahinkojen vaara.

Levyjen vaurioitumisen välttämiseksi älä käytä teräviä työkaluja liimatun tiivisteen poistamiseen.

 HUOMAUTUS Jäähdytys

Puolihitsatuissa levylämmönvaihtimissa liimattuja tiivisteitä ei saa käyttää kylmäainepuolella.

1 Avaa levypakka kohdan Levylämmönvaihdin
– avaaminen.

2 Poista levy, jonka tiiviste on vaihdettava.
Noudata kohdan Levy – vaihtaminen ohjeita.

3 Irrota vanha tiiviste.

4 Varmista, että tiivisteen ura on puhdas ja
kuiva.

5 Levitä liima.

6 Kiinnitä tiiviste levyyn.

7 Toista menettely kaikkien niiden levyjen
osalta, joiden tiivisteet on uusittava.

8 Kokoa levypakka takaisin kannatintangolle
kohdan Levy – vaihtaminen.

200010772-4-FI 85

Kunnossapito 4 FI



9 Sulje levylämmönvaihdin kohdan 
Levylämmönvaihdin – sulkeminen mukaisesti.
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5 Varastointi
Jos levylämmönvaihdin poistetaan käytöstä pitkäksi ajaksi, noudata tämän
kohdan mukaisia varotoimenpiteitä.

 HUOMAUTUS

Sopimuksessa mainitun takuukauden päättymiseen asti Alfa Laval ja sen
edustajat pidättävät itsellään oikeuden tarkastaa varastotila ja laite aina
tarvittaessa. Tarkastuksesta on ilmoitettava 10 päivää etukäteen.

Jos olet epävarma levylämmönvaihtimen varastoinnista, pyydä neuvoa Alfa
Lavalin edustajalta.
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5.1 Käytöstä poistaminen
Levylämmönvaihdinta suositellaan säilyttämään sisätiloissa. Jos se ei ole
mahdollista, suojaa laite huolellisesti sääolosuhteilta.

• Huuhtele levylämmönvaihdin ja tyhjennä sen kokonaan.

• Käytetystä aineesta riippuen harkitse lämmönvaihtimen kuivaamista.

• Jos lämmönvaihdin on irrotettu putkijärjestelmästä, peitä liitännät.

• Suojaa lämmönvaihdin auringolta, esimerkiksi peittämällä se
läpinäkymättömällä muovilla. UV-säteily lyhentään kumitiivisteiden
käyttöikää.

• Lämmönvaihdin ei saa altistua otsonille, organisille liuottimille tai hapoille.
Vältä säilyttämistä konehuoneissa tai hitsauslaitteiden lähellä.

• Kiristys- ja lukituspultit on suojattava hyvin ohuella rasvakerroksella. Katso
luku Sulkeminen.

• Huomioi, että äärimmäiset lämpötilat voivat lyhentää tiivisteiden käyttöikää.

Käynnistäminen pitkän varastoinnin jälkeen

Jos levylämmönvaihdin on ollut käytöstä poistettuna pitkään, vuotojen riski
käynnistyksen yhteydessä lisääntyy. Tämän ongelman välttämiseksi on
suositeltavaa antaa tiivisteiden kumin levätä, jotta suurin osa kumin
kimmoisuudesta palautuu.

1. Jos levylämmönvaihdin ei ole paikallaan, noudata asennusohjeen kohdan
Asennus ohjeita.

2. Huomioi mitta A.

3. Avaa levylämmönvaihdinta, kunnes levypakan mitta on 1,25 x A. Katso
luku Avaaminen.

4. Jätä levylämmönvaihdin odottamaan 24–48 tunnin ajaksi (mitä pidemmäksi
ajaksi, sen parempi), jotta tiivisteet pääsevät lepäämään.

5. Kiristä kiristys- ja lukituspultit. Katso luku Sulkeminen.

Alfa Laval suosittelee vuototestin tekemistä, katso kohta Vuototesti.
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