Tetra Pak® Processing Equipment AB

Manual de mantenimiento
Intercambiador de calor de placas

E—

TS { ’
AN T T e A\ AN \
M | B y (RLRLRRRRRARARNN
[ )
] ' I h ' )
- @ L P . ! - ’ -+ g !
P

"
HMH"‘"“N
W

aw T
R
LAY
il

A
A
““
.
»
1 A

Intercambiador de calor de placas Tetra Pak®

Lit. Cédigo 200010772-4-ES

Lo TetraPak®



Fabricado por Alfa Laval para Tetra Pak
Suministrado y mantenido por Tetra Pak

Péngase siempre en contacto con su representante de Tetra Pak, también cuando en el
manual se hagan referencias a Alfa Laval.

Coémo ponerse en contacto con Tetra Pak:

La informacion para ponerse en contacto en cada uno de los paises se actualiza constantemente en nuestra
pagina web.

Visite www.tetrapak.com y péngase en contacto con su representante local de Tetra Pak

Publicado por

Alfa Laval Technologies AB

Box 74

SE—-221 00 Lund, Suecia

Centralita telefénica: +46 46 36 65 00
info@alfalaval.com

Las instrucciones originales estan en inglés

© Alfa Laval 2025-03

This document and its contents are subject to copyrights and other intellectual property rights owned by Alfa Laval AB (publ) or any of its affiliates (jointly “Alfa Laval”). No part of this
document may be copied, re-produced or transmitted in any form or by any means, or for any purpose, without Alfa Laval’s prior express written permission. Information and services
provided in this document are made as a benefit and service to the user, and no representations or warranties are made about the accuracy or suitability of this information and these
services for any purpose. All rights are reserved.



English
Use the QR code, or visit www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals, to download a local language version of the
manual.

-

Al

¢ dalall dladl) 45l laal s il www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals 3L » a8 s Az puall LT e a2dil

6bnrapcku

M3nonaeante QR Koga nnmn noceteTte crneaHust agpec
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals, 3a ga ceanute
Bepcust Ha PbKOBOACTBOTO 3a ynotpeba Ha Bawiusa
e3uK.

Cesky
PouZijte kod QR nebo navstivte www.alfalaval.com/

tetrapak-manualsa stahnéte si mistni jazykovou verzi
tohoto navodu.

Dansk

Brug QR-koden, eller fglg www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals for at downloade en lokal sprogversion af
manualen.

Deutsch

Verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals, um die lokale
Sprachversion des Handbuchs herunterzuladen.

€AANVIKA

XpnoipotroinoTe Tov KWOIKG QR 1) ETTIOKEQPTEITE TN
oeAida www.alfalaval.com/tetrapak-manuals, yia va
KOTERAOETE PIa £€KDOTN TOU EYXEIPIOIOU OTNV TOTTIKN
0ag YAwaooa.

Espanol

Utilice el cédigo QR o visite www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals para descargar una version del
manual en el idioma local.

Eesti

Kasutusjuhendi kohaliku keeleversiooni
allalaadimiseks kasutage QR-koodi véi kiilastage
aadressi www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.

Suomi

Kaytd QR-koodia tai avaa osoite www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals, niin voit ladata kaytt6ohjeen
paikallisella kielella.

Francais

Utilisez le QR-code ou rendez-vous sur le site
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals, pour télécharger
une version du manuel dans la langue locale.

Hrvatski

Upotrijebite QR kod ili posjetite www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals ako Zelite preuzeti verziju priru¢nika
na lokalnom jeziku.

Magyar

Hasznalja a QR-kédot, vagy latogasson el a
www.alfalaval.com/tetrapak-manualswebhelyre a
kézikényv helyi nyelv(i véltozatanak letdltéséhez.

Italiano

Utilizzate il codice QR o visitate il sito
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals per scaricare
una versione del manuale nella lingua locale.

HAGE
a— F, F£721F www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals, BLHFERO~ =27 Vv E2 X T a— K95
ZENTEET,
39
A2 ALE5HA j www.alfalaval.com/tetrapak-

[e)

manuals ol 4 A}-§ A A o] S glo] W& the
S RES

Lietuvos

Naudokite greitojo atsako (QR) kodg arba
apsilankykite www.alfalaval.com/tetrapak-manuals ,
kad atsisiystuméte vadovo vietos kalbos versijg.

Latvijas

Lai lejupieladétu rokasgramatas versiju vietéja valoda,
izmantojiet QR kodu vai apmeklgjiet
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.

Nederlands

Gebruik de QR-code, of bezoek www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals om een handleiding in een andere
taal te downloaden.

Norsk

Bruk QR-koden, eller ga til www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals for a laste ned en versjon av
handboken pa et lokalt sprak.

Polski

Aby pobrac instrukcje w innej wersji jezykowej,
zeskanuj kod QR lub otw6rz strone
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.

Portugués

Utilize o codigo QR ou visite www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals para descarregar uma versao do
manual na lingua local.

Portugués do Brasil

Use o QR ou visite www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals para baixar uma versdo do manual no idioma
local.

Romanesc

Utilizati codul QR sau vizitati www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals, pentru a putea descarca o versiune
a manualului in limba dumneavoastra.



Pycckun

YUTto6bl 3arpy3nTb pyKOBOACTBO Ha APYroM si3bIKe,
Bocnonb3yntecb QR-kogom unu nepenanTe no
ccbinke www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.

Slovenski

Ce zelite prenesti lokalno jezikovno razligico
prirocnika, uporabite kodo QR ali obis¢ite spletno
stran www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.

Slovensky

Pouzite QR kdd alebo navstivte stranku
www.alfalaval.com/tetrapak-manuals a stiahnite si
verziu priru¢ky v miestnom jazyku.

Svenska

Anvand QR-koden eller besék www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals for att hamta en lokal sprakversion
av bruksanvisningen.

Tiirkge

Kilavuzun yerel dildeki versiyonunu indirmek i¢cin QR
kodunu kullanin veya www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals adresini ziyaret edin.

HE

T H 4 a5 15 www. alfalaval. com/tetrapak-
manuals, UL FEAHIE S RATIFH .



Contenido

T INIFOAUCCION..........oooeeeeeeeeeeeee e 7
LIPS B O F Yol o] =2 (o F PR POPRPPPPRRPR 7

1.2  Usos indebidos razonablemente previsibles............cccooeeii 7

1.3  Conocimientos previos necesarios para manejar €l eqQUIPO...........ccccuvviereeeeeeeiinnenen. 8

1.4 Informacioén técnica disponible.................. . 8

1.5 Condiciones de 1a garantia.............ooeiiiiiiiiiiii e 8

1.6 ASESOraMIBNIO. ..o 8

1.7  Compromiso con el medio ambiente...........ccccciiiiiiiiiiiiii s 9

2 SEQUIAAA.............ooeeeeee e 11
2.1 Consideraciones relativas a la seguridad...............ceoeiiiiiiiiiiii e 11

2.2  Definicion de 1as eXpreSioNes. . ..o e 11

2.3 Equipos de proteccion individual..............ccoooiiiiiiiiiiiii e 12

R U = o= (o T =Y g 1= (1 = U 13

3 DESCHIPCION. ... 15
B TRt B O o1 0 To ] 1= (=T 15

3.1.1 Intercambiadores de calor de placas con juntas industriales.................... 16

3.1.2 Intercambiadores de calor de placas con juntas higiénicos..................... 21

3.2  Placa de caracteriStiCas...........ouviiiiiiiiiiiiiee e 24

K R B |V =Y [T = PRSP SP 26

3.4 Identificacion de placas.........cooooeiiiiiiiiiieec e 27

3.5 Listade colgado de PlaCas..........ueeiieiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee et 31

3.5.1 Guia rapida para el colgado de placas..........ccccceeeeeiiieiiii 31

3.5.2 Cdémo interpretar [a denominacion..............oooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 32

3.5.3 Como interpretar [a ilustracion..............ccccoeiueuiiiiiiiiiiiiiiiiae e 34

3.6 Inspeccidn externa de un paquete de placas..........ccevvvvvveiiieiiieiiiiiiieieeeee e 35

3.7  Configuracion de [0S PEIMNOS. .....cciiiiiiiiiiiiieee e 36

3.8 FUNCION. 37

3.8.1  Configuracidn en un SOI0 PASO...........uuuuuuiuuriiiiiiiiiiiiiiiiieerrerrear ... 38

3.8.2  Configuracién con cartuchos semisoldados.................eevvvvvivveiveinineninnnnnn. 40

3.8.3  Configuracidn de muUltipleS PasSOS...........uuuuuuuummmumeiiiiiiiiinieiieeineinenenneenneennees 41

3.8.4  Configuracidn MultiSECCION..........uu e 42

4 MantenimMI€NtO..........co..coooovioeeeeeeeeeeeeeeeeee e 43
4.1 Intercambiador de calor de placas............oocuuuiiiiiiiiiiiie e 43

4.1.1 Puesta en marcha..........cccoovviiiii 43

4.1.2 Intercambiadores de calor de placas — Drenaje............coeveeveeeeieeieeeeeeneee. 46

4.1.3 Intercambiador de calor de placas— Apertura.........cccccoeveieeiiieeiiccineeeeee, 47

414  Parde apriell. ... o 51

4.1.5 Intercambiadores de calor de placas — Cierre..........cccceeeeeeeeeeeieeee e, 52



4.1.5.1 Materiales de juntas duras...........cccceevieiiiiiiiiiiii e 55

4.1.6  Extraccion, elevacion e insercién de las placas en el campo.................... 58

417  Prueba de fug@.......cooiiiiiiiiiieiiee e 59

I S T I 1 0T o] =< F P 60
4.1.8.1 Agentes de lIMpieza.........ccccevviviiiiiiiiiiiie e 61

4.1.8.2 Limpieza in Situ (CIP)........coiiiiiieiiiieeeee e 63

4.1.8.3 Limpieza manual (MECANICA)...........cccurrmrerieeiieieeeee e 66

419 Equipo de izado extraible..........cccoooeiiiiiiiiiiie e 67
4.1.9.1 Dispositivo de elevacion extraible............ccccveeiiieiiiiiiieeiin. 67

N T T 1T o] PP 73
421 MONtAJE A€ 10S PIES....ueeiiiiiiiiiie e 73

7 T e - o > 75
4.3.1 Sustitucion de un nimero limitado de placas...........cccvvvvvvviveiiiieiviiiiinninn, 75

4.3.2  Sustitucion de las juntas de una placa........cccccooeeiiiiiiiiee i 76
4.3.2.1 Uso de cinta acrilica de doble cara...........cccccccimeeiiniinniiiiiiniinnns 77

4.3.2.2 Placa - Sustitucion de las juntas ClipGrip™ y Clip-on................. 82

4.3.2.3 Placa - Sustitucién de juntas Clip-ad y Base-ad......................... 84

4.3.2.4 Placa — Sustitucion de juntas encoladas...........ccccccoviiiiiieennnnnn. 86

O Almacenami€nto.............ccoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 89

51 R = To =0 [ IE=T=) oV (o] (o TP 90



1 Introduccion

Este manual proporciona la informacion necesaria para el mantenimiento de
un intercambiador de calor de placas con juntas.

1.1 Uso previsto

El uso previsto de este equipo consiste en transferir el calor de acuerdo con
una configuracion establecida para una determinada carga térmica.

Alfa Laval no se hara responsable de lesiones o dafios si se utiliza el equipo
para cualquier otro fin que no sea el descrito anteriormente. Esta prohibido
cualquier otro uso.

1.2 Usos indebidos razonablemente previsibles

» Al planificar la instalacion, es obligatorio tener en cuenta las zonas de
servicio. Consulte el plano del intercambiador de calor de placas.

» Al planificar la instalacion, se recomienda tener en cuenta que el
intercambiador de calor de placas debe poder desmontarse (elevarse) en
caso de que en el futuro sea necesario reconstruirlo o enviarlo a un centro
de servicio.

* No levante ni transporte la caja ni el equipo de ninguna otra manera que la
indicada en este manual de instrucciones.

» Conecte una tuberia de la forma prevista para la conexion con el
intercambiador de calor de placas. La junta y el revestimiento pueden
dafarse si se conecta una tuberia de forma incorrecta.

* En los modelos semisoldados y otros modelos con configuracion
asimétrica, conectar la tuberia equivocada al puerto equivocado genera un
problema de seguridad. Asegurese de conectar el medio correcto al puerto
adecuado de acuerdo con el plano del intercambiador de calor de placas.

» Existe riesgo de dafar los colgadores si se cuelgan o desplazan muchas
placas al mismo tiempo. Se recomienda manejar un maximo de dos placas
ala vez.

» Al ajustar la medida A (la distancia entre el interior de la placa del bastidor
y el interior de la placa de presion), apriete siempre los pernos siguiendo
un patrén en cruz, uniformemente y poco a poco, para evitar
desplazamientos en diagonal y serpenteos. Encontrara el nimero de
placas y la medida A en el plano del intercambiador de calor de placas.

* Aumente y disminuya el caudal con suavidad para evitar deformaciones de
las placas y reventones de las juntas debido, por ejemplo, a los golpes de
ariete.

» Al principio, aumente la temperatura poco a poco para evitar agrietar las
juntas o causar un reventon. Consulte la seccion Puesta en marcha en el
Manual de instalacion.

» Si el intercambiador de calor de placas no se va a utilizar durante un
periodo prolongado de tiempo, siga las instrucciones de la seccién
Almacenamiento.

200010772-4-ES 7



E 1 Introduccién

1.3 Conocimientos previos necesarios para manejar el
equipo

El manejo del intercambiador de calor de placas debe dejarse en manos de
personal familiarizado con estas instrucciones y conocedor del proceso en el
que se instala el intercambiador de calor, incluidas las precauciones en
cuanto al tipo de producto, la presion y la temperatura presentes en el
intercambiador de calor de placas, asi como las precauciones necesarias
para el proceso en cuestion.

El mantenimiento y la instalacién del intercambiador de calor de placas,
incluidas acciones como la instalacién de tuberias, la soldadura y otros tipos
de mantenimiento, deben dejarse en manos de personal con conocimientos y
autorizacion y realizarse de acuerdo con la normativa local.

Si desea asesoramiento sobre cualquier actividad de mantenimiento no
descrita en este manual, pdngase en contacto con Alfa Laval.

1.4 Informacion técnica disponible

Ademas de este manual, tenga a mano la siguiente documentacion:

* Declaracion de conformidad.
Si procede.

* Lista de piezas
Una lista de componentes incluidos en la configuracion del producto.

+ Lista de placas

Una descripcion de las placas y juntas incluidas y la secuencia en la que
estan instaladas en el intercambiador de placas de juntas.

* Plano del intercambiador de calor de placas
Plano del intercambiador de calor de placas entregado.

Los documentos enumerados son exclusivos del producto entregado.

1.5 Condiciones de la garantia

Normalmente, las condiciones de la garantia se incluyen en el contrato de
venta firmado antes del pedido del intercambiador de calor de placas
suministrado. Como alternativa, se incluyen en la documentacion de la oferta
de venta o con una referencia al documento que especifica las condiciones
validas. Si se produce algun fallo durante el periodo de garantia especificado,
pongase en contacto en cualquier caso con Alfa Laval para obtener
asesoramiento.

1.6 Asesoramiento
Consulte siempre a Alfa Laval si:

» Desea cambiar el nUmero de placas.

* Va a cambiar las temperaturas y presiones de funcionamiento, o si va a
procesar otros fluidos en el intercambiador de calor de placas.

8 200010772-4-ES



Introduccion 1 m

1.7 Compromiso con el medio ambiente

El uso de los intercambiadores de calor de placas de Alfa Laval en
condiciones Optimas y siguiendo las recomendaciones de mantenimiento
maximizara el ahorro de energia y minimizara los gastos operativos.

Gestion de residuos

Separe, recicle o elimine todos los materiales y componentes de manera
segura y respetuosa con el medio ambiente, o de acuerdo con la legislacién
nacional o las normativas locales. Si tiene alguna duda sobre el material del
que esta hecho un componente, contacte con la companiia de ventas de Alfa
Laval.

Desembalaje

El material de embalaje esta hecho de madera, plastico, cajas de cartén y, en
algunos casos, cintas metalicas.

* La maderay las cajas de carton se pueden reutilizar, reciclar o utilizar para
la recuperacion de energia.

» El plastico debe reciclarse o quemarse en una planta de incineracién de
residuos autorizada.

» Las cintas metalicas se deben entregar para el reciclaje de material.

200010772-4-ES
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2 Seguridad

2.1 Consideraciones relativas a la seguridad

En este manual se describen las instrucciones de Alfa Laval relativas al modo
de uso del intercambiador de calor de placas y al proceso de mantenimiento
del mismo. Un manejo incorrecto del intercambiador de calor de placas puede
acarrear graves consecuencias que supongan lesiones personales y/o dafos
materiales. Alfa Laval no aceptara ninguna responsabilidad por dafios o
lesiones derivados del incumplimiento de las instrucciones que aparecen en
este manual.

El intercambiador de calor de placas debera utilizarse de acuerdo con la
configuracion indicada para el material, los tipos de productos y los niveles de
temperatura y presion especificos del intercambiador de calor de placas.

2.2 Definicion de las expresiones

/I\ ADVERTENCIA | Tipo de riesgo

ADVERTENCIA indica una situacion potencialmente peligrosa que, si no se evita,
puede producir la muerte o lesiones graves.

/\\ PRECAUCION | Tipo de riesgo

PRECAUCION indica una situacién potencialmente peligrosa que, si no se evita,
puede producir lesiones leves o moderadas.

NOTA indica una situacion potencialmente peligrosa que, si no se evita, puede
provocar dafios en el equipo.

Seguridad

200010772-4-ES 1



E 2 Seguridad

2.3 Equipos de proteccion individual

Calzado de seguridad

Calzado con puntera reforzada. Minimizan las lesiones en los pies causadas
por la posible caida de objetos.
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Seguridad 2 m

2.4 Trabajo en altura

/I\ ADVERTENCIA | Riesgo de caida.

Para cualquier tipo de trabajo en altura, asegurese siempre de que se disponga y
se utilice equipos de acceso seguro. Siga las normativas y directrices locales
cuando realice trabajos en altura. Utilice andamios o una plataforma de trabajo
mévil y un arnés de seguridad. Establezca un perimetro de seguridad alrededor
del area de trabajo y asegure que las herramientas u otros objetos no puedan
caer.

Si la instalacion requiere trabajar a una altura de dos 0 mas metros, hay que
tener en cuenta las medidas de seguridad pertinentes.

Seguridad

200010772-4-ES 13
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3 Descripcion

3.1 Componentes

Este capitulo describe los principales componentes y accesorios de los
intercambiadores de calor de placas con juntas de Alfa Laval.

200010772-4-ES 15



E 3 Descripcion

3.1.1 Intercambiadores de calor de placas con juntas industriales

Componentes principales

La ilustracién muestra el despiece de un Alfa Laval T15 con componentes
alternativos.

16 200010772-4-ES



Descripcion 3 m

1. Placa del bastidor

Placa fija con un numero variable de lumbreras para la conexion con el
sistema de tuberias.

2. Placa de presion

Placa mévil que comprime el paquete de placas contra la placa del
bastidor. La placa de presién puede contener un nimero variable de
lumbreras para la conexién con el sistema de tuberias.

3. Barra de soporte
Sostiene el paquete de placas y la placa de presion.

4. Barra guia
Mantiene todas las placas alineadas en su extremo inferior.

a. Estandar
b. Disefio compacto

5. Paquete de placas

Un paquete de placas consta de dos placas de extremo y varias placas
que transfieren calor. Segun la configuracion, también se utilizan otros
tipos de placas. Todas las placas, excepto la placa divisoria, estan
equipadas con juntas para sellar el espacio entre los canales y evitar la
fuga de fluidos a los alrededores. Existen los siguientes tipos de placas:

- Placa de extremo |

La placa colocada junto a la placa de presion. (En los productos
semisoldados, esta placa se denomina Placa de extremo ).

- Placa de extremo Il

La placa colocada junto a la placa del bastidor. (En los productos
semisoldados, esta placa se denomina Placa de extremo ).

- Placa acanalada
Placa que transfiere calor.

- Cartucho

En los productos semisoldados, se sueldan dos placas formando un
cartucho.

- Placa de transicion

Para configuraciones con placa de presién perforada. Se utiliza como
sellado hacia la placa de presién. Solo tiene contacto con los liquidos
en los puertos.

- Placa deflectora
Placa que redirige los fluidos en una configuracion de multiples pasos.

- Placa divisoria
Para los modelos de mayor tamafio con un caudal elevado y
configuracién de multiples pasos, a veces se utilizan placas divisorias.
La placa divisoria sujeta los puertos no perforados de una placa
deflectora.

6. Columna de apoyo
Soporta la barra portante y la barra guia. Para algunos modelos mas
pequeios de intercambiador de calor de placas no se usa ninguna
columna de soporte.

200010772-4-ES 17



E 3 Descripcion

7.

10.

11.

Perno tensor

Comprime el paquete de placas entre la placa del bastidor y la placa de
presion.

Perno de bloqueo
Es mas corto que un perno tensor y sirve para bloquear aun mas el
paquete de placas.

Lumbrera

La lumbrera que atraviesa la placa del bastidor permite la entrada o salida
del liquido desde el intercambiador de calor de placas.

Pernos de esparrago

Esparragos roscados alrededor de las lumbreras para el montaje de
conexiones de brida en el intercambiador de calor de placas. También
existen otros tipos de conexion, véase mas abajo.

Patas

Proporcionan estabilidad al intercambiador de calor de placas v,
dependiendo del disefio, pueden utilizarse para fijar con pernos el
intercambiador de calor de placas a los cimientos.

200010772-4-ES



Descripcion 3 m

Conexiones

Conexién de brida
Esparragos preparados para el montaje de conexiones de brida.

Conexion del tubo

El intercambiador de calor de placas puede estar equipado con una
conexién de tuberia fija para distintos tipos de fijacion, como tuberias para
soldar, con rosca o ranuradas.

Brida suelta cuadrada

La brida suelta cuadrada es una brida especial que Alfa Laval proporciona
para las tuberias del cliente y que se sujeta con cuatro esparragos.

Equipos opcionales

Tapa de inspeccion
Se utiliza para realizar inspecciones a través de una lumbrera no usada.
Puede equiparse con una tuberia de drenaje.

Chapa de proteccion
Cubre el paquete de placas y protege los alrededores en caso de fuga
repentina de fluido caliente o peligroso.

Proteccién de los pernos
Tubo de acero inoxidable o plastico que protege la rosca de un perno
tensor.

Aislamiento
Para evitar que las personas toquen superficies peligrosamente calientes o
frias, se pueden utilizar aislantes.

200010772-4-ES



E 3 Descripcion

Dispositivo de elevacion
Dispositivo independiente que se acopla al intercambiador de calor de
placas y se utiliza para elevar el intercambiador de calor de placas.

Conexion a tierra

Conexion a tierra utilizada para eliminar el riesgo de electricidad estatica.

Tapas de la boquilla
Cubra las lumbreras y evite que entren objetos extrafios en el
intercambiador de calor durante el almacenamiento y el transporte.

Filtro de tobera

Evita que penetren particulas en el intercambiador de calor de placas
durante el funcionamiento.

Bandeja de desagiie
Recoge las gotas y evita posibles goteos al suelo.

20
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3.1.2 Intercambiadores de calor de placas con juntas higiénicos

Componentes principales

La ilustraciéon muestra el despiece de un Alfa Laval H8 con componentes
alternativos.
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10.

Placa del bastidor

Placa fija con un numero variable de lumbreras para la conexion con el
sistema de tuberias.

Placa de presiéon

Placa mévil que comprime el paquete de placas contra la placa del
bastidor. La placa de presién puede contener un nimero variable de
lumbreras para la conexién con el sistema de tuberias.

Barra de soporte
Sostiene el paquete de placas y la placa de presion.

Barra guia
Mantiene todas las placas alineadas en su extremo inferior.

Paquete de placas

Un paquete de placas consta de dos placas de extremo y varias placas
que transfieren calor. Segun la configuracién, también se utilizan otros
tipos de placas. Todas las placas estan equipadas con juntas para sellar el
espacio entre los canales y evitar la fuga de fluidos a los alrededores.
Existen los siguientes tipos de placas:

- Placa de extremo |
La placa colocada junto a la placa de presién.

- Placa de extremo Il
La placa colocada junto a la placa del bastidor.

- Placa acanalada
Placas que transfieren calor.

- Placa de transicion

Para configuraciones con placa de presién perforada. Se utiliza como
sellado hacia la placa de presién. Solo tiene contacto con los liquidos
en los puertos.

- Placa deflectora
Placa que redirige los fluidos en una configuracion de multiples pasos.

Columna de apoyo
Soporta la barra portante y la barra guia.

Perno tensor

Comprime el paquete de placas entre la placa del bastidor y la placa de
presion.

Perno de bloqueo
Es mas corto que un perno tensor y sirve para bloquear aun mas el
paquete de placas.

Conexion

Las tuberias con bridas o herrajes higiénicos permiten que el liquido entre
o salga del intercambiador de calor de placas.

Esquina

Componente de una placa de conexidn que puede tener distintas
funciones segun el disefio. Permite que el liquido entre o salga de una
seccion del intercambiador de calor de placas.

22
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11. Placa de conexion

Una placa de conexion divide el paquete de placas en secciones que
permiten dos 0 mas procesos de transferencia de calor en un mismo
intercambiador de calor de placas.

12. Secciodn
Una seccion es una parte del paquete de placas completo.

13.Patas

Proporciona estabilidad al intercambiador de calor de placas vy,
dependiendo del disefio, puede utilizarse para fijar con pernos el
intercambiador de calor de placas a los cimientos.

Componentes opcionales
* Chapa de proteccion

Cubre el paquete de placas y protege los alrededores en caso de fuga
repentina de fluido caliente o peligroso.

* Proteccion de los pernos

Tubos de acero inoxidable o plastico que protegen las roscas de los pernos
tensores.

+ Tapas de la boquilla

Cubra las lumbreras y evite que entren objetos extrafios en el
intercambiador de calor durante el almacenamiento y el transporte.
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3.2 Placa de caracteristicas

En la mayoria de casos, la placa de caracteristicas se encuentra montada en
la placa del bastidor. También puede estar montada en la placa de presion. La
placa de caracteristicas puede ser una placa metalica o una etiqueta
adhesiva.

/I\ ADVERTENCIA | Riesgo de dafiar el equipo.

La placa de caracteristicas indica tanto la presion de disefio como la temperatura
de disefo. Estos valores no deben superarse.

A PRECAUCION | Riesgo de dadar el equipo.

Si se utiliza la pegatina, deben evitarse los productos quimicos agresivos en la
limpieza del intercambiador de calor de placas.

La presion de disefio (11) y la temperatura de disefio (10), segun se indican
en la placa de caracteristicas, son los valores para los que se ha homologado
el intercambiador de calor de placas segun el cédigo de recipiente de presion
aplicable. La temperatura de disefio (10) podria rebasar la temperatura
operativa recomendada (8) para las juntas. Consulte con el proveedor en
caso de que sea necesario cambiar las temperaturas de funcionamiento
especificadas en el plano del intercambiador de calor de placas.

1. Espacio para el logotipo.
2. Sitio web de servicio

3. Sitio web de servicio (para productos industriales)
o bien

Plano de posibles ubicaciones de las conexiones (para productos
higiénicos)

Espacio para la marca de aprobacion.

Advertencia, lea el manual

Fecha de prueba de presion

Temperatura maxima de funcionamiento

Presién de prueba del fabricante (PT)

© ® N o a &

Temperaturas min./max. admisibles (TS)
10. Presiones min./max. admisibles (PS)

11. Volumen de cada canal (V)

12. Ubicacioén de las conexiones de cada fluido
13. Grupo de clasificacién de fluidos

14. Ao de fabricacion

15. Numero de serie

16. Modelo del producto

17.Nombre del fabricante
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e N - 2
17 | o o 1
16
15 t Manufacturer 1
14 Type 17
Serial No. MANUFACTURER: .
13 Year 14
Fluid group | 1 YEAR OF MANUFACTURING: . 15
12— it = outlet | — | = TYPE: SERIAL NUMBER:
_ L tVolume V] | : 12
" Allowable press. 16 [INLET — OUTLET - -
10 WinMax  PS FLUID GROUP =13
Allowable temp. VOLUME lv 1711
O —iMiniMax. TS |[MAX. OP. TEMP. .
ALLOWABLE PRESS. .
8 //IManufactturer PT MINJMAX. PS 7
o | ALLOWABLE TEMP. ) 10
7 1 Test pressure date 2 MINJMAX. S
6 [MANUFACTURER __|PT 9
PRESSURE TESTED
| Service IS PRESSURE TESTING PERFORMED ON . 8
3 STATISTICAL BASIS.
FOR SERVICE: g 6
A - 2
WARNING
s L :
‘ 5 : 3 3 ’ @ A 5
4~ J L )

Ejemplos de placas de caracteristicas.
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E 3 Descripcion
3.3 Medida A

La medida A es la distancia entre el interior de la placa de bastidor (1) y el
interior de la placa de presién (2).

1 < A . 2

HE — i
—. < E
H] [ —]
H] [ —]
_H p— f

Intercambiador de calor de placas con juntas con un paquete de placas.

1 . A _ 2

: E] )

8] 8}

Intercambiador de calor de placas con juntas con varias secciones de
paquete de placas.
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3.4 Identificacion de placas

Las placas estdn marcadas con la informacion que figura en la tabla siguiente.
Las marcas se encuentran en ambos lados cortos de la placa. En algunos
casos, las marcas pueden encontrarse en ambos lados largos de la placa.

M

200010772-4-ES 27



E 3 Descripcion

Marca Ejemplo

Comentario

Nombre de la placa, va- DR6P-1
riante de la placa y tipo de
angulo del chevron

DR6 es el nombre de la
placa utilizada para el mo-
delo de producto T6.

P es el nombre de la va-
riante de la placa.

1 es el tipo de angulo del
chevron.

Angulo de chevron tipo 1

1 = &ngulo de chevron
agudo

D

2 = angulo de chevron ob-
tuso

)

Pais de fabricacién S S = Suecia
Ch = China
| = India
Material de placa DA12 DA = Referencia interna

Alfa Laval (ejemplo)

12 = cdodigo del material de
la placa

Cdédigos de material mas
utilizados:

12 Aleacién 304

27 Aleacion 316/316L
34 Aleacion 254

40 Ti

45 TiPd

60 Ni

64 Aleacion C276

73 Aleacion G30

74 Aleacion D205

75 Aleacion C2000

Si desea otros tamanos,
pongase en contacto con
Alfa Laval.

28
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Marca Ejemplo Comentario

Grosor 05 Grosor de placa:
04 =0,4 mm
05=0,5mm
06 =0,6 mm
etc.

Identificacion del lote. El
Numero de cargo 870117 numero de digitos puede
ser mayor 0 menor.

Extremo corto de la placa A La marca es A 0 B.

La A siempre esta marca-
da, pero a veces laB no lo
esta. La lista de colgado
de placas indica el extremo
de la placa que apunta ha-
cia arriba.

Lado de la placa An Aplicable unicamente a las
placas asimétricas, véase
la seccion siguiente.

W o R =lado ancho
N o V = lado estrecho

Placas simétricas y asimétricas

El patron de las placas puede ser simétrico o asimétrico. Esto se ilustra
principalmente en la siguiente imagen.

VAVAVAVAVAVA

Placa simétrica

NN\ N\ \S

Placa asimétrica

Suponga que los dos lados de cada placa estan llenos de agua. En el caso de
la placa simétrica, ambos lados contendran la misma cantidad de agua. En el
caso de la placa asimétrica, el lado ancho (lado superior en la imagen)
retendra mas agua que el lado estrecho (lado inferior en la imagen). Cuando
la carga térmica es asimétrica, las placas asimétricas permiten mayores
posibilidades de optimizar la configuracién del intercambiador de calor.

Canales simétricos con placas simétricas

Las placas simétricas siempre forman canales simétricos.

200010772-4-ES
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Canales simétricos con placas asimétricas

También con placas asimétricas es posible hacer canales simétricos. En este
caso, cada canal estara encarado con el lado estrecho de una placa y el lado
ancho de otra.

Canales asimétricos con placas asimétricas

La configuracién asimétrica de los canales se consigue volteando una de
cada dos placas de modo que, de cada dos canales, uno esté orientado
unicamente hacia los lados estrechos de las placas y el otro esté unicamente
orientado hacia los lados anchos de las placas.

Es bueno saber que el collar de la placa siempre esta doblado desde el lado
ancho hacia el lado estrecho.
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3.5 Lista de colgado de placas

La lista de colgado de placas describe como deben montarse las juntas en la
placa y en qué orden y direccion deben colgarse las placas con juntas en la
barra portante.

La lista de colgado de placas consta de todas las placas incluidas en el
paquete de placas, enumeradas desde la placa del bastidor hasta la placa de
presion. Si el intercambiador de calor de placas tiene varias secciones, las
placas se enumeran por secciones desde la placa del bastidor hasta la placa
de presion.

3.5.1 Guia rapida para el colgado de placas

Seguir sistematicamente estos pasos permite colgar correctamente las
placas:

1. Con ayuda de las marcas en las placas y juntas, identifique qué juntas
deben montarse en qué placas, véase Resumen de placas y juntas en la
Lista de colgado de placas.

2. Para las placas simétricas, las juntas se montan siempre en el lado de la
placa que esta marcado con el nombre de la placa y la letra A, véase el
apartado Identificacion de la placa. Para placas asimétricas, compruebe
en la lista de colgado de placas si las juntas deben montarse en el lado
ancho o en el estrecho.

3. Montar las juntas en consecuencia.

4. En la lista de colgado de placas, busque la frase Las placas de canal se
montan con el lado de la junta hacia la placa [del bastidor/de presién]y
observe si se indica la placa del bastidor o la placa de presion.

5. Anote en la lista de colgado de placas si el extremo A o el B de la placa
apunta hacia arriba.

6. Cuelgue las placas en el intercambiador de calor segun la secuencia
presentada en la lista de colgado de placas. Es decir, con el extremo A o B
apuntando hacia arriba y con el lado de la junta de las placas de canal
correctamente orientado.

7. Preste especial atencion a las placas de extremo y a las placas proximas
al lugar donde el fluido es desviado en configuraciones de multiples pasos
o multiseccién. Estas placas pueden tener juntas a ambos lados, como se
ilustra en la lista de colgado de placas.

200010772-4-ES

31



E 3 Descripcion

3.5.2 Como interpretar la denominacion

He aqui un ejemplo de una fila de la Lista de colgado de placas y como
interpretarla. Véase también el apartado /dentificacion de la placa.

Placa I: DR6 P1 316 0,6 NBRB 1234 BW

Placal DR6 P1 316 0,6 NBRB 1234 B An
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Placa Nombre Nombre Material Grosor Material Lum- Extre- Junta
comple- dela dela de pla- depla- dejunta breras mode monta-
ta placa variante ca ca enla la placa daen
dela placa apun-  este la-
placay tando dodela
tipo de hacia placa
angulo arriba
del che-
vron

El significado de cada parte de la cadena de texto es:

1. Placa completa

Véase la tabla aparte Resumen de placas y juntas en la lista de colgado

de placas.

Nombre de la placa

Material de placa

Grosor de placa en mm

o a 0N

Material de junta

Nombre de la variante de la placa y tipo de angulo del chevron

32
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7. Lumbreras en la placa
Los numeros indican en qué posiciones hay orificios, véase la imagen.
Para identificar las posiciones de los orificios, gire o imagine la placa de la
siguiente manera:

- Busque la marca del nombre de la placa y la letra A en uno de los lados
cortos de la placa, véase el apartado Identificacion de la placa.

- Mire la placa de modo que esta marca quede hacia arriba, con el
extremo A apuntando hacia arriba.

1234 significa que hay orificios en las cuatro posiciones. Un cero (0)
significa que no hay orificio. Por ejemplo, 1204 significa que no hay ningun
orificio en la posicién niumero 3. Tenga en cuenta que la numeracion de la
configuracién de los orificios de una placa no debe confundirse con la
numeracion de las conexiones, S1, S2, T1, T2, etc. Dependiendo de como
se voltee y gire la placa al colgarla en el intercambiador de calor segun la
lista de colgado de placas, un orificio de la placa puede quedar expuesto a
fluidos procedentes de cualquiera de las conexiones.

A
00

——

2 3

8. Extremo de la placa apuntando hacia arriba
Define qué extremo (A o B) de la placa apunta hacia arriba cuando se
cuelga en el intercambiador de calor.

9. Para una placa asimétrica, junta montada en este lado de la placa

Define en qué lado de la placa debe montarse la junta. Esta referencia
solo es aplicable a las placas asimétricas.
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3.5.3 Como interpretar la ilustracion

El paquete de placas se visualiza en la lista de colgado de placas con
simbolos.

Posiciones de las conexiones en la placa del bastidor (S1-S4) y la placa de
presioén (T1-T4) respectivamente.

B

PRESSURE PLATE
FRAME PLATE

Simbolo Descripcion

N Bastidor o placa de presion.

I S EEEE S ggztidor o placa de presién con 4 orifi-

Marco o placa de presién con 2 orificios y
2 posiciones con tapa ciega.

Placa.

Placa con 3 orificios y 1 posicion no per-
forada.

Las juntas de campo se visualizan como
solapas que engloban dos orificios de la

——— 1 1 1 placa. Las juntas de anillo se visualizan
como solapas que engloban un solo orifi-
cio.

! — 1 Placa con 2 orificios y juntas montadas a

L || L L

ambos lados de la placa.

Cartucho semisoldado. El canal soldado
esta dentro de la barra.

[ ] | ] | Placa divisoria, ejemplo con 2 orificios.

| | | | | | | | | IPIaca de conexion con 4 orificios.
|H V] I | | | | | [H , l (C:l_%nreegggce:ﬁv\;enztéﬁée.s (V) y horizontales

Un punto (e) para el fluido que se mueve

| H H H H | hacia el lector y una cruz (x) para el flui-

do que se aleja del lector.

Placa con desague o respiradero. El nu-
D2O mero se refiere a la posicion S1-S4 (S2
en este ejemplo).

Canal ciego

—3_ Drenaje del aceite
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3.6 Inspeccion externa de un paquete de placas

Una inspeccién del exterior del paquete de placas permite identificar si la
configuracién es simétrica o asimétrica, y también permite descubrir errores
en el colgado de las placas.

Lateral del paquete de placas

Vistas desde un lado, y si las placas estan correctamente colgadas segun la
lista de colgado de placas, los bordes formaran un patrén de panal de abeja,
véase la imagen de abajo a la izquierda. Si hay irregularidades como las
mostradas en la imagen de abajo a la derecha, indica que ha habido errores
en el colgado de la placa.

Esquinas del paquete de placas

Las placas simétricas y las placas asimétricas con configuracién simétrica
tendran las esquinas a distancias iguales entre si, véase la imagen siguiente.

Las placas con configuracion asimétrica tendran las esquinas como en la
siguiente imagen. Dos placas estan cerca la una de la otra y luego hay una
distancia mayor hasta el siguiente par de placas.
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3.7 Configuracion de los pernos

La configuracion de los pernos del intercambiador de calor de placas varia
entre los distintos modelos, pero siempre consta de pernos tensores (TB) y
pernos de bloqueo (LB).

Los pernos de bloqueo pueden ser mas cortos y pequefios que los pernos
tensores. En el procedimiento de apertura y cierre es importante identificar los
pernos tensores y los pernos de bloqueo. Consulte la ilustraciones de ejemplo
que aparecen a continuacion.

00l 00

LB LB

B B TB O OTB TB B
LB I“‘ l LB
LB LB
LB : LB LB (LB B {) C} B
LB <|ji‘ <fjlr LB
LB LB
TB O OTB B O OTB B B

()

LB LB LB

36
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3.8 Funcion

El intercambiador de calor de placas con juntas consta de un paquete de
placas metalicas acanaladas con lumbreras para la entrada y salida de los
fluidos. La transferencia de calor entre los fluidos se realiza a través de las
placas.

El paquete de placas esta montado entre una placa de bastidor y otra de
presion, y se comprime mediante pernos tensores. Las placas estan provistas
de juntas que sellan el canal y envian los fluidos hacia canales alternos. El
acanalado de las placas provoca un régimen turbulento del fluido y contribuye
a que las placas resistan a la presion diferencial.

200010772-4-ES
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3.8.1 Configuracién en un solo paso

La configuracion mas comun es la configuracién en un solo paso, segun la
imagen a continuacion. En la mayoria de los casos, las juntas estan
orientadas hacia la placa del bastidor; pero en algunos modelos las juntas
estan orientadas hacia la placa de presion.

-

= G

Ejemplo de configuracion en un solo paso con las juntas orientadas
hacia la placa del bastidor.

% 5 RN

S

&Y
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Ejemplo de configuracion en un solo paso con las juntas orientadas
hacia la placa de presion.
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3.8.2 Configuracion con cartuchos semisoldados

En los intercambiadores de calor semisoldados, las placas estan dispuestas
con cartuchos (placas gemelas) de tal forma que, de cada dos canales, uno
esta sellado mediante soldadura laser, y el otro esta sellado mediante juntas.
El principio de funcionamiento es el mismo que para la configuracion de 1
paso con junta completa, pero hay dos tipos de canales. El canal soldado por
laser se utiliza para liquidos agresivos y/o cuando se requiere una presion de
disefio muy alta. El canal con junta completa se utiliza para liquidos
secundarios no agresivos. Obsérvese que las juntas de anillo utilizadas para
sellar el canal soldado por laser estan en contacto con el fluido en el canal
soldado por laser.

@ NOTA ‘ Refrigeracion

Para los procedimientos de refrigeracion, se pueden cegar los canales del
cartucho para reducir el flujo de fluido por el primer y el ultimo canal.

Figura 1: Ejemplo de configuraciéon semisoldada.

Cartucho de extremo |. Placa unica terminal si M10-BWREF.

Cartuchos de extremo

Cartucho de extremo Il. Placa unica terminal si M10-BWREF

Canal con juntas creado entre dos cartuchos (azul)

Dos placas formando el canal soldado dentro del cartucho (rojo)

Sellado con junta de anillo entre el canal soldado por laser y el canal con junta

oaplwvhN=
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3.8.3 Configuraciéon de multiples pasos

La configuracion de multiples pasos se puede crear usando placas
deflectoras, con una o varios puertos no perforados. El propdsito es permitir
que uno o ambos fluidos den varias vueltas en el intercambiador de calor.

En algunas unidades se requiere una placa divisoria para sujetar los puertos
sin perforacion en las placas deflectoras. También se necesita una placa de
transicion para evitar que los liquidos entren en contacto con la placa divisoria
o la placa de presion. Consulte la lista de colgado de placas para mas
detalles.

1 3 4 6 57 6 4 25

\f A\ B \ r A \//

. <
L 3 A A A
O A A A A O

(=]

a

0

N\ Y y A 4 \ 4 7\ .
/ -/

Ejemplo de una configuraciéon de multiples pasos.*

Placa del bastidor
Placa de extremo |
Placa de extremo I
Placas acanaladas
Placa de transicion
Placa deflectora
Placa divisoria
Placa de presion

ONooaRWN=2

*) Tenga en cuenta que no todos los tipos de placas se incluyen
necesariamente en una configuracién de multiples pasos.
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3.8.4 Configuracién multiseccién

Un intercambiador de calor multiseccién esta preparado para manejar 3 o
mas liquidos. Una configuracién de multiples secciones es, por ejemplo,
cuando es necesario calentar un liquido en una fase y enfriarlo en la
siguiente.

Un intercambiador de calor de placas de multiples secciones se puede
instalar usando placas de conexién. Las placas de conexién se pueden
configurar si se seleccionan diferentes conexiones de esquina, por ejemplo,
sencilla, doble, de paso o ciega.

1 3 4 25 3

5 s
Ly A A A
O 2 b b 1 O

w
H
N
(3]
(=2}

0

< £
AN

@

Ejemplo de configuracion multiseccion.

Placa del bastidor
Placa de extremo |
Placa de extremo I
Placas acanaladas
Placa de transicién
Placa de presion

oaplkwbh=
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4 Mantenimiento

En este capitulo se describen todos los procedimientos de mantenimiento
necesarios.

4.1 Intercambiador de calor de placas

Esta seccion comprende el mantenimiento realizado en una unidad completa.

4.1.1 Puesta en marcha

Cada vez que abra el intercambiador de calor de placas para cualquier tipo de mantenimiento,
debera ponerlo en marcha de la forma correcta. Siga el procedimiento y aténgase a la informacién de
seguridad de esta seccién. Esto también es valido si se ha detenido el flujo o el intercambiador de
placas se ha despresurizado.

Durante la puesta en marcha, compruebe que no haya fugas visibles en el paquete de placas, las
valvulas o el sistema de tuberias.

/\\ PRECAUCION | Riesgo de daiar el equipo.

Antes de presurizar el intercambiador de calor de placas, es importante asegurarse de que su temperatura
esté dentro del rango de temperaturas indicado en el plano del intercambiador de calor de placas o su
placa de caracteristicas.

/\\ PRECAUCION | Riesgo de fuga.

Si la temperatura del intercambiador de calor de placas esta por debajo de la temperatura minima de las
juntas antes del mantenimiento, se recomienda calentar el intercambiador de calor de placas por encima
de su limite para evitar una fuga en frio.

/\\ PRECAUCION | Riesgo de daiiar el equipo.

Si el sistema incluye varias bombas, asegurese de que sabe cual de ellas debe activarse en primer lugar.

Las bombas centrifugas se deben arrancar con las valvulas cerradas y estas deben accionarse del modo
mas suave posible.

No active las bombas estando temporalmente vacio el lado de succion.

/\\ PRECAUCION | Riesgo de dafiar el equipo.

El golpe de ariete es un pico de presion de escasa duracion que puede aparecer durante la puesta en
marcha o el apagado de un sistema y que provoca que los liquidos se desplacen por una tuberia en forma
de onda a la velocidad del sonido. Este efecto puede producir dafios considerables al equipo.

Para evitar el riesgo de sobrepresion (golpe de ariete), ajuste lentamente los caudales.

Aumente la presion suave y lentamente.

A PRECAUCION | Riesgo de daiiar el equipo.

Evite los cambios rapidos de temperatura en el intercambiador de calor de placas.

Aumente lentamente la temperatura del medio, preferiblemente en pasos de 10 °C cada seis minutos.
Alcanzar una temperatura de los medios de 100 °C deberia llevar al menos una hora. Preste especial
atencion a las temperaturas medias superiores a 100 °C.
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/\\ PRECAUCION | Riesgo de daiiar el equipo.

La carga de amoniaco liquido en un circuito de refrigeracion en condiciones de vacio dara como resultado
unas temperaturas bajas. Dichos niveles de temperatura pueden ser inferiores a lo que permiten los
materiales elastdmeros para llevar a cabo el sellado.

En las aplicaciones donde el lado de campo se utilice para un refrigerante bifasico, por ejemplo, en
aplicaciones de CO, / NH3 en cascada, es muy importante introducir el refrigerante bifasico en la fase de

gas. Esto se hace para evitar el choque térmico en las juntas y para evitar las fugas temporales debido a
que el metal, por su naturaleza, se contrae rapidamente.

@ NOTA ‘ Riesgo de danar el equipo.

La carga de amoniaco liquido en un circuito de refrigeracion en condiciones de vacio dara como resultado
unas temperaturas bajas.

Dichos niveles de temperatura pueden ser inferiores a lo que permiten los materiales elastémeros para
llevar a cabo el sellado. En las aplicaciones donde el lado con juntas se utilice para un refrigerante
bifasico, por ejemplo las aplicaciones de CO2 / NH3 en cascada, es muy importante rellenar el refrigerante
bifasico en la fase de gas. Esto se hace para evitar el choque térmico en las juntas y para evitar las fugas
temporales debido a que el metal, por su naturaleza, se contrae rapidamente.

@ Asegurese de que todos los pernos tensores
estén firmemente apretados y que la
dimension A sea correcta. Consulte el plano
del intercambiador de calor de placas.

@ Compruebe que esté cerrada la valvula entre
la bomba y la unidad que controla el caudal
del sistema para evitar la sobrepresion.

@ Si en la salida hay instalada una valvula de
desaireacién, asegurese de que esté
totalmente abierta.
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@ Con el purgador de aire abierto, ponga en
marcha la bomba. Si el sistema incluye varias
bombas, asegurese de activarlas en la
secuencia correcta.

@ Abra la valvula lentamente y asegurese de
que el caudal aumenta con suavidad.

@ Una vez haya salido todo el aire, cierre el
orificio de ventilacion.

= Wt
2ot

@ Repita el procedimiento con el segundo
medio.
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4.1.2 Intercambiadores de calor de placas — Drenaje

I @ NOTA ‘ Existe riesgo de lesiones personales.

El intercambiador de calor placas no debe estar en funcionamiento y no debe estar presurizado.

A ADVERTENCIA | Existe riesgo de lesiones personales.

Utilice equipos de proteccion adecuados. Consulte la Seccion Equipos de proteccion individual en el
Capitulo Seguridad.

I @ NOTA ‘ El intercambiador de calor de placas contiene un medio (liquido).

Se recomienda conectar el intercambiador de calor de placas a un sistema de drenaje.

@ Asegurese de que todas las valvulas y
bombas estén cerradas.

@ Drene el intercambiador de calor de placas a
través de un sistema de drenaje que permita
tratar el liquido de acuerdo con la normativa
local.

N [0

Dependiendo del tamafio y la
configuracién, un intercambiador de calor
de placas puede contener entre 0,14 y
6.220 litros de liquido.

Asegurese de poderse hacer cargo de todo
el liquido contenido en el intercambiador de
calor de placas.

Retire la conexion de la lumbrera inferior y
deje salir el liquido del intercambiador de
calor de placas.
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4.1.3 Intercambiador de calor de placas— Apertura

Para realizar una limpieza manual de las placas, cambiar una placa o cambiar una junta, es
necesario abrir el intercambiador de calor de placas.

Antes de abrir el intercambiador de calor de placas, compruebe las condiciones de la garantia. Si tiene
alguna duda, péngase en contacto con su representante de ventas de Alfa Laval. Consulte la seccion
Condiciones de la garantia en el capitulo Introduccion.

A ADVERTENCIA | Existe riesgo de lesiones personales.

El intercambiador de calor de placas puede estar caliente.

Espere hasta que el intercambiador de calor de placas alcance una temperatura alrededor de 40 °C (104
°F).

A ADVERTENCIA | Existe riesgo de lesiones personales.

Utilice equipos de proteccion adecuados. Consulte la Seccion Equipos de proteccion individual en el
Capitulo Seguridad.

o [0

Incluso si el intercambiador de calor de
placas se drena en las conexiones
inferiores, puede quedar una cantidad
sustancial de liquido en las
configuraciones de multiples pasos.

Drene el intercambiador de calor de placas
segun el apartado Intercambiador de calor de
placas — Drenaje.

Retire las laminas de proteccion.

© ®

Retire las conexiones y las tuberias de modo
que la placa de presion pueda desplazarse
por la barra de soporte.

@ Revise las superficies de deslizamiento de la
barra de soporte. Limpie las superficies de
deslizamiento y pongales grasa.
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@ Trace una linea diagonal en el exterior del g
paquete de placas. \

@ Compruebe y tome nota de la medida A.

a0 o @2
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@

© @

@

El intercambiador de calor de placas puede
tener diferentes tipos de pies o no tener
ningun pie. Siga la subinstruccién
correspondiente a su instalacion. Si hay un
pie de apoyo debajo de la barra guia, marque
la posicion en el suelo. Este pie de apoyo no
debe retirarse y debe estar en la misma
posicion después de abrir el intercambiador
de calor de placas.

a) Retire los tornillos de anclaje de los pies
en la placa de presion. Retire los pies.

b) Retire las tuercas y los tornillos que
conectan los pies a la placa de presion.
Retire los pies.

c) Retire los pies exteriores. La placa de
presion posee una ranura que permite el
pase del tornillo de anclaje saliente.

d) Afloje y retire los pies de la placa de
presion. Afloje las tuercas de los pernos
de anclaje que se encuentran en el
exterior. Retire las tuercas y los pernos
que sujetan los pies a la placa de presion.
Saque los pies exteriores.

Afloje y retire los pernos de bloqueo.

Cepille las roscas de los pernos tensores con
un cepillo de puas de acero.

Ponga grasa en las roscas de los pernos
tensores.
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@ Afloje los pernos tensores para abrir el

(12
13

paquete de placas. Durante el procedimiento
de apertura, mantenga la placa del bastidor y
la placa de presién en posicion paralela. La
oblicuidad de la placa de presion al abrirla no
debera exceder de 10 mm (2 vueltas por
perno) transversalmente a la anchura y 25
mm (5 vueltas por perno) verticalmente.

Retire los pernos tensores cuando sea
posible.

Empuje suavemente la placa de presién para
separarla de la placa del bastidor.

Ahora es posible abrir el paquete de placas.

50
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4.1.4 Par de apriete

Cuando se utilice un dispositivo de apriete neumatico, consulte la tabla
correspondiente a su intercambiador de calor de placas para conocer el par
de apriete maximo. Compruebe la medida A durante el apriete.

@ NOTA ‘ La medida A es el valor importante.

Los pares de apriete indicados en esta tabla se refieren Unicamente al valor
maximo al que puede apretarse un perno. Debe comprobar siempre la medida A
al apretar los pernos y nunca seguir apretando cuando dicha medida A se

alcance.

Tamaiio de per- Perno con caja de cojinetes Perno con arandela

0o Nm kpm Nm kpm
M10 — — 32 3,2
M16 — — 135 13,5
M20 — — 265 26,5
M24 — — 450 45
M30 585 58 900 90
M39 1300 130 2000 200
M48 2100 210 3300 330
M52 2100 210 3300 330
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4.1.5 Intercambiadores de calor de placas — Cierre

@ NOTA ‘ Esta seccion no es valida para materiales de juntas duras.

Para los materiales de juntas duras, por ejemplo EPDMAL, siga las instrucciones del apartado Materiales
de juntas duras.

@ NOTA ‘ Riesgo de danar el equipo.

Tenga en cuenta los valores maximos del par de apriete de los pernos en la seccion Par de apriete.

@ NOTA ‘ La medida A es el valor importante.

Los pares de apriete indicados en la seccidn par de apriete se refieren Unicamente al valor maximo al que
puede apretarse un perno. Compruebe siempre la medida A y no siga apretando una vez se alcance dicha
medida.

Siga las instrucciones que aparecen a continuacion para asegurarse de que el intercambiador de
calor de placas se cierre correctamente.

Para la identificacion de los pernos, consulte la seccion Configuracion de los pernos.

Si hay un pie de apoyo debajo de la barra guia, asegurese de que esta en la posicién correcta. Se
recomienda marcar la posicion del pie de apoyo antes de abrir el intercambiador de placas. Si no se

ha hecho, consulte el plano del intercambiador de placas para conocer la medida correcta.

@
©)

©

@
(s

Compruebe que todas las superficies de
sellado estén limpias.

Limpie las roscas de los pernos con un
cepillo de puas de acero o utilice el limpiador
para roscas de Alfa Laval. Lubrique las
roscas con una fina capa de grasa.

Si una junta esta mal colocada, existe el
riesgo de que se produzcan dafos en la junta
o una funcion de sellado deficiente.

I

Compruebe que todas las juntas estén bien
fijiadas. Compruebe que todas las juntas
estén correctamente colocadas en las
ranuras.

Presione el paquete de placas para que se
junte.

Coloque en su lugar los pernos tensores.

52
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©

@ @@

Apriete los pernos tensores siguiendo un
patron en cruz hasta que la medida del
paquete de placas sea 1,2xAy
asegurandose de que la placa del bastidor y
la placa de presion estén en paralelo en el
momento del cierre. Para reducir las fuerzas
de la junta y permitir su relajacion, se
recomienda un apriete lento (3-4 rpm).

Para evitar la desalineacion que puede
producirse durante el apriete, el
intercambiador de calor de placas puede
calentarse con agua a una temperatura de
entre 30 °C y 40 °C (85 °F a 105 °F). Una vez
las juntas estan algo reblandecidas, proceda
a completar el apriete segun se indica. Deje
salir el agua o mantenga abierta la valvula de
ventilacion durante el apriete.

Si es posible, deje reposar el paquete de
placas durante al menos una hora, para que
todas las placas y las juntas puedan
asentarse.

Coloque en su lugar los pernos de bloqueo.

Apriete todos los pernos en orden transversal
hasta que se alcance la medida A.

Si no logra alcanzar la medida A:
a) Compruebe el numero de placas.

b) Controle que todas las tuercas y cajas de
cojinetes (si procede) se deslicen
libremente. De no ser asi, limpielas y
lubriquelas, o cambielas.

Unicamente valido para sistemas TL6

Si se utiliza un bastidor normalizado ASME.

Los intercambiadores de calor con un codigo
de recipiente a presién ASME cuentan con
pernos superiores e inferiores. Apriete estos
pernos después de finalizar el procedimiento
anterior o poco antes de alcanzar la medida
A.

@ Si procede, instale las ldminas de proteccion.

Conecte los tubos.
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@ Monte los pies en la placa de presion.

Lleve a cabo una prueba de fuga hidrostatica.

@ Siga las instrucciones del apartado Puesta en
marcha en la pagina 43 para poner en
funcionamiento el intercambiador de calor de
placas.
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4.1.5.1 Materiales de juntas duras

@ NOTA ‘ Esta seccion solo es valida para materiales de juntas duras, como EPDMAL, HNBRAL
y FKMAL.

Para otros materiales de juntas siga las instrucciones del apartado Intercambiador de calor de placas -
Cerrar.

Con materiales de juntas duras, la compresién de la junta debe realizarse con cuidado. Una
compresion inadecuada de la junta puede provocar el aplastamiento de la junta o la deformacién de
la placa.

El procedimiento de apriete es fundamental para la vida util de la placa y la junta. Si el procedimiento
se realiza con demasiada rapidez, podrian aparecer deformaciones en las placas que evitaran su
correcto sellado o fracturas en las juntas que provocaran un fallo prematuro de la junta.

Este procedimiento debe realizarse a una temperatura de 18 °C (65 °F) o superior.

Compruebe con frecuencia la medida A durante el proceso de apriete. La deformacioén de la placa de
presion no debera exceder los 10 mm (2 vueltas por perno) a lo largo de la anchura y 25 mm (5
vueltas por perno) en vertical.

I @ ([0 Riesgo de daiar el equipo.

Tenga en cuenta los valores maximos del par de apriete de los pernos en la seccion Par de apriete.

@ NOTA La medida A es el valor importante.

Los pares de apriete indicados en la seccion par de apriete se refieren Unicamente al valor maximo al que
puede apretarse un perno. Compruebe siempre la medida A al apretar los pernos y nunca siga apretando
cuando dicha medida A se alcance.

Siga las instrucciones que aparecen a continuacion para asegurarse de que el intercambiador de
calor de placas se cierre correctamente.

Para la identificacion de los pernos, consulte la seccion Configuracién de los pernos.

@ Compruebe que todas las superficies de
sellado estén limpias.

@ Limpie las roscas de los pernos con un
cepillo de puas de acero o utilice el limpiador
para roscas de Alfa Laval. Lubrique las
roscas con una fina capa de grasa.

N [0

Si una junta esta mal colocada, existe el
riesgo de que se produzcan dafos en la junta
o una funcion de sellado deficiente.

Compruebe que todas las juntas estén bien
fijiadas. Compruebe que todas las juntas
estén correctamente colocadas en las
ranuras.
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@

(®)
(®)

© OXO

®
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Presione el paquete de placas para que se
junte.

Coloque en su lugar los pernos tensores.

Apriete los pernos tensores siguiendo un
patréon en cruz hasta que la medida del
paquete de placas sea 1,2xAy
asegurandose de que la placa del bastidor y
la placa de presion estén en paralelo en el
momento del cierre. Para reducir las fuerzas
de la junta y permitir su relajacion, se
recomienda un apriete lento (3-4 rpm).

Coloque en su lugar los pernos de bloqueo.

Para evitar la desalineacion que puede
producirse durante el apriete, el
intercambiador de calor de placas puede
calentarse con agua a una temperatura de
entre 30 °C y 40 °C (85 °F a 105 °F). Una vez
las juntas estan algo reblandecidas, proceda
a completar el apriete segun se indica. Deje
salir el agua o mantenga abierta la valvula de
ventilacion durante el apriete.

Deje reposar el paquete de placas durante al
menos una hora.

Apriete todos los pernos a una velocidad
reducida (1-2 rpm) y siguiendo un patrén en
cruz hasta que la medida del paquete de
placas sea de 1,05xA, asegurandose de que
la placa del bastidor y la placa de presion
estén situadas en paralelo al cerrar.

Deje reposar el paquete de placas durante al
menos una hora.

Apriete todos los pernos a velocidad de
apriete reducida (1-2 rpm) y siguiendo un
patron en cruz hasta la medida A.

Si no logra alcanzar la medida A:
a) Compruebe el numero de placas.

b) Controle que todas las tuercas y cajas de
cojinetes (si procede) se deslicen
libremente. De no ser asi, limpielas y
lubriquelas, o cambielas.

Si procede, instale las laminas de proteccion.
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Conecte los tubos.

Monte los pies en la placa de presion.

Lleve a cabo una prueba de fuga hidrostatica.

ONONONE)

Siga las instrucciones del apartado Puesta en
marcha en la pagina 43 para poner en
funcionamiento el intercambiador de calor de
placas.

200010772-4-ES
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4.1.6 Extraccioén, elevacion e insercion de las placas en el campo

_ Existe riesgo de lesiones personales.

Debe evitarse manipular las placas en presencia de viento.

Tenga cuidado con los bordes afilados. Utilice siempre guantes protectores.

Se debe evitar elevar las placas por los bordes junto a las lumbreras.

@ Abra el paquete de placas. Véase la Seccion
Apertura.

@ Retire las placas de una en una. Para retirar

y elevar con seguridad placas de gran
tamano puede utilizarse un dispositivo de

elevacion.

‘
e ——

@ Las placas se elevaran de una en unay de
forma controlada.

@ Inserte las placas segun la lista de colgado
de placas.

@ Al cerrar, las placas deberan presionarse
contra la placa del bastidor, preferiblemente
sujetando una herramienta en la parte
superior de la placa y ejerciendo una suave
presion sobre ella.

@ Cierre el paquete de placas. Vea la Seccion
Cierre.

58 200010772-4-ES



Mantenimiento 4 m

4.1.7 Prueba de fuga

Los procesos descritos para las pruebas de presion solo pueden dejarse en
manos de personal autorizado de acuerdo con las leyes y reglamentos locales
y siguiendo las normas aplicables.

Si no hay disponible ninguna persona autorizada de forma interna, debera
contactar con una persona externa autorizada que trabaje de acuerdo con
legislacion local y que utilice un equipamiento adecuado.

Antes de iniciar la produccién, siempre que se hayan extraido, insertado o
sustituido placas o juntas, se recomienda encarecidamente realizar una
prueba de fuga hidrostatica para confirmar la funcién de sellado interno y
externo del intercambiador de calor de placas. Durante la prueba, debe
comprobarse un lado de medios cada vez, con el otro lado abierto a la presion
ambiente. En la configuracién multiseccion, se deben probar simultaneamente
todas las secciones del mismo lado. El tiempo recomendado para la prueba
son 10 minutos para cada lado de medios.

A PRECAUCION | Riesgo de daiiar el equipo.

La prueba de fuga debe realizarse con una presion igual a la presion de
funcionamiento de la unidad real mas un 10 %, pero nunca superior a la presion
admisible (PS) indicada en la placa de identificacion.

A PRECAUCION | Riesgo de daiiar el equipo.

Tenga en cuenta que los intercambiadores de calor de placas semisoldados para
aplicaciones de refrigeracion y las unidades con medios no mezclables con agua
deben secarse tras realizar una prueba de fuga hidrostatica.

A ADVERTENCIA | Existe riesgo de lesiones personales.

Realizar la prueba presurizando gas (medio comprimible) puede resultar muy
peligroso. Debe cumplir la legislacién y la normativa locales relativas a los
peligros existentes a la hora de realizar pruebas con un medio comprimible.
Dentro de los ejemplos de peligros se incluyen el riesgo de explosion debido a
una expansién descontrolada del medio y/o riesgo de asfixia debido a la
disminucién de oxigeno.

/I\ ADVERTENCIA | Riesgo de daiiar el equipo.

El usuario final es el responsable de cualquier remodelacion o modificacion
realizada en el intercambiador de calor de placas. En lo relativo a la
recertificacion y a la prueba de presion (PT) del intercambiador de calor de
placas, se deben respetar la legislacion y la normativa locales en materia de
inspecciones de servicio. Un ejemplo de remodelacion es la incorporacion de
mas placas al paquete de placas.

Si tiene alguna duda sobre el procedimiento de prueba del intercambiador de
calor de placas, consulte con un representante de Alfa Laval.
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4.1.8 Limpieza

En aras de una transferencia de calor eficiente, es muy importante mantener
limpias las placas del intercambiador de calor. Dependiendo de la aplicacién,
es necesario llevar a cabo procesos de limpieza con diferentes frecuencias.

I

Los procedimientos y recomendaciones descritos en esta seccion son tipicos y
validos en la mayoria de los casos. Dependiendo de la aplicacion, pueden darse
otras recomendaciones.

Para minimizar la necesidad de limpieza se recomienda siempre asegurarse
de que la instalacién y el funcionamiento se realicen en las condiciones mas
Optimas. Hay que tener en cuenta, por ejemplo:

» Filtros y cedazos para evitar que penetre una cantidad importante de
residuos en el intercambiador de calor.

» Calidad y dureza del agua de refrigeracion para minimizar las
incrustaciones.

» Funcionamiento con buena turbulencia de los fluidos para evitar zonas de
estancamiento en el intercambiador de calor.

* Precaucion con los programas de temperatura para fluidos sensibles al
calor.

* Retrolavado de fluidos que contienen particulas y fibras.

Los procesos limpios rara vez necesitan limpieza. Los procesos en
aplicaciones alimentarias pueden requerir, por razones higiénicas, una
limpieza frecuente. Algunos procesos, independientemente de las
precauciones que se tomen, provocan incrustaciones inevitables, por lo que
hay que planificar su limpieza con regularidad.

Existen dos métodos principales de limpieza:
» Limpieza in situ (CIP)
* Limpieza manual (mecanica)

Si es fisicamente posible, la CIP es siempre la opcién preferida y mas
econdmica. La limpieza CIP es mas rapida, requiere menos tiempo de
inactividad y horas de mano de obra, y consume menos productos quimicos y
agua en comparacion con la limpieza manual. Con la limpieza CIP también
hay menos riesgo de dafar las placas o las juntas, ya que el intercambiador
de calor se mantiene cerrado. En caso de incrustaciones muy severas o si las
incrustaciones se componen de sustancias insolubles, puede que la Unica
opcidn sea llevar a cabo una limpieza manual que requiere la apertura del
intercambiador de calor. Para la limpieza manual se recomienda utilizar los
servicios proporcionados por los Centros de Servicio Alfa Laval, incluido el
reacondicionamiento de las placas.
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4.1.8.1 Agentes de limpieza

ojos.

Seguridad.

A ADVERTENCIA | Existe riesgo de lesiones personales.

Liquidos de limpieza corrosivos. Pueden provocar lesiones graves a la piel y los

Utilice equipos de proteccion individual adecuados cuando utilice los productos
de limpieza. Consulte la Seccién Equipos de proteccion individual en el Capitulo

A ADVERTENCIA | Existe riesgo de lesiones personales.

Los residuos resultantes de un procedimiento de limpieza deben manejarse de
acuerdo a la normativa medioambiental local. Tras la neutralizacién, y siempre y
cuando los depésitos de suciedad no contengan metales pesados u otros
compuestos téxicos o peligrosos para el medio ambiente, la mayoria de las
soluciones de limpieza pueden verterse al sistema de aguas residuales. Antes de
deshacerse de ellos, se recomienda analizar los quimicos neutralizados en busca
de componentes peligrosos eliminados del sistema.

Alfa Laval suministra los productos de limpieza indicados en la tabla.

Liquido

Descripcion

AlfaCaus

Liquido alcalino concentrado para la eli-
minacion de sustancias organicas como
grasa, aceite e incrustaciones bioldgicas.

AlfaPhos

Liquido de limpieza acido para la elimina-
cion de sustancias inorganicas como Oxi-
dos metalicos, herrumbre, cal y otras in-
crustaciones inorganicas. Contiene un in-
hibidor de la corrosion.

AlfaNeutra

Liquido alcalino fuerte para la neutraliza-
cion de AlfaPhos antes del drenaje.

Alfa P-Scale

Limpiador en polvo acido para eliminar
las incrustaciones de carbonato primarias
y también otras incrustaciones inorgani-
cas.

Alfa P-Neutra

Para la neutralizacion del Alfa P-Scale.

Alpacon Decalcificador IlI

Agente de limpieza acido no peligroso
para la eliminacién de incrustaciones
inorganicas. Contiene un inhibidor de la
corrosion.

Alpacon Desengrasante |l

Agente de limpieza no peligroso para la
eliminacion de aceite, grasa y restos de
cera. Destinado a la limpieza manual.
Puede utilizarse con Alpacon Decalcifica-
dor Il para evitar la formacion de espu-
ma.
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Liquido Descripcion

Agente de limpieza no peligroso para la
Alpacon Multi CIP 1l eliminacion de aceite, grasa y restos de
cera. Destinado a la CIP.

Reforzador de limpieza neutro disefiado
para su uso con AlfaPhos, AlfaCaus y Al-
fa P-Scale. Se agrega 0,5-1 % en volu-
men a la solucién de limpieza total diluida

AlfaAdd para obtener mejores resultados de lim-
pieza en superficies aceitosas y grasien-
tas y donde se produzca proliferacion
bioldgica. AlfaAdd también reduce la for-
macién de espuma.

El cloro como inhibidor del crecimiento

A PRECAUCION | Existe riesgo de lesiones personales.

Asegurese de que el manejo de residuos tras el uso de productos con cloro se
ajusta a la normativa medioambiental local.

El cloro, comunmente utilizado como inhibidor de crecimiento en sistemas de
agua de enfriamiento, reduce la resistencia a la corrosion del acero inoxidable
(también en altas aleaciones como la aleacion 254).

El cloro debilita la pelicula protectora de estos aceros y los vuelve mas
sensibles a la accién de la corrosion de lo que serian de otro modo. Se trata
de una cuestion de tiempo de exposicidén y concentracion.

No use agua con un contenido de iones de cloruro superior a 330 ppm para
preparar soluciones de limpieza.

I @ NOTA ‘ El cloro no afecta a las aleaciones de titanio.
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4.1.8.2 Limpieza in situ (CIP)

El procedimiento de limpieza in situ (CIP) permite limpiar el intercambiador de
calor de placas sin tener que abrirlo. Las finalidades de la limpieza con el
equipo de limpieza in situ son:

* Limpieza de las incrustaciones acumuladas en las placas del
intercambiador de calor de placas

» Limpieza de bacterias en procesos higiénicos

Equipo de limpieza in situ

Muchos procesos llevan incorporados equipos CIP y procedimientos de
limpieza hechos a medida para sus procesos. Alfa Laval proporciona equipos
CIP portatiles de diferentes tamafios y puede recomendar ciclos de limpieza
CIP. Para obtener las instrucciones de uso del equipo CIP, consulte el manual
correspondiente. Péngase en contacto con un representante de ventas de
Alfa Laval para dimensionar el equipo de limpieza in situ necesario.

Utilice equipos de proteccion individual adecuados cuando utilice los productos
de limpieza. Consulte la Seccién Equipos de proteccion individual en el Capitulo
Seguridad.

Existe riesgo de lesiones personales.

_ Existe riesgo de lesiones personales.

Liquidos de limpieza corrosivos. Pueden provocar lesiones graves a la piel y los
ojos.

Utilice equipos de proteccion individual adecuados. Consulte la Seccion Equipos
de proteccién individual en el Capitulo Seguridad.

Ejemplos de ciclos de limpieza

Dependiendo de la aplicacion y la frecuencia de la limpieza, los agentes de
limpieza y la duracién de los ciclos pueden variar. Tenga en cuenta que el
intercambiador de calor no debe dejarse lleno de productos de limpieza

durante un tiempo prolongado. La duracién de los ciclos no suele ser superior

a la indicada en los ejemplos, y siempre van seguidos de un aclarado.
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A continuacién se muestran algunos ejemplos tipicos de limpieza mediante
CIP. No obstante, los procedimientos de limpieza deben validarse para cada
instalacion. Esto es especialmente importante para las aplicaciones
higiénicas. Véase también el manual especifico de los equipos CIP. Péngase
en contacto con Alfa Laval para obtener mas informacion o recomendaciones
para aplicaciones especificas.

Ejemplo 1: Incrustaciones provocadas por el agua de refrigeraciéon en
aplicaciones industriales

El agua de refrigeracion puede provocar incrustaciones de diversos tipos. Las
sustancias organicas se disuelven con productos de limpieza alcalinos y las
incrustaciones de sales se disuelven con productos de limpieza acidos.

Este seria un ciclo de limpieza tipico:

1. Aclarado con agua 30 minutos

2. AlfaCaus al 10 % en circulacion a 70 °C durante un maximo de 4 horas
3. Aclarado con agua 30 minutos

4. AlfaPhos al 10 % en circulacion a 70 °C durante un maximo de 4 horas
5. Aclarado con agua 30 minutos

Dependiendo del tipo de incrustacion y de la frecuencia de limpieza, los
tiempos de ciclo pueden ser sustancialmente mas cortos.

Ejemplo 2: Limpieza en aplicaciones higiénicas

Al hacer circular soluciones de limpieza, se recomienda utilizar al menos el
mismo caudal que en produccion. Encontrara el caudal recomendado durante
la limpieza en la documentacion del pedido.

La concentraciéon del agente de limpieza, la temperatura y el tiempo de
circulacion dependen de los productos que se procesen. Cuanto mayor sea la
concentracién de proteinas, grasas y componentes insolubles en el producto,
mayor sera la concentracion de liquido limpiador y el tiempo de limpieza
requeridos. No supere las concentraciones y temperaturas recomendadas, ya
que esto podria dafar las placas o las juntas.

Los agentes de limpieza alcalinos, como por ejemplo el hidroxido de sodio
(NaOH) y el hidroxido de potasio (KOH), se utilizan para eliminar las grasas,
que se convierten en jabdn y se aclaran con agua. Normalmente se
recomienda un detergente alcalino al 0,15-5 % y a 70-80 °C durante 10-30
minutos.

Para eliminar residuos de agentes de limpieza alcalinos, minerales y otras
incrustaciones inorganicas se emplean agentes de limpieza acidos, como por
ejemplo el acido nitrico (HNO3) y el acido fosférico (H3PO,4). Normalmente se

recomienda un detergente acido al 0,5-1 % a 55-80 °C durante 2-20 minutos.

A veces se realiza una esterilizacion final después de la limpieza, o antes de
iniciar un nuevo ciclo de produccion. La esterilizacion se realiza haciendo
circular agua caliente (a 90 °C o mas) o una solucién de hipoclorito de sodio
(NaClO) al 0,1-0,15 % (pH 6-7) a temperatura ambiente, por ejemplo, seguida
de un aclarado. El tiempo de circulacion depende del desinfectante utilizado y
de las necesidades de la planta.
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Una secuencia de limpieza con agentes limpiadores, concentraciones,
temperaturas y tiempos de ciclo como los descritos anteriormente puede ser
tipicamente:

1. Aclarado con agua

Circulacién de detergente alcalino
Aclarado con agua

Circulacién de detergente acido

Aclarado con agua

o o B ® N

Esterilizacion

A ADVERTENCIA | Existe riesgo de lesiones personales.

Los residuos resultantes de un procedimiento de limpieza deben manejarse de
acuerdo a la normativa medioambiental local. Tras la neutralizacién, y siempre y
cuando los depdésitos de suciedad no contengan metales pesados u otros
compuestos téxicos o peligrosos para el medio ambiente, la mayoria de las
soluciones de limpieza pueden vaciarse en el sistema de aguas residuales. Antes
de deshacerse de ellos, se recomienda analizar los quimicos neutralizados en
busca de componentes peligrosos eliminados del sistema.
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4.1.8.3 Limpieza manual (mecanica)

A PRECAUCION | Riesgo de daiiar el equipo.

Nunca use acido clorhidrico con placas de acero inoxidable. No use agua con un
contenido de Cl superior a 330 ppm para preparar soluciones de limpieza.

Es muy importante que las barras de soporte y las columnas de apoyo de
aluminio estén protegidas contra los agentes quimicos.

A PRECAUCION | Riesgo de daiiar el equipo.

Procure no dafar las juntas durante la limpieza manual.

A ADVERTENCIA | Existe riesgo de lesiones personales.

Liquidos de limpieza corrosivos. Pueden provocar lesiones graves a la piel y los
ojos.

Utilice equipos de proteccion individual adecuados cuando utilice los productos
de limpieza. Consulte la Secciéon Equipos de proteccion individual en el Capitulo
Seguridad.

En caso de que la limpieza in situ (CIP, por sus siglas en inglés) no sea
aplicable o adecuada, puede utilizarse la limpieza manual. La limpieza manual
también se denomina a veces limpieza mecanica.

En los intercambiadores de calor semisoldados, solo el canal con juntas es
accesible para este tipo de limpieza. El canal semisoldado solo puede
limpiarse mediante CIP.

Siga los procedimientos de vaciado, apertura y cierre del intercambiador de
calor indicados en este manual. La limpieza de las placas puede realizarse
con las placas colgadas en el intercambiador de calor y también con las
placas desmontadas. La limpieza puede realizarse con agua y un cepillo
suave o una hidrolimpiadora de alta presiéon. También pueden utilizarse
productos de limpieza, véase el apartado Productos de limpieza. Asegurese
de enjuagar bien inmediatamente, ya que los productos de limpieza pueden
ser perjudiciales para el adhesivo de la junta.

Los Centros de Servicio de Alfa Laval ofrecen servicios de limpieza y
reacondicionamiento de placas.
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4.1.9 Equipo de izado extraible

La informacién y las instrucciones relativas a la elevacion figuran en el Manual
de instalacién. Esta seccion contiene instrucciones relativas a la manipulacion
de equipos de elevacion extraibles.

4.1.9.1 Dispositivo de elevacién extraible

El intercambiador de calor se entrega con los dispositivos de elevacion
montados, siempre y cuando estos estén incluidos en el suministro. Se
recomienda dejarlos puestos en el intercambiador de calor.

Esta seccion describe como montar los dispositivos de elevacién si por alguna
razon se han desmontado.

4.1.9.1.1 Dispositivo de elevacién — Montaje

A ADVERTENCIA | Existe riesgo de lesiones personales.

El equipo pesa mucho.

Utilice un equipo de proteccién individual cuando se manipulen los paneles aislantes. Maneje el equipo con
precaucion. Consulte la Seccion Equipos de proteccion individual en el Capitulo Seguridad.

Se recomienda que dos personas realicen el montaje y que se utilicen eslingas de izado y equipos de
elevacién como una carretilla elevadora o un pértico aéreo. En estas instrucciones se utiliza una eslinga de
izado.

Los dispositivos de elevacion se montan desde el exterior de las esquinas superiores de la placa del
bastidor y la placa de presion, respectivamente.
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@ Si procede, retire la contratuerca (6)

utilizando un aprietatuercas con barra de
reaccion al par, el tornillo (1), la arandela (2),
la arandela de guia (4) y la arandela (5) del
cancamo de izado (3). Utilice una llave
inglesa para evitar que el tornillo (1) gire.

@ Fije una eslinga de izado al cancamo de

izado.

@ Levante suavemente el cancamo de izado

para colocarlo en su posicién en el
intercambiador de calor de placas.

@ Ajuste la arandela de guia (4). Asegurese de

que encaje correctamente en el cancamo de
izado (3).

68
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@ Coloque la arandela (2) y el tornillo (1).

@ Coloque la arandela (5) y la contratuerca (6).

@ Apriete firmemente la contratuerca utilizando
un aprietatuercas con barra de reaccioén al
par. Utilice una llave inglesa para evitar que
el tornillo gire.

Retire la eslinga de izado.

© @

Repita el procedimiento en todos los
dispositivos de elevacion.

@

Ahora se puede elevar el intercambiador de
calor de placas segun las instrucciones de
elevacion con dispositivos de elevacion que
figuran en el Manual de instalacion.
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4.1.9.1.2 Cancamo giratorio — Montaje

_ Existe riesgo de lesiones personales.

El equipo pesa mucho.

Utilice un equipo de proteccién individual cuando se manipulen los paneles aislantes. Maneje el equipo con
precaucion. Consulte la Seccidon Equipos de proteccion individual en el Capitulo Seguridad.

Se recomienda que dos personas realicen el montaje y que se utilicen eslingas de izado y equipos de
elevacién como una carretilla elevadora o un pértico aéreo. En estas instrucciones se utiliza una eslinga de
izado.

El disefio de los cancamos giratorios puede variar, pero deben manipularse de la misma manera.

Los cancamos giratorios se montan desde el exterior de las esquinas superiores de la placa del
bastidor y la placa de presion, respectivamente.
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@ En su caso, extraiga la tuerca (2) de la
argolla de elevacion (1) con ayuda de un
aprietatuercas con barra de reaccion al par.
Utilice una llave inglesa para evitar que el
tornillo (1) gire.

@ Fije una eslinga de izado al cancamo de
izado.

@ Levante suavemente el cancamo de izado
para colocarlo en su posicion en el
intercambiador de calor de placas.

@ Coloque el cancamo de izado (1).
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@ Coloque la tuerca (2).

®)

@

Apriete firmemente la tuerca utilizando un
aprietatuercas con barra de reaccion al par.
Utilice una llave inglesa para evitar que el
tornillo gire.

Retire la eslinga de izado.

Repita el procedimiento en todos los
dispositivos de elevacion.

Ahora se puede elevar el intercambiador de
calor de placas segun las instrucciones de
elevacion con dispositivos de elevacion que
figuran en el Manual de instalacion.
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4.2 Bastidor

Esta seccion describe el mantenimiento del bastidor del intercambiador de
calor de placas.
4.2.1 Montaje de los pies

Algunos intercabiadores de calor de placas se entregan con los pies desmontados. Siga las
instrucciones que se indican a continuacion.

A ADVERTENCIA | Existe riesgo de lesiones personales.

El equipo pesa mucho.

Tenga cuidado cuando maneje el equipo. No meta la mano ni ninguna otra parte del cuerpo debajo de un
equipo que no esté asegurado.

Nunca trabaje debajo de una carga suspendida.

Siempre tome medidas de seguridad para evitar el aplastamiento.

@ En el momento de la entrega, las placas del
bastidor y la columna de sujecién presentan
placas de cierre en el lugar donde deben
montarse los pies.

@ Eleve el equipo siguiendo las instrucciones
de la seccion Elevacion el equipo del Manual
de instalacion.

@ Para minimizar el riesgo de lesiones
personales. en caso de caida accidental del
equipo, coloque vigas de madera debajo del
equipo.

@ Retire los tornillos, las arandelas y las
tuercas y extraiga las placas de cierre.
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@ Use los mismos tornillos, arandelas y tuercas
para montar los pies en el intercambiador de
calor de placas segun se muestra en la
imagen.

@ Si la unidad debe tener dos barras
estabilizadoras, méntelas segun la figura.
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4.3 Placa

Esta seccion describe el mantenimiento de las placas del intercambiador de
calor de placas.

4.3.1 Sustitucion de un numero limitado de placas

A PRECAUCION | Existe riesgo de lesiones personales.

Las placas y laminas de proteccioén tienen bordes afilados.

Utilice equipo de proteccion individual cuando manipule las placas y las laminas de proteccién. Consulte la
Seccion Equipos de proteccion individual en el Capitulo Seguridad.

Antes de abrir el intercambiador de calor de placas, compruebe las condiciones de la garantia. Si tiene
alguna duda, péngase en contacto con su representante de ventas de Alfa Laval. Consulte la seccién
Condiciones de la garantia en el capitulo Introduccién.

@ Abra el paquete de placas segun el apartado
Intercambiador de placas — Apertura.

@ Localice las placas que desee sustituir.

@ Incline y levante suavemente la placa de la
barra de soporte.

@ Compruebe si hay indicios de desgaste y
defectos en las juntas. Las juntas que no
presenten restos de adhesivo y estén en
buen estado pueden trasladarse de la placa
antigua a la nueva.

@ Coloque la nueva placa con junta en su sitio
en la barra de soporte.

Q)

Cierre el paquete de placas segun la seccion
Intercambiador de placas — Cierre.
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4.3.2 Sustituciéon de las juntas de una placa

Antes de abrir el intercambiador de calor de placas, compruebe las condiciones
de la garantia. Si tiene alguna duda, péngase en contacto con su representante
de ventas de Alfa Laval. Consulte la seccion Condiciones de la garantia en el
capitulo Introduccion.

Antes de retirar las juntas gastadas, observe cémo estan colocadas.

Siga el procedimiento correspondiente a su tipo de junta.

Los procedimientos de esta seccién hacen referencia a las juntas de campo, a
las juntas de anillo y a las juntas de extremo. Las juntas pueden montarse
mediante los siguientes métodos:

» Sin adhesivo, método llamado ClipGrip™ o Clip-on

» Con ayuda de cinta adhesiva de doble cara, método llamado Clip-ad o
Base-ad

 Encolado

La mayoria de las fijaciones de las juntas estan completamente libres
adhesivo o bien se montan encoladas. Solo unos pocos modelos utilizan los
métodos Clip-ad o Base-ad. En algunos casos especiales, también las juntas
sin cola utilizan cinta adhesiva. Consulte en la lista siguiente si es necesario
tener en cuenta alguna consideracion relativa a la cinta adhesiva.

* En los métodos ClipGrip™ o Clip-on se utiliza cinta adhesiva de doble cara
en los siguientes casos:

- Placa de extremo Il en los casos en que no se disponga de una junta de
campo de placa de extremo prefabricada

- Placa de transicién

- Junta de anillo de transicion

- Cartucho de extremo semisoldado
* Clip-ad especificamente para TL15-B, MX25-B y MX25-M
» Base especifica para T45-M, TS50-M y T50-M

Para mas informacién sobre los casos mencionados, consulte los titulares
correspondientes.
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4.3.2.1 Uso de cinta acrilica de doble cara

La cinta acrilica de doble cara, GC1, se aplica con un rodillo en la ranura de la
junta.

Aplique pulcramente una sola capa de cinta adhesiva. Es muy importante no
superponer varias capas de cinta adhesiva, ya que esto aumentaria el grosor.
Siga atentamente las instrucciones para los casos que se indican a
continuacion sobre dénde aplicar cinta adhesiva, asi como donde no aplicarla.
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4.3.2.1.1 Placa de extremo Il sin junta de campo de la placa de extremo

Si no existe una junta de placa de extremo especial para el intercambiador de
calor de placas real, se puede fabricar una junta de placa de extremo con dos
juntas de campo. A continuacion se muestra un ejemplo de una junta de placa
de extremo cortada a partir de dos juntas de campo. Las lineas discontinuas
muestran donde esta permitido utilizar cinta GC1. Si es posible, debe evitarse
pegar cinta adhesiva alla donde la junta esté sujeta con clipsen T (en las
flechas). No esta permitido pegar cinta adhesiva alrededor de los anillos en
las lumbreras, donde la junta esta en contacto con el liquido. Si es necesario,
pongase en contacto con el representante local de Alfa Laval para obtener
ayuda.
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4.3.2.1.2 Placa de transicion

Para las placas de transicion, se aplica lo mismo que para las placas de
extremo vistas. La unica diferencia es que los anillos se cortan y se monta un
anillo especial para placas de transicion. Si no es posible otro método de
fijacidn, en este caso se permite utilizar cinta GC1 alrededor de los anillos. Si
es necesario, pongase en contacto con el representante local de Alfa Laval
para obtener ayuda.
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4.3.2.1.3 Junta de anillo de transicion

Los anillos de transicion se utilizan para el sellado contra el bastidor y se
colocan en la parte posterior de la placa de extremo |. Dado que la geometria
difiere para el puerto abierto y cerrado, existen dos disefios para cada placa.
La pieza de marcado de la junta indica en qué puerto encaja.

La junta de anillo se colocara de forma que la pieza de marcado quede
alineada con la ranura de la junta. Asegurese siempre de que la colocacion
sea correcta. Una junta mal colocada puede provocar fugas.

La junta de anillo de transicion se fijara con la cinta de doble cara GC1 (1)
entre la placa y la junta. La zona que se puede encintar se puede ver a
continuacion.
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4.3.2.1.4 Cartuchos semisoldados

Para nivelar el hueco entre la hoja distanciadora y los revestimientos, se
pegan con cinta GC1 anillos distanciadores en los cartuchos de extremo. Es
muy importante no utilizar una cantidad excesiva de cinta adhesiva, ya que
aumenta el grosor de los anillos distanciadores y hara que la compresion de
los anillos sea insuficiente. Una capa en el cartucho y otra en el anillo
distanciador deberian bastar para mantener el anillo en su sitio.

1. Anillo distanciador en canal con junta.

2. Anillo distanciador en canal soldado.
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4.3.2.2 Placa - Sustitucion de las juntas ClipGrip™ vy Clip-on

A PRECAUCION | Existe riesgo de lesiones personales.

Las placas y laminas de proteccién tienen bordes afilados.

Utilice equipo de proteccion individual cuando manipule las placas y las laminas de proteccién. Consulte la
Seccion Equipos de proteccion individual en el Capitulo Seguridad.

Antes de abrir el intercambiador de calor de placas, compruebe las condiciones de la garantia. Si tiene
alguna duda, pongase en contacto con un representante de ventas de Alfa Laval. Consulte la seccion
Condiciones de la garantia en el capitulo Introduccion.

Abra el paquete de placas segun el apartado
Intercambiador de placas — Apertura.

Retire las placas cuya junta deba sustituirse.
Siga la seccion Placa — Sustitucion.

Retire la junta gastada.

Asegurese de que todas las superficies de
sellado estén secas y limpias.

@ ® ®

Compruebe la junta y elimine los restos de
goma.

I

Tenga especial cuidado con la junta de la
placa de extremo.

Coloque la junta en la placa.

Q@ @

Deslice los clips de la junta por debajo del Clip-on
borde de la placa.

_

ClipGrip

5
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Para los intercambiadores de calor de placas
semisoldadas, hay tres piezas de juntas para
cada placa, una junta de campo mas grande
y dos juntas de anillo para las lumbreras,
véanse las imagenes. Si las juntas de anillo
(1) son para el puerto Omega™, deben
colocarse de forma que uno de los clips (2)
se situe entre los dos puntos (3) del cartucho.

@ Repita el procedimiento para todas las placas
cuyas juntas deban sustituirse.

Vuelva a montar la placa en la barra de
soporte segun el apartado Placa —
Sustitucion.

@ Cierre el intercambiador de placas segun el
apartado Intercambiador de placas — Cierre.

200010772-4-ES 83



E 4 Mantenimiento

4.3.2.3 Placa - Sustitucion de juntas Clip-ad y Base-ad

A PRECAUCION | Existe riesgo de lesiones personales.

Las placas y laminas de proteccién tienen bordes afilados.

Utilice equipo de proteccion individual cuando manipule las placas y las laminas de proteccién. Consulte la
Seccion Equipos de proteccion individual en el Capitulo Seguridad.

Antes de abrir el intercambiador de calor de placas, compruebe las condiciones de la garantia. Si tiene
alguna duda, pongase en contacto con un representante de ventas de Alfa Laval. Consulte la seccion
Condiciones de la garantia en el capitulo Introduccion.

La junta Clip-ad es un sistema con fijacion Clip-on alrededor de los puertos y fijacién mediante cinta
adhesiva de doble cara a lo largo de los lados de las placas.

La junta Base-ad es un sistema sin fijaciones Clip-on. La fijacion de la junta se realiza integramente
con cinta adhesiva de doble cara.

El uso de cinta adhesiva de doble cara (GC1) es una manera sencilla de posicionar la junta de
manera segura. Se adhiere a la acanaladura de la junta mediante una pistola de cinta adhesiva
especial que facilita la aplicacion de la cinta exactamente en el lugar deseado.

@ Abra el paquete de placas segun el apartado
Intercambiador de placas — Apertura.

@ Retire las placas cuya junta deba sustituirse.
Siga la seccién Placa — Sustitucion.

@ Retire la junta gastada.

@ No es necesario retirar la cinta adhesiva
vieja, puesto que la pelicula es muy delgada.
Sin embargo, cerciorese de que la
acanaladura de la junta esté limpia y seca.
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Mantenimiento 4 m

@ Adhiera la cinta usando la pistola de cinta
adhesiva.

a) Valido para Clip-ad: En los lados largos, ’
la cinta debe adherirse de forma
intermitente, ya que esto aumenta el
rendimiento de la presion. Debe dejar de
colocarse cinta a 100 mm de las
diagonales abiertas y cerradas con el fin
de disminuir el riesgo de aplastamiento.

Las placas B con Clip-ad se pueden ‘
encintar en la diagonal, pero las placas M

no se deben encintar alli debido al riesgo

de reventon de la junta.

b) Valido para Base-ad: Base-ad se
adhiere de forma intermitente por toda la
ranura de la junta.

Coloque la junta en la placa. Fije los clips (si
los hubiera) a lo largo de los bordes de la
placa.

Repita el procedimiento con todas las placas
que necesiten un cambio de juntas.

= @ ©

Vuelva a montar la placa en la barra de
soporte segun el apartado Placa —
Sustitucion.

Cierre el intercambiador de placas segun el
apartado Intercambiador de placas — Cierre.

©
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4.3.2.4 Placa — Sustitucién de juntas encoladas

Las placas con juntas encoladas suministradas por las fabricas o Centros de Servicio de Alfa Laval
se encolan con una cola curada al horno (GC6). Para la sustitucion de un paquete completo de
placas con juntas encoladas, se recomienda enviar las placas a un Centro de Servicio y utilizar los
servicios proporcionados.

Para la sustitucion de placas individuales, como solucién temporal, pueden utilizarse colas que no
necesitan curado en horno (GC8 o GC11) segun los procedimientos descritos a continuacién. Cabe
sefalar que estas colas no son tan duraderas como la GC6 curada al horno.

Use la cola recomendada por Alfa Laval. Junto con la cola se suministran instrucciones de encolado
especificas.

A PRECAUCION | Existe riesgo de lesiones personales.

Las placas y laminas de proteccioén tienen bordes afilados.

Utilice equipo de proteccion individual cuando manipule las placas y las laminas de proteccién. Consulte la
Seccion Equipos de proteccion individual en el Capitulo Seguridad.

A PRECAUCION | Riesgo de dafar el equipo.

Las colas distintas de las recomendadas pueden contener cloruros que podrian dafiar las placas.

A PRECAUCION | Riesgo de dadar el equipo.

Para evitar dafar las placas, no utilice herramientas afiladas al retirar una junta encolada.

@ NOTA ‘ Refrigeracion

En un intercambiador de calor de placas semisoldadas, no se permiten juntas pegadas en el lado del
refrigerante.

Abra el paquete de placas segun el apartado
Intercambiador de placas — Apertura.

Retire la placa cuya junta deba sustituirse.
Siga la seccién Placa — Sustitucion.

Retire la junta gastada.

Sin embargo, cerciorese de que la
acanaladura de la junta esté limpia y seca.

Aplique cola.

Coloque la junta en la placa.

Q@@ ®& ©®

Repita el procedimiento para todas las placas
cuyas juntas deban sustituirse.
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Vuelva a montar la placa en la barra de
soporte segun el apartado Placa —
Sustitucion.

@ Cierre el intercambiador de placas segun el
apartado Intercambiador de placas — Cierre.
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5 Almacenamiento

Si, por cualquier motivo, apaga el intercambiador de calor de placas y no
piensa utilizarlo durante un periodo de tiempo largo, siga las precauciones
que se indican en esta seccion.

Hasta el vencimiento del periodo de garantia estipulado en el contrato, Alfa Laval
y sus representantes se reservan el derecho de inspeccionar el espacio de
almacenamiento y el equipo siempre que sea necesario. Se avisara 10 dias
antes de la fecha de la inspeccion.

Si tiene alguna duda sobre el almacenamiento del intercambiador de calor de
placas, consulte con un representante de Alfa Laval.
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E 5 Almacenamiento

5.1 Retirada del servicio

Se recomienda almacenar el intercambiador de calor de placas bajo techo,
pero si esto no fuera posible, asegurese de protegerlo de las inclemencias
meteoroldgicas.

Enjuague y drene completamente el intercambiador de calor.

Dependiendo del liquido utilizado, considere la posibilidad de secar el
intercambiador de calor.

Si el intercambiador de calor esta desconectado del sistema de tuberias,
tape las conexiones.

Proteja el intercambiador de calor de la luz directa del sol, por ejemplo
tapandolo con una funda de plastico no transparente. Los rayos ultravioleta
acortaran la vida util de las juntas de goma.

El intercambiador de calor no debe exponerse a la accidn del ozono, los
disolventes organicos o los acidos. Evite el almacenamiento en salas de
motores o cerca de equipos de soldadura.

Debera aplicarse una capa fina de grasa que cubra por completo los
pernos tensores y de bloqueo. Vea la Seccién Cierre.

Tenga en cuenta que las temperaturas externas pueden acortar la vida util
de las juntas.

Puesta en marcha tras un largo plazo fuera de servicio

Si el intercambiador de calor de placas no se ha utilizado durante mucho
tiempo, el riesgo de fugas durante la puesta en marcha es mayor. Para evitar
este problema, se recomienda que deje reposar la goma de la junta para que
recupere la mayor parte de su elasticidad.

1.

5.

Si el intercambiador de calor de placas no esta colocado en la posicién
correcta, siga las instrucciones que se indican en el capitulo Instalacion
del Manual de instalacion.

Tome nota de la medida A.

Abra el intercambiador de calor de placas hasta que la medida del
paquete de placas sea 1,25xA. Consulte la seccion Apertura.

Deje reposar el intercambiador de calor de placas entre 24 y 48 horas,
cuando mas tiempo mejor, para que las juntas se relajen.

Vuelva a apretar los pernos tensores y de bloqueo. Vea la Seccién Cierre.

Alfa Laval recomienda realizar una prueba de fuga, véase el apartado Prueba
de fuga.
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