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www.alfalaval.com/tetrapak-manuals per scaricare
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Pусский
Чтобы загрузить руководство на другом языке,
воспользуйтесь QR-кодом или перейдите по
ссылке www.alfalaval.com/tetrapak-manuals.
Slovenski
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Använd QR-koden eller besök www.alfalaval.com/
tetrapak-manuals för att hämta en lokal språkversion
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Türkçe
Kılavuzun yerel dildeki versiyonunu indirmek için QR
kodunu kullanın veya www.alfalaval.com/tetrapak-
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中国

请使用二维码或访问 www.alfalaval.com/tetrapak-
manuals，以下载本地语言版本的手册。
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1 简介
本手册提供了搬运和安装板式换热器所需的信息。

1.1 说明

1.1.1 组件

本节介绍本手册中提到的板式换热器的组件。有关板式换热器组件的进一步说
明，请参阅《维护手册》。
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主要组件

1. 框架板

固定的板片，带有不同数量的用于连接管道系统的接口孔。上导杆和下导杆
连接至框架板。

2. 压紧板

可移动的板片，可以包含各种用于连接管道系统的接口孔。压紧板的功能是
将板片组压在框架板上

3. 板片组

热量通过板片从一种介质传到另一种介质。板片组包括：

- 通道板和尾板

或者对于半焊式装置：

- 板片对

- 密封垫

- 过渡板（在某些情况下）

板片组也可以根据图示中右侧的板式换热器分成几个分段。各个分段之间较
大的板称为隔板或连接板，具体取决于设计。

4. 紧固螺栓

带有轴承盒的螺栓是紧固螺栓。

200010676-4-ZH-CN 7
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5. 锁紧螺栓

组装的其余螺栓，用于将框架板和压紧板固定到位。通常比紧固螺栓短。

6. 支撑脚

一个可以固定或调节的部件。它还可用于使用螺栓将板式换热器固定在底座
上。

200010676-4-ZH-CN8
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1.1.2 型号铭牌

在大多数情况下，型号铭牌组装在框架板上。它也可能组装在压紧板上。型号
铭牌可以是钢板，也可以是贴纸标签。

 警告 设备损坏的风险。

型号铭牌上标明了设计压力和设计温度。切勿超出这些标示值。

 小心 设备损坏的风险。

如果使用的是粘贴标签，请避免使用腐蚀性化学品来清洗板式换热器。

型号铭牌上标注的设计压力 (11) 和设计温度 (10)，来自于根据相应压力容器标
准批准的板式换热器相关数值。设计温度 (10) 可能会超过垫圈的建议操作温度
(8)。如要更改板式换热器图纸上规定的工作温度，应咨询供应商。

1. 商标处

2. 服务网站

3. 服务网站（用于工业产品）
或

可能的连接位置图纸（用于卫生型产品）

4. 认证标志处

5. 警告，阅读手册。

6. 压力测试日期

7. 最高工作温度

8. 制造商测试压力 (PT)

9. 允许的最低/最高温度 (TS)

10.允许的最低/最高压力 (PS)

11. 每个通道的容积 (V)

12.每种流体的接口位置

13.流体分类组

14.制造年份

15.序列号

16.产品型号

17.制造商名称

200010676-4-ZH-CN 9
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TS

V

INLET → OUTLET

VOLUME

MIN./MAX.

ALLOWABLE PRESS.

→ →

STATISTICAL BASIS.

MANUFACTURER

FOR SERVICE:

PRESSURE TESTING PERFORMED ON

PRESSURE TESTED 

MAX. OP. TEMP.

FLUID GROUP

YEAR OF MANUFACTURING:

MANUFACTURER: 

ALLOWABLE TEMP.

MIN./MAX.

TYPE: SERIAL NUMBER:

PT

PS

Service

Year

Manufacturer

Fluid group

Inlet            Outlet

Allowable press.

Allowable temp.

Volume                  V

Manufacturer

Serial No.

Type

Max. op. temp.

Test pressure date

WARNING

Min./Max.              PS

Min./Max.    TS

PT

5

2

6

8

9

10

7

11

13

12

15

14

17

1

4

16

3

12

13

14

15

16

17

4

5

6

7

8

9

10

11

1

2

3

型号铭牌示例。
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1.2 设计用途

本设备的设计用途是根据给定热负荷的确定配置来传热。

如果设备用于上述设计用途以外的任何其他用途，阿法拉伐对由此造成的伤害
或损坏概不负责。禁止所有其他用途。

1.3 需要避免的错误

• 在规划安装时，必须考虑到服务区域。参见板式换热器图纸。

• 在规划安装时，建议考虑到在将来需要重建或运送到服务中心时板式换热器
应当能够拆卸（提升）。

• 不得采用除《安装手册》规定以外的任何其它方式起吊或运输板条箱或设
备。

• 按照连接板式换热器的方式连接管道。如果管道连接方式不当，可能会损密
封垫和衬里。

• 对于半焊式型号以及采用不对称配置的其他型号，如果将错误的管道连接到
错误的接口，将造成安全问题。确保根据板式换热器图纸将正确的介质连接
到正确的接口。

• 如果一次悬挂或移动多个板片，则有损坏悬挂口的危险。建议一次搬运一个
或最多两个板片。

• 当拧紧达到 A 尺寸（框架板内侧与压紧板内侧之间的距离）时，应始终以交
叉、均匀、每次少量的方式拧紧螺栓，避免对角线偏移和蠕动。有关板片数
量和 A 尺寸，请参阅板式换热器图纸。

• 缓慢升降流量以避免板片变形以及密封垫因诸如水锤等原因而爆裂。

• 启动时，缓慢升高温度，以避免密封垫开裂或产生爆裂。请参阅《安装手
册》中的启动一节。

• 如果板式换热器将在很长一段时间内不运行，请按照储存一节中的说明执行
操作。

1.4 处理本设备的预备知识

板式换热器的操作人员应当已学习本手册中的说明并且了解换热器的安装过
程。这包括板式换热器中的介质类型、压力、温度的相关防范措施以及流程特
定的预防措施。

板式换热器的维护和安装应由具备当地法规规定的有关知识并获得相应授权的
人员来完成。这可能包括管道铺设、焊接和其他类型的维护等工作。

对于本手册中未介绍的维护操作，请联系阿法拉伐以获得建议。

1.5 可用技术信息

除本手册外，请备好以下文档：

200010676-4-ZH-CN 11
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• 符合性声明

如适用。

• 零件清单

产品配置中包含的组件列表。

• 板片排片单

包含的板片和垫圈以及它们在板式换热器中安装顺序的说明。

• 板式换热器图纸

所交付板式换热器的图纸

所列文档仅适用于交付的产品。

1.6 保修条件

保修条件通常包括在订购前签署的所交付板式换热器的销售合同中。另外，保
修条件也包括在销售提供文件中，或者包括在指定有效条件的文件的参考中。
如果在规定的保修期内出现故障，请务必咨询阿法拉伐以获得建议。

1.7 建议

在以下情况下，请务必咨询阿法拉伐以获得建议：

• 打算更改板片数量。

• 操作温度和压力将发生变化，或者要在板式换热器中处理其他流体。

200010676-4-ZH-CN12
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1.8 环境合规性

如果以最佳方式操作阿法拉伐的换热器并遵循维护建议，则可以最大程度地节
省能源并最大程度地减少运营费用 (OPEX)。

废物管理

以安全环保的方式，或根据国家立法或当地法规，分离、回收或处置所有材料
和组件。如果不确定组件采用何种材料制成，请与当地的阿法拉伐销售公司联
系。

拆除包装

包装材料包含木箱、塑料箱、硬纸板箱，在某些情况下，还有金属包装带。

• 木箱和硬纸板箱可以重复使用、回收利用或用于能源回收。

• 塑料应回收利用或在经过许可的废物焚化厂焚烧。

• 金属包装带应送去进行材料回收利用。

200010676-4-ZH-CN 13
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2 安全

2.1 安全注意事项

应按照本手册中的阿法拉伐指导说明使用和维护板式换热器。板式换热器操作
不当可能会导致严重的后果以及人员伤害和/或财产损坏。阿法拉伐对因未遵循
本手册中的说明而导致的任何损失或伤害不负任何责任。

应按照特定板式换热器的材料、介质类型、温度和压力的规定配置使用板式换
热器。

2.2 措辞定义

 警告 危险类型

“警告”表示有潜在危险的情况，如果未避免这种情况，则可能会导致死亡或重伤。

 小心 危险类型

“小心”表示有潜在危险的情况，如果未避免这种情况，则可能会导致轻微或中等程
度的伤害。

 注意

“注意”表示有潜在危险的情况，如果未避免这种情况，则可能会导致财产损坏。

200010676-4-ZH-CN 15
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2.3 个人防护设备

防护鞋

鞋头加固的鞋。尽量减少物品掉落造成的脚部受伤。

安全帽

防止头部意外受伤的头盔。

护目镜

保护眼睛免受危害的贴面型眼镜。

防护手套

防止双手受伤的手套。

200010676-4-ZH-CN16
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2.4 高空作业

 警告 坠落的风险。

对于任何类型的高空作业，务必确保有安全通道可供使用。遵守当地有关高空作业
的规定和指南。使用脚手架或移动工作台和安全带。在工作区域周围设置一个安全
边界，并固定工具或其他物体，以免掉落。

如果安装时需要在 2 米或以上高度处作业，则必须考虑设置安全装置。

200010676-4-ZH-CN 17
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3 储存

 警告 设备损坏的风险。

板条箱未按在其上堆放物品设计。

切勿在板条箱上放置任何物品。

如果没有其他协议，阿法拉伐提供的板式换热器在到货后即可投入使用。

阿法拉伐及其代表保留在合同规定保修期终止日期之前，如有必要可随时检查
储存空间和/或设备的权利。但必须提前 10 天发出检查通知。

如对板式换热器的储存有任何不明确之处，请咨询阿法拉伐代表。

200010676-4-ZH-CN 19
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3.1 设备存储

建议将板式换热器存放在室内，但如果条件不允许，请避免换热器受到天气的
影响。

• 确保遮盖连接件。

• 防止换热器受到阳光照射，例如用不透明的塑料薄膜覆盖。紫外线会缩短橡
胶垫圈的使用寿命。

• 换热器不应暴露于臭氧、有机溶剂或酸中。避免存放在发动机室内或焊接设
备附近。

• 紧固螺栓和锁紧螺栓应均匀地涂上一层薄薄的润滑脂。请参阅《维护手册》
封闭一节。

• 请注意，极端温度会缩短垫圈的使用寿命。

在长时间储存后投入运行

如果板式换热器必须存放很长一段时间（一年以上），那么启动时的泄漏危险
将增加。为避免此问题，建议让橡胶密封垫松弛以恢复其大部分弹性。

1. 松开紧固螺栓和锁紧螺栓。按照《维护手册》中的说明操作。

2. 打开板式换热器，直至板片组测量尺寸为 1.25×A。

3. 使板式换热器保持这种状态 24 至 48 小时，时间越长越好，以便垫圈松
弛。

4. 根据《维护手册》中的说明重新进行紧固。

5. 阿法拉伐建议进行泄漏测试，请参阅《维护手册》中的泄漏测试一节。
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4 安装

4.1 安装流程

任何阿法拉伐设备的安装都应遵循下述安装过程。请根据安装协议和应用行业
按照相关步骤进行操作。

步骤 过程活动 结束状态 说明

1 准备工作

场地准备就绪。

设备在准备就绪的
场地中就位。

2 清洁管道

管道没有灰尘、污
垢和其它可能堵塞
板式换热器的异
物。

建议在板式换热器
入口前安装一个过
滤器。

3 完成机械安装 设备机械安装完
毕。

还包括与工艺设备
管道的连接。

4 清洁 设备清洁完毕并做
好生产准备。

仅适用于某些行
业。与安装负责人
进行检查。

按照《维护手册》
中的清洁说明进行
操作。

5 试运行 设备完成调试和功
能验证

仅在达成一致后才
有效。6 性能验证 设备性能验证完

毕。

7 移交 合同履行完毕。
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4.2 组件

《安装手册》（即本手册）按照任何板式换热器使用的组件相应划分为各个章
节。请参阅交付的文档中的交付技术信息一节，其中提供了特定板式换热器中
包含的所有组件的列表。下表显示了本手册有关吊装和升降的标题中包含的每
个组件的名称和设计。

名称 设计

起吊装置

起吊钢丝

吊环螺栓

旋转吊环螺栓

旋转吊环螺栓

吊索
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名称 设计

L 型支撑脚

垫块支撑脚

摆动式 L 型支撑脚

摆动式垫块支撑脚

固定式支撑脚

低可调式框架板支撑脚

低可调式立柱支撑脚
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名称 设计

高可调式框架板支撑脚

高可调式立柱支撑脚

稳定杆
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4.3 安装、起吊和运输前

 小心 设备损坏的风险。

安装或维护期间，必须采取预防措施以避免损坏板式换热器及其组件。损坏组件会

对板式换热器的性能或可用性造成不良影响。

 警告 可能造成人身伤害。

设备很重。

切勿手动起吊或移动设备。

 警告

核实焊接通道和垫片通道之间的区别非常重要。将错误的介质送入垫片通道会导致

严重的人员伤害并严重损坏垫片。

如有疑问，请联系阿法拉伐代表。

安装前要考虑的因素

• 安装前，保持板式换热器包装完好。

• 在连接任何管道之前，确保已将应连接到板式换热器的管道系统中的所有异
物冲洗干净。

• 在连接任何管道之前，确保所有支撑脚的螺栓都已拧紧，板式换热器牢固地
固定在基座上。

• 启动前，先检查以确保所有紧固螺栓都已牢牢拧紧，并且板片组测量数据正
确（A 尺寸）。参见板式换热器图纸。

• 管道系统必须能够处理不可预见的负荷，以便板式换热器不会暴露在压力峰
值、热膨胀或振动中。

• 确保压力变化尽可能小。

• 应该按照现行压力容器规范安装安全阀。

• 建议使用保护板覆盖板片组，以防止热流体或腐蚀性流体从板片组泄漏造成
人身伤害。另外，还要防止因接触热板而造成伤害。

• 确保阀门打开时间足够缓慢，以避免压力猛增。

• 确保板式换热器内没有残留空气。

• 如果板式换热器表面的温度过高或过低，则应采取防护措施（例如，将板式
换热器隔离），以避免人员伤害的风险。务必确保采取当地法规要求的措
施。

• 每种型号的设计压力和温度均标注在其型号铭牌上。不得超出这些设计值。

• 检查地板的状况。

• 在开箱或移动设备之前，务必检查重心。保持重心尽可能低。

• 移动设备时要缓慢而平稳。
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制冷

 警告 设备损坏的风险

应在启动制冷时保证完全真空条件，从而避免板式换热器中的水分和空气。

• 由于大多数制冷系统都含有压缩机油，必须能够手动或自动将这些机油从系
统中排出。如果未排出，压缩机油最终会进入板式换热器，造成污染。当油
膜厚度过厚或机油积聚在油口或油道中时，将导致板式换热器性能不佳。

风险评估

每次搬运时，在起吊和运输装箱或未装箱设备之前，务必开展全面风险评估。
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4.4 板条箱搬运

 警告 可能造成人身伤害。

必须由熟练人员负责装箱和未装箱设备的起吊和运输。请参阅前言一章中的预备知
识。

板式换热器装在托盘上，然后可以装在板条箱中或用拉伸膜包裹。主要有三种
板条箱：

• 特制板条箱 – 侧面和顶部分开制作的板条箱。

• 翻盖式板条箱 – 侧面带有铰链、顶部未固定的包装箱。

• 纸板箱 – 包装交付时，侧面和顶部均由纸板制成的板条箱。

将重心标在板条箱或包装上。

板条箱还带有以下表格所示的其它符号。

符号 含义

重心

勿放顶上

易碎

向上

4.4.1 板条箱 – 检查

卸货前对板条箱进行外观检查，如果发现在运途中受损，请上报。如有任何损
坏，请与保险公司联系。
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4.4.2 装箱设备的吊装和运输

 警告 可能造成人身伤害。

设备较重且易受损坏，必须小心搬运。

搬运装箱或未装箱的设备时，未经授权的人员不得进入指定的危险区域。

 警告 设备损坏的风险。

板条箱的设计不能承受吊索压在板条箱顶部的力。

使用叉车起吊和运输装箱设备。

 警告 可能造成人身伤害。

切勿在悬重下工作。

 警告 可能造成人身伤害。

请务必使用符合当地法规的叉车。

标签、符号和警告标牌位于板条箱外表面，概述了必须遵守的搬运原则。

• 切勿让悬重处于无人值守状态。

• 如果装箱或未装箱设备与托盘组装在一起，则必须使用叉车提起设备。

• 制定全面的起吊和运输计划。

• 确定并封闭吊装和运输装箱或未装箱设备的危险区域。

• 在起吊和运输装箱或未装箱设备之前，务必对危险区域和运输方式开展风险
评估。

• 板条箱不应受到突然冲击或移动。板条箱不承重，不得在其上堆放或放置其
它物品。

• 板条箱应按照指示保持直立。

• 按照指示起吊板条箱。起吊至可以清理地板的高度处即可。

• 缓慢并小心起吊和运输货物。

• 必须使用叉车将装箱设备吊入托盘。

• 叉车货叉的长度应等于或大于托盘的深度。

• 确保板条箱在起吊装置上保持稳定。

• 将板条箱移至目的地。

• 将板条箱轻轻地放在地板上，并在其周围留出足够的空间，以便于接近板条
箱各侧。

• 确保牢固支撑板条箱。如果需要，在板条箱下面放置垫块或板。

• 重心必须始终位于叉车的货叉之间。

可以在板条箱或设备上贴上标签，表明板条箱是否可以翻倒或暴露在极端湿度
环境中。

当设备装箱时，必须使用叉车将其吊入托盘中。
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根据开箱一节的要求从板条箱中取出设备。

建议并使用叉车搬运设备并在安装前一直使设备与托盘组装在一起。

图 1： 插图所示为设备示例。
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4.5 开箱

遵循适用于相应类型板条箱的程序：

• 特制板条箱 – 请参阅特制板条箱 - 打开中的程序。

• 翻盖式板条箱 – 请参阅翻盖式板条箱 - 打开中的程序。

• 纸板箱 – 请参阅纸板箱 - 打开中的程序。

拆箱区域

最小拆箱区域必须至少为最大板条箱尺寸的两倍。

如果取下板条箱时设备仍与托盘组装在一起时，拆除松动的零部件或与托盘组
装在一起的较小零部件。

设备可以用塑料带或螺钉与托盘装配在一起。切断塑料带。卸下螺钉。
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4.5.1 特制板条箱 – 打开

 警告 可能造成人身伤害。

设备或松散物体可能会掉落。塑料带在切断时可能会折断。板条箱和设备上可能有锐边、碎片和钉子。

在开箱和安装期间搬运设备时，请穿戴个人防护设备。小心搬运设备。请参阅安全章节中的个人防护设备一

节。

1 切断塑料带，并取下板条箱顶盖。

2 拆除螺钉或钉子，取下各侧面。
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4.5.2 翻盖式板条箱 – 打开

 警告 可能造成人身伤害。

设备或松散物体可能会掉落。塑料带在切断时可能会折断。板条箱和设备上可能有锐边、碎片和钉子。

在开箱和安装期间搬运设备时，请穿戴个人防护设备。小心搬运设备。请参阅安全章节中的个人防护设备一

节。

1 切断塑料带，并取下板条箱顶盖。

2 提起翻盖盒，并将其从托盘中取出。
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4.5.3 板条箱 – 打开

 警告 可能造成人身伤害。

设备或松散物体可能会掉落。塑料带在切断时可能会折断。板条箱和设备上可能有锐边、碎片和钉子。

在开箱和安装期间搬运设备时，请穿戴个人防护设备。小心搬运设备。请参阅安全章节中的个人防护设备一

节。

此类板条箱各侧面和顶部均采用纸板组装而成。

1 切断并取下塑料带。

2 从板条箱顶部开始，一次拆掉一块箱板。

3 拆完顶部的箱板后，继续拆掉侧面的箱板。
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4.5.4 开箱后检查

将设备放置在其预定位置上后，务必执行下列检查：

• 检查 A 尺寸（框架板内侧与压紧板内侧之间的距离）。可以在板式换热器图
纸上找到 A 尺寸以及板片数目。

• 确保已拧紧所有螺栓。

• 确保支撑脚已正确拧紧。

 注意

部分设备在拆卸支架后交付。

• 检查是否可以拆除连接管道，以进行维修。

• 确保安装板式换热器的两侧有足够的空间拆除板片。
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4.6 起吊设备

建议由起吊公司负责将设备搬运至安装位置。

本节中的安全信息适用于针对不同起吊装置描述的所有起吊说明。在继续阅读
与您的板式换热器相对应的起吊说明之前，请务必阅读本节内容并考虑安全信
息。

 警告 可能造成人身伤害。

设备很重，重心很高。

必须由熟练人员负责装箱和未装箱设备的起吊和运输。请参阅前言一章中的预备知
识一节。

 警告 可能造成人身伤害。

设备或松散物体可能会掉落。塑料带在切断时可能会折断。板条箱和设备上可能有
锐边、碎片和钉子。

在开箱和安装期间搬运设备时，请穿戴个人防护设备。小心搬运设备。请参阅安全
一章中的个人防护设备一节。

 警告 可能造成人身伤害。

切勿在悬重下工作。

 警告 可能造成人身伤害。

在起吊和搬运装箱或未装箱设备时，切勿单独工作。

 警告 设备损坏的风险。

对于吊索或起吊装置，请始终使用插图中标有红色圆圈的连接点。不允许使用上述
说明之外的其它连接点或吊索负载方向。如果没有随板式换热器提供来自阿法拉伐
的起吊装置，则必须选择相应的设备，并且必须使用相同的连接点。授权人员全权
负责以安全、正确的方式选择组件和程序。起吊过程中应始终小心，以免损坏设
备。

 警告 设备损坏的风险。

切勿通过接口或接口周围的双头螺栓来起吊设备。

 注意

如果板式换热器配有两个起吊装置，例如两个旋转吊环螺栓或两个起吊钢丝，则该
设计允许两点提升。这可能适用于小型板式换热器或板片组较小的板式换热器。

授权人员始终负责安全以及选择正确的起吊装置，并负责其起吊和抬升程序的
执行。使用能承受板式换热器重量且完好无损的吊索。使用每节中图示的起吊
点。如果设备装配有起吊装置，必须使用这些起吊装置。

如果没有其它说明，使用两根吊索 (1) 和 (2) 时确保升角 (α) 在 45° 和 90° 之
间。
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α

α
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1 2

图 2： 插图所示为示例设备上的吊索穿引方式。

从托盘上松开设备之前，使用吊索固定设备，防止其掉落。

 注意

切勿抬起设备和托盘。仅拉伸吊索，以免设备掉落。

图 3： 插图所示为设备示例。

拆除将设备与托盘组装在一起的附件。

轻轻提起设备，确保其脱离托盘。
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图 4： 插图所示为设备示例。
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4.6.1 固定装置

如果板式换热器具有吊装和固定装置 (1)、(2) 和 (3)，在安装前不得将其拆下。
起吊时不允许只使用部分固定装置。安装完成后，在启动板式换热器之前，应
拆除吊装和固定装置。可以将吊装和固定装置保管好，以便将来需要移动板式
换热器时使用。

1

3

2

1. 紧固固定板与压紧板之间的锁定装置。

2. 紧固锁定支架，将压紧板固定到上导杆上。

3. 紧固锁定支架，将压紧板固定到下导杆上。

200010676-4-ZH-CN38

4 安装ZH



4.6.2 使用起吊装置起吊

本节内容仅适用于使用起吊装置的情况。

 警告 设备损坏的风险。

如果安装了运输固定设备，请勿将其用作起吊点。始终使用起吊装置作为起吊点。

 注意

设备在交付时已安装好起吊装置。您可以在安装后将它们保留在设备上。

如果设备与托盘组装在一起，则必须使用叉车提起设备。按照起吊和运输一节中的说明进行操作。

从货盘上取下设备后，必须使用吊索提起设备。按照起吊设备一节中的说明进行操作。

1 检查起吊装置是否安装妥当。如有必要，拧紧
螺丝。

2 将吊索安装到起吊装置上。根据板式换热器的
重量，使用两根或四根吊索。

3 缓慢抬起设备以离开地面。

4 确保设备水平悬挂。
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4.6.3 使用起吊钢丝起吊

本节仅在使用起吊钢丝时有效。

 注意

设备在交付时已安装好起吊钢丝。您可以在安装后将它们保留在设备上。

钢丝环的弯曲直径 D 必须大于钢丝直径的六倍。D > 6d。
ØD

Ød

图 5： 起吊钢丝与框架板组装在一起。

如果设备与托盘组装在一起，则必须使用叉车提起设备。按照起吊和运输一节中的说明进行操作。

从货盘上取下设备后，必须使用链式吊索起吊设备。按照起吊设备一节中的说明进行操作。

1 检查起吊钢丝是否安装妥当。如有必要，拧紧
螺丝。
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2 将链式吊索连接到起吊钢丝上。

3 缓慢抬起设备以离开地面。

4 确保设备水平悬挂。

200010676-4-ZH-CN 41

安装 4 ZH



4.6.4 使用吊环螺栓起吊

本节内容仅适用于使用吊环螺栓的情况。

如果设备与托盘组装在一起，则必须使用叉车提起设备。按照起吊和运输一节中的说明进行操作。

从货盘上取下设备后，必须使用吊索提起设备。按照起吊设备一节中的说明进行操作。

1 确保起吊装置起吊点位于板式换热器的重心区
域。

2 使用链式吊索，将吊钩或吊钩链分别安装到板
式换热器上组装好的四个吊环螺栓上。

3 缓慢抬起设备以离开地面。

4 确保设备水平悬挂。
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4.6.5 使用旋转吊环螺栓起吊

本节内容仅适用于使用旋转吊环螺栓的情况。

如果设备与托盘组装在一起，则必须使用叉车提起设备。按照起吊和运输一节中的说明进行操作。

从货盘上取下设备后，必须使用吊索提起设备。按照起吊设备一节中的说明进行操作。

1 确保起吊装置起吊点位于板式换热器的重心区
域。

2 将吊索的一端穿到起吊装置上。

3 将吊索的另一端穿过其中一对旋转吊环螺栓。
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4 将吊索的第二端同样穿到起吊装置上。

5 在剩下的旋转吊环螺栓上重复该过程。

6 缓慢抬起设备以离开地面。

7 确保设备水平悬挂。
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4.6.6 使用旋转吊环螺栓起吊

本节内容仅适用于使用旋转吊环螺栓的情况。

 注意

旋转吊环螺栓的设计可能会有不同，但应以相同的方式处理。

如果设备与托盘组装在一起，则必须使用叉车提起设备。按照起吊和运输一节中的说明进行操作。

从货盘上取下设备后，必须使用吊索提起设备。按照起吊设备一节中的说明进行操作。

1 确保起吊装置起吊点位于板式换热器的重心区
域。

2 将吊索的一端穿到起吊装置上。

3 将吊索的另一端穿过旋转吊环螺栓之一。
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4 将吊索的第二端同样穿到起吊装置上。

5 在剩下的旋转吊环螺栓上重复该程序。

6 缓慢抬起设备以离开地面。
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7 确保设备水平悬挂。
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4.6.7 使用吊索起吊

本节仅在使用吊索时有效。吊索具有两种不同的穿引方式，介绍的第一种为推荐方式。如果无法使用此
方法，请按照替代方法的说明进行操作。

如果设备与托盘组装在一起，则必须使用叉车提起设备。按照起吊和运输一节中的说明进行操作。

从货盘上取下设备后，必须使用吊索提起设备。按照起吊设备一节中的说明进行操作。

 警告 人身伤害风险

设备很重。

根据设备重量使用一根或两根吊索。

1 如果使用两根吊索，请按图示对其进行穿引。
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2 如果使用一根吊索，请按图示对其进行穿引。

3 缓慢抬起设备以离开地面。

4 确保设备水平悬挂。

5  注意

此步骤和以下步骤中介绍的方法是一种替代方
法。

在框架板槽之间穿一根吊索。将吊索挂到起吊
装置上。
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6 在压紧板槽之间穿一根吊索。将吊索挂到起吊
装置上。

7 缓慢抬起设备以离开地面。

8 确保设备水平悬挂。
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4.7 抬升

4.7.1 使用吊环螺栓抬升

本说明适用于在阿法拉伐交付后抬升板式换热器。仅使用适合于板式换热器重量的获批起吊装置。

 小心 设备损坏的风险。

必须使用旋转吊环螺栓

 小心 设备损坏的风险。

吊索应足够长，以便能无障碍地旋转板式换热器。特别要考虑立柱的空间。抬升过程中应始终小心，以免损

坏板式换热器组件。

1 从框架板上卸下所有支撑脚。

2 在框架板底部边缘下方放置一根木梁。
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3
 警告

人身伤害风险

当螺栓松开时，处于拉伸位置的钢丝可能会弹
出来。

拆卸螺钉和螺母之前，用线缆扎带将钢丝固定
在弯曲状态。

从压紧板上卸下起吊钢丝。

4 将两个吊环螺栓安装到压紧板上。
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5 在每个吊环螺栓中安装一根吊索。

6 将吊索挂到起吊点上。
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7 小心升起板式换热器。通过重心时要特别注
意。

8 卸下吊索。

9 卸下吊环螺栓。

10 将起吊钢丝重新装回压紧板上。

11 将板式换热器缓缓从地面抬起一点。根据使用
起吊钢丝起吊一节进行起吊。

12 将支脚重新装回框架板上。

13 移开木梁。

14 将板式换热器降至地面。

15 卸下起吊装置。

现在可以根据本手册中的起吊说明搬运板式换热器。
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4.7.2 在压紧板上使用吊索抬升

本说明适用于在阿法拉伐交付后抬升板式换热器。仅使用适合于板式换热器重量的获批吊带。请遵循以
下方法说明进行操作。

 小心 设备损坏的风险。

吊索应足够长，以便能无障碍地旋转板式换热器。特别要考虑立柱的空间。抬升过程中应始终小心，以免损

坏板式换热器组件。

1 从框架板上卸下所有支撑脚。

2
 警告

人身伤害风险

当螺栓松开时，处于拉伸位置的钢丝可能会弹
出来。

拆卸螺钉和螺母之前，用线缆扎带将钢丝固定
在弯曲状态。

从压紧板上卸下起吊钢丝。
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3 在框架板底部边缘下方放置一根木梁。

4 将吊索穿过压紧板锁孔。

5 拉伸吊索，直到可以勾到压紧板另一侧的锁孔
上为止。
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6 以相同的方式，但从对侧开始穿引第二根吊
索。

7 拉伸吊索并确保两根吊索都妥当固定在锁孔内
部。

8 将吊索挂到起吊点上。
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9 小心升起板式换热器。通过重心时要特别注
意。

10 卸下吊索。

11 将起吊钢丝重新装回压紧板上。

12 将板式换热器缓缓从地面抬起一点。根据起吊
设备一章中的相应章节进行起吊。

13 将支脚重新装回框架板上。

14 移开木梁。

15 将板式换热器降至地面。

16 卸下起吊装置。

现在可以根据本手册中的起吊说明搬运板式换热器。
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4.7.3 在板式换热器周围使用吊索抬升

本说明适用于在阿法拉伐交付后抬升板式换热器。仅使用适合于板式换热器重量的获批吊带。请遵循以
下方法说明进行操作。

 小心 设备损坏的风险。

吊索应足够长，以便能无障碍地旋转板式换热器。特别要考虑立柱的空间。抬升过程中应始终小心，以免损

坏板式换热器组件。

1 在地面上放置两根木梁。

2 使用起重吊索将板式热交换器从托盘上提起。
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3 将板式换热器放在木梁上。
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4 在每侧各螺栓周围放置一根吊索。

5 将板式换热器从一侧抬升以脱离木梁。

200010676-4-ZH-CN 61

安装 4 ZH



6 小心地向前移动起吊装置，直到板式换热器转
升到位为止。通过重心时要特别注意。

7 水平放下板式换热器，并将其置于地面上。
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4.8 组装支脚

为了方便交付，一些卫生型板式换热器拆除了支脚。请遵循以下说明进行操作。

 警告 可能造成人身伤害。

设备很重。

搬运设备时要小心。请勿将手伸入未固定的设备下方。

切勿在悬重下工作。

务必设置安全装置，以避免挤压。

1 附着板在交付时连接到框架板和支撑柱上应当
组装支脚的位置。

2 根据《安装手册》中起吊设备一节的要求起吊
该设备。

3 为了最大程度减少人身伤害的风险，请将木梁
放在设备下，以防止设备意外掉落。

4 拆下螺钉、垫圈和螺母，然后拆下盖板。

5 根据图示，使用卸下的螺丝、垫圈和螺母将支
撑脚安装在板式换热器上。
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6 如果该设备有两支稳定杆，请根据图片进行安
装。
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4.9 运输用闷盖

闷盖有以下几种：

• 放置在接口的闷盖

• 用螺母组装到双头螺栓上的闷盖

放置在接口的闷盖可以手动拆除。

要拆除用螺母组装到双头螺栓上的闷盖，请按照下面拆除闷盖一节中的说明进
行操作。

板式换热器可以使用充有氮气的包装交付。这种情况下，闷盖使用垫圈作为闷
盖与接口之间的密封件。此垫圈不能用于操作压力或工艺流体，必须拆除并丢
弃。切勿在任何连接件中重复使用该垫圈。

闷盖应一直放在板式换热器上，直到板式换热器被放置到预期位置。在安装连
接件和管道之前，必须拆除并丢弃闷盖。

拆除闷盖

1. 从双头螺栓 (4) 上拆除螺母 (1)。

2. 拆除闷盖 (2)。

3. 拆除垫圈 (3)。

4. 丢弃闷盖和垫圈。

5. 对所有接口重复执行此操作，拆除并丢弃闷盖。

1

2

3

4
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4.10 安装前检查

将设备放置在其预定位置上后，务必执行下列检查：

• 检查 A 尺寸（框架板内侧与压紧板内侧之间的距离）。可以在板式换热器图
纸上找到 A 尺寸以及板片数目。有关 A 尺寸的说明，请参阅《维护手册》。

• 确保已拧紧所有螺栓。有关如何拧紧螺栓的说明，请参阅《维护手册》。

• 确保已紧固好支架和支撑脚。

• 检查是否可以拆除连接管道，以进行维修。

• 确保安装板式换热器的两侧有足够的空间拆除板片。

• 强烈建议进行静压泄漏测试，以确认板式换热器的内部和外部密封功能。有
关详细信息，请参阅《维护手册》。

200010676-4-ZH-CN66

4 安装ZH



4.11 启动

启动过程中，检查板片组、阀或管道系统是否有任何看得见的泄漏。

 小心 设备损坏的风险。

在对板式换热器加压之前，务必确保板式换热器的温度在板式换热器图纸中或型号铭牌上标定的温度范围

内。

 小心 泄漏的危险。

如果服务前，板式换热器的温度低于密封垫的最低温度，建议将板式换热器加热到超过这一限制，以避免低

温泄漏。

 小心 设备损坏的风险。

如果系统中包含多台泵，确保您知道应先启动哪台泵。

离心泵必须在阀关闭时才能启动，且阀的运作必须尽可能地顺畅。

切勿在吸入侧暂时空置时运行泵。

 小心 设备损坏的风险。

水锤是指短暂的压力峰值，可能会在系统启动或关闭期间出现，从而造成液体以波的形式沿着管道以声速传

播。这会对设备造成相当大的损坏。

应缓慢调节流速，以避免出现压力猛增（水锤）的风险。

轻轻地缓慢提高压力。

 小心 设备损坏的风险。

避免板式换热器中的温度剧烈变化。

缓慢提升介质温度，以每六分钟提升 10°C 为佳。达到 100 °C 的介质温度至少需要一个小时。介质温度高于

100 °C 时应特别注意。

 小心 设备损坏的风险。

在真空条件下，将液氨注入到制冷回路，这将形成低温。此温度水平可能低于弹性体材料密封所能承受的温

度水平。

在将密封垫侧用于两相制冷剂的应用（例如，阶式 CO2 / NH3 应用）中，非常重要的一点是在气相填充两相

制冷剂。这是为了避免调整垫圈温度，并避免由于金属快速收缩而出现短暂泄漏。

 注意 设备损坏的风险。

在真空条件下，将液氨注入到制冷回路，这将形成低温。

此温度水平可能低于弹性体材料密封所能承受的温度水平。在将密封垫侧用于两相制冷剂的应用（例如，阶

式 CO2 / NH3 应用）中，务必以气相填充两相制冷剂。这是为了避免调整垫圈温度，并避免由于金属快速收

缩而出现短暂泄漏。
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1 在启动前，请检查所有紧固螺栓是否拉紧，以
及 A 尺寸是否正确。参见板式换热器图纸。

A

2 请检查泵与系统流速控制设备之间的阀门是否
关闭，以防止压力猛增。

3 如果出口处装有排气阀，请确保该阀门完全打
开。

4 在通风口打开的情况下启动泵。如果系统中包
含多个泵，请确保以正确的顺序激活它们。

A

5 缓慢地打开阀门，确保逐渐增加流速。
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6 排出所有空气之后，关闭排气孔。

7 对第二种介质重复该程序。
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4.11.1接头

某些装置配备了矩形外观的特殊活套法兰。目的是使用管箍或短管头，将客户管道焊接到上面，并使用
特殊活套法兰将其组装到板式换热器上。

螺纹管接头

 警告 设备损坏的风险。

设备损坏的风险。

接头弯曲将损坏尾板上的密封垫，从而引起泄漏。

请使用活动扳手固定板式换热器上的管道连接，防止其旋转。

确保管道连接牢固，防止旋转，避免损坏密封垫。
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