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1 Prefata

Acest manual ofera informatiile necesare pentru instalarea, operarea si
intretinerea schimbatorului de caldura.

1.1 Utilizare prevazuta

Schimbatorul de caldura a fost proiectat sa indeplineasca cerinta pentru o
gama larga de aplicatii de transfer de caldura, cum ar fi aplicatiile frigorifice,
incalzirea ambientald, incalzirea si racirea industriala si industria de
prelucrare.

1.2 Cunostinte prealabile

Schimbatorul de caldura trebuie operat de persoane care au studiat
instructiunile din acest manual si detin cunostinte referitoare la proces. Este
necesara cunoasterea masurilor de precautie referitoare la medii, presiuni,
temperaturi din schimbatorul de caldura, precum si a masurilor de precautie
specifice necesare pentru proces.

Intretinerea si instalarea schimbatorului de caldura trebuie realizate de
persoane specializate si autorizate in conformitate cu reglementarile locale.
Aici sunt incluse executarea de lucrari precum montarea conductelor, sudarea
si intretinerea.

In ceea ce priveste lucrérile de intretinere care nu sunt descrise in acest
manual, contactati reprezentantul Alfa Laval pentru consultanta.

1.3 Conditii de garantie

Daca nu este modificat prin acord scris, se aplica garantia standard Alfa Laval.

1.4 Conformitatea ecologica

Alfa Laval depune eforturi pentru a-si desfasura operatiunile intr-un mod cat
mai curat si mai eficient posibil. Aspectele de mediu sunt luate in considerare
la elaborarea, proiectarea, fabricarea, service-ul si comercializarea produselor
companiei.

Schimbatoarele de caldura cu placi imbinate prin fuziune (FHE) constau din
placi canelate (otel inoxidabil), elemente de cadru (otel inoxidabil) si conexiuni
(otel inoxidabil sau otel carbon) imbinate impreuna. De obicei, bolturile (otel
inoxidabil sau otel carbon cu diferite tratamente de suprafatd) sunt sudate de
produs. In plus, picioarele si urechile pentru ridicare pot fi montate la cerere.

Despachetarea

Materialele de ambalaj constau in cutii de lemn, plastic, carton si, in unele
cazuri, benzi metalice.

Materialele de ambalaj pot fi refolosite, reciclate sau utilizate pentru
recuperarea de energie, in conformitate cu legislatia locala.

Eliminarea ca deseu

Schimbatoarele de caldura trebuie reciclate in conformitate cu reglementarile
locale relevante. Toate reziduurile periculoase din lichidul de proces trebuie
luate Tn considerare si tratate in mod corespunzator. Daca aveti indoieli sau in
absenta reglementarilor locale, contactati reprezentatul local Alfa Laval.
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BT 1 Prefata

Substante cu utilizare limitata

Toate schimbatoarele de caldura respecta Regulamentul REACH
(Inregistrarea, Evaluarea, Autorizarea si Restrictionarea Substantelor
Chimice) si Directiva RoHS.

8 200001578-3-RO



2 Siguranta

2.1 Consideratii privind siguranta

Schimbatorul de caldura cu placi se va folosi si se va intretine in conformitate
cu instructiunile Alfa Laval din acest manual. Manevrarea incorecta a
schimbatorului de caldura cu placi cu placi poate avea ca rezultat consecinte
grave, cu vatamari corporale si/sau pagube materiale. Alfa Laval nu isi asuma
responsabilitatea pentru niciuna din pagubele materiale sau vatamarile
corporale rezultate ca urmare a nerespectarii instructiunilor din acest manual.

Schimbatorul de caldura cu placi se va folosi in conformitate cu configuratia
specificata a materialului, tipurilor de medii, temperaturilor si presiunii pentru
schimbatorul de caldura cu placi specific.

2.2 Definitii ale expresiilor

/\ AVERTISMENT | Tipul de pericol

AVERTISMENT indica o situatie potential periculoasa care, daca nu este evitata,
poate conduce la deces sau ranire grava.

A ATENTIE | Tipul de pericol

ATENTIE indicé o situatie potential periculoasa care, daca nu este evitata, poate
conduce la raniri minore sau moderate.

NOTA indica o situatie potential periculoasa care, daca nu este evitata, poate
conduce la pagube materiale.

Siguranta

200001578-3-RO




m 2 Siguranta

2.3 Echipament individual de protectie

incaltaminte de protectie

Un pantof cu varf intarit pentru a reduce la minimum vatamarile la picior
cauzate de articole scapate.

Casca de protectie

Orice casca conceputa pentru a proteja capul de vatamarile accidentale.

Ochelari de protectie

O pereche de ochelari mulati purtati pentru a proteja ochii de vatamari.

Y
Manusi de protectie

Manusi care protejeaza mainile de vatamari.

Siguranta
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3 Descriere

3.1 Functionarea

Schimbatorul de caldura este format dintr-un pachet de placi metalice gofrate,
cu orificii pentru intrarea si iesirea celor doua lichide separate. Transferul
termic dintre cele doua lichide are loc prin intermediul placilor.

Figura 1: Functia: Placa de protectie (1), placi ondulate (2), dispozitiv de
etansare (3) si porturi (4).

3.2 Placute de identificare

/I\ AVERTISMENT | Pericol de deteriorare a echipamentului.

Presiunile si temperaturile mecanice nominale sunt marcate pe placuta de
identificare.

Temperaturile de proiectare se refera la temperatura materialului pl&cii. Tn cazul
schimbatoarelor de caldura cu placi gaz-lichid (produse GL), temperatura de
intrare a gazului poate depdasi temperaturile de proiectare, cu conditia sa existe
suficientd temperatura si debit al lichidului de racire. Temperatura de admisie a
gazului si debitul trebuie sa fie conform fisei termice furnizate de Alfa Laval pentru
instalatia specifica.

Tipul de unitate, numarul si anul de fabricatie impreuna cu detaliile vasului sub
presiune, conform codului aplicat pe vasul sub presiune, pot fi gasite pe
placuta de identificare. Placuta de identificare este fixata pe placa de
acoperire (de obicei pe aceeasi parte cu conexiunile).

Placutele de identificare difera in functie de tipul de aprobare a vasului sub
presiune.

200001578-3-RO
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m 3 Descriere
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4 Montare

4.1 Despachetarea

Deschideti cu grija pachetul care contine schimbatorul de caldura. Asigurati-va
ca sunt incluse toate elementele in conformitate cu specificatiile si sa toate
componentele sunt intacte.

inainte de a instala schimbatorul de caldura, scoateti dopurile sau capacele
din plastic din conexiuni.

4.2 Ridicarea

Nu ridicati niciodata numai de conexiuni sau oricare dintre stifturi. La ridicare,
folositi benzi si asezati-le conform figurii de mai jos.

Figura 2: Exemple de ridicare.

Cand folositi urechile pentru ridicare, aveti grija ca unghiul benzilor sa fie cat mai
aproape posibil de 90 °, dar nu mai putin de 60 °.

Aveti grija si stati la distan{a de schimbatorul de caldura in timpul ridicarii, pentru
a evita vatamarile corporale.

200001578-3-RO 13



m 4 Montare

/\ AVERTISMENT

Schimbatoarele de caldura cu pachete mari de placi pot fi dificil de ridicat fara
urechi pentru ridicare, deoarece ceptrul de greutate poate face ca schimbatorul
de caldura sa se incline prea mult. In caz de dubiu, folositi urechi pentru ridicare.

4.3 Cerinte

/\ AVERTISMENT

Schimbatorul de caldura trebuie instalat si utilizat astfel incat sa nu aiba loc niciun
risc de vatamare a personalului si de deteriorare a bunurilor.

/\ ATENTIE

Trebuie sa purtati intotdeauna manusi de protectie atunci cand manipulati
schimbatorul de caldura pentru a evita accidentarea mainilor pe muchiile taioase.

Daca nu se specifica altfel, datele asociate agentilor frigorifici obisnuiti, de
exemplu HFC si HCFC, sunt valabile in cazul aplicatiilor frigorifice. Tnainte de
folosirea schimbatorului de caldura, producatorul trebuie consultat pentru a obtine
informatii despre lichidele inflamabile, toxice sau periculoase (de ex.
hidrocarburi). Pentru manipularea acestor lichide trebuie respectate regulile de
siguranta relevante. Pentru informatii suplimentare, consultati site-ul de Internet al
producatorului.

Fundatia

Efectuati instalarea pe o fundatie cu o capacitate portanta suficienta pentru
unitate.

Protectia impotriva sarcinilor asupra conexiunilor in timpul functionarii

Conductele trebuie sa fie bine sustinute, astfel incat sarcinile sa nu fie
transferate la schimbatorul de caldura in timpul functionarii. Consultati de
asemenea Montarea la pagina 16.

200001578-3-RO



Montare 4 m

Sarcini de conexiune la o instalatie.

Figura 3: Sarcini de conexiune.

Referitor la definitiile din figura, sarcinile din timpul instalarii nu trebuie sa
depaseasca limitele specificate in tabelul de mai jos.

Sarcini de conexiune maxim recomandate in timpul instalarii

7'y

D

v

Figura 4: Diametrul exterior al conexiunii (D).

Tabel 1. Sarcini de conexiune maxim recomandate in timpul instalarii

Diametru exterior, Forta de tensiona- | Moment de indoire | Forta de forfecare’ Cuplu
mm (inch) re ’

F¢, kN (Ibf) My, Nm (Ibf*ft) Fa, kN (Ibf) M;, Nm (Ibf*ft)
15-28(0,6-1,1") 2,4 (539) 14 (10,3) 0,7 (157) 38 (28,0)
29-35(1,1-1,4") 4,0 (899) 45 (33,2) 1,2 (269) 120 (88,5)
36-45(1,4-1,8") 6,5 (1461) 110 (81,1) 2,5 (562) 240 (177,0)
46 -55(1,8-2,2") 7,0 (1573) 120 (88,5) 4,8 (1079) 440 (324,5)
56 - 76 (2,2 - 3,0") 12,0 (2697) 250 (184,4) 5,2 (1169) 600 (442,5)
77-99(3,0- 3,97 13,0 (2922) 310 (228,6) 5,8 (1303) 1200 (885,0)
100-(3,9"-) 28,0 (6294) 800 (590) 5,8 (1303) 2500 (1843)

1 Forta de forfecare (Fs) este calculata pornind de la premisa ca forta este aplicata la capatul celei mai lungi conexiuni standard.

200001578-3-RO



m 4 Montare

4.4 Montarea

Se recomanda ca schimbatorul de caldura sa fie montat pe podea, pe picioare
sau pe perete.

Schimbatoarele de caldura mai mari ar trebui sa fie asigurate cu suporturi
pentru sustinere (comandate ca accesorii) destinate unui schimbator de
caldura specific, sau sa fie fixate cu benzi sau cu suruburi de fixare.

|

Indiferent de metoda de montare, reduceti la minim sarcina conductei la instalare.

Cuplurile maxime de strangere pentru suruburile de fixare conform tabelului

de mai jos.
Dimensiune bolt Cuplu
Nm Lbf*ft (livra-forta-picior)

M5 2,3 1,7

M6 3,8 2,8

M8 9,5 7,0

M8 (unitati foarte mici) 8,0 59
M10 19,0 14,0

M12 33,0 24,3

UNC 1/4” 3,8 2,8

UNC 5/16” 8,6 6,4

UNC 3/8” 15,6 11,5

Intr-un sistem rigid de conducte, schimb&toarele de c&ldura mici pot fi
suspendate direct in tubulatura. Pentru a evita vibratiile, utilizati suporti
antivibratie conform imaginii de mai jos.

16 200001578-3-RO



Montare 4 m

4.5 Instalarea in general

/\ AVERTISMENT

Supapele de siguranta trebuie montate conform reglementarilor pentru vasele
sub presiune.

Tnainte de a racorda orice tubulaturé, asigurati-v& c& toate obiectele stréine au
fost indepartate prin spalare din sistem.

Schimbatorul de caldura cu placi trebuie instalat folosind echipamente care
protejeaza schimbatorul de caldura de presiuni si temperaturi care se situeaza
in afara valorilor minime si maxime aprobate si afisate pe placuta de
identificare.

Pentru riscurile de vibratii, instalati suportii antivibratie asa cum se arata in
imaginea pentru sistemul de conducte rigide din sectiunea Montarea.

in mod normal, schimbatorul de caldura este conectat astfel incat mediile s&
curgd prin schimbatorul de caldura in directii opuse (in contracurent) si in
majoritatea cazurilor acesta asigura cea mai buna performanta de transfer de
caldura.

J

IR —1

@8 rrrrreb 2@

Luati in considerare riscul de incendiu in timpul instalarii, Si anume nu uitati de
distanta fata de substantele inflamabile.
Racorduri

Racordurile lipite sau sudate trebuie utilizate atunci cand se utilizeaza un
agent frigorific inflamabil.

200001578-3-RO



m 4 Montare

Racorduri cu filet — Folositi o cheie cu clichet atunci cand conectati conducta
si respectati limitele specificate. Consultati tabelul ,Sarcini de conexiune
maxim recomandate Tn timpul instalarii” din sectiunea Cerinte.

Racorduri brazate — Curatati suprafetele diferite prin frecare si degresare.
Utilizati temperatura corecta de brazare si gradul de brazare a metalului.

Racorduri sudate — Pentru a deduce la minim impactul termic al
schimbatorului de céldura se recomanda utilizarea metodelor de sudura TIG
sau MIG. Pregatirea pentru sudare: Slefuiti interiorul si exteriorul conductei si
daca este inclinata slefuiti si marginea tesita pe cel putin 25 mm de la
marginea conductei si in interior.

L — U

Tnainte de a conecta schimbatorul de calduré la sistem, luati in considerare de ex.
configurarea supapei si punctele de acces care trebuie pregatite pentru a efectua
curatarea.

Protejati schimbatorul de caldura de supraincalzire prin infasurarea unei carpe
umede in jurul racordului, Tn timpul lipirii sau sudarii.

18 200001578-3-RO



Montare 4 m

4.6 Instalarea ca evaporator sau condensator

In aplicatiile Tn care apare o schimbare de faz& a mediilor, schimbatorul de
caldura trebuie instalat vertical.

Pentru aplicatiile frigorifice — figura A prezinta instalarea unui evaporator
pentru care conexiunile pot fi in fata sau in spate. Figura B prezinta un
condensator.

» Folositi un termostat cu antigel si un monitor de debit pentru a asigura un
debit de apa constant inainte, in timpul si inca cel putin doua minute dupa
incheierea functionarii compresorului.

» Evitati ,golirea prin pompare”, adica golirea vaporizatorului prin continuarea
folosirii compresorului dupa oprire, pana cand se atinge o presiune
prestabilita a agentului frigorific. Temperatura ar putea apoi sa scada sub
punctul de inghet al apei sarate, fapt ce poate deteriora vaporizatorul.

» Folositi un comutator de debit si un comutator de presiune redusa.

* Asigurati-va ca de comutatorul de debit pot trece numai agentii termici ai
schimbatorului de caldura. Comutatorul de joasa presiune trebuie sa
asigure o cadere de presiune minima de 5 - 10 kPa (0,73 - 1,45 PSI).

Schimbatorul de caldura cu un sistem de distributie a agentului frigorific ar
trebui montat cu distribuitorul in partea inferioara.

Instalarea standard a unui singur circuit:
2 3 1 4

eer « Yeer

S4 S1 sS4 S1

Figura 5: Un singur circuit: A evaporator; B condensator. 1. Admisie agent
frigorific 2. Evacuare agent frigorific 3. Admisie apa/apa sarata 4. Evacuare
apal/apa sarata

Pentru un evaporator, conducta trebuie sa fie dreapta (cu o lungime de cel
minim 150 mm / 5,9 inch) intre supapa de expansiune si admisia agentului
frigorific. Evitati utilizarea coturilor pentru {evi intre supapa de expansiune si
admisia agentului frigorific.

4.7 Test de scurgere

Efectuati testul de scurgere la nivelul conexiunilor inainte de a pune
schimbatorul de caldura in functiune.

200001578-3-RO
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5 Functionarea

5.1 Pornire

Daca in sistem sunt incluse mai multe pompe, asigurati-va ca stiti care trebuie activata mai intai.

Reglajele debitelor trebuie efectuate incet pentru a evita riscul unei lovituri de berbec.

Lovitura de berbec este un varf de presiune de scurta durata, care poate sa apara la pornirea sau la
oprirea unui sistem si care determina curgerea lichidelor printr-o conducta de forma unei unde, cu viteza
sunetului. Acest fenomen poate produce deteriorari considerabile la nivelul echipamentului.

@ Asigurati-va ca supapa de admisie (2) dintre
pompa si unitatea care controleaza debitului
fluidului din sistem este inchisa.

Ventilul de intrare (2, 3) pentru ambele lichide
trebuie sa fie inchis, ventilele de evacuare (1,
4) deschise, iar ventilul de aerisire (5,6)
inchis.

Daca exista o supapa de evacuare (4),
asigurati-va ca este deschisa complet.

Deschideti ventilul de aerisire (5) si porniti
pompa.

Deschideti incet ventilul de intrare (2).

Dupa evacuarea completa a aerului, inchideti
ventilul de aerisire (5).

@ @& © ©

Repetati pasii 1-5 pentru al doilea agent.

200001578-3-RO 21




m 5 Functionarea

5.2 Functionarea unitatii

I

Reglajele debitelor trebuie efectuate incet pentru a proteja sistemul de variatii
bruste si extreme ale temperaturii Si presiunii.

In timpul functionarii, verificati daca:

+ temperaturile de intrare nu depasesc limitele indicate pe placuta de
identificare.

* nu exista scurgeri la racorduri.

Daca se cade de acord cu Alfa Laval ca temperatura de intrare a gazului intr-
un schimbator de caldura cu placi gaz-lichid poate depasi temperatura
mentionata pe placuta de identificare, verificati daca temperatura si debitul
lichidului de racire sunt la valorile corecte. Temperatura lichidului de racire nu
trebuie sa creasca si/sau debitul lichidului de racire sa scada fata de valorile
date in fisa termica.

Protectia impotriva sarcinilor de conexiune

Asigurati-va ca schimbatorul de caldura este fixat pentru a evita sau a reduce
la minim sarcini de conexiune in timpul functionarii.

Protectie impotriva inghetului

Nu uitati sa luati in calcul riscul de inghet la temperaturi scazute.
Schimbatoarele de céldura care nu se afla in functiune trebuie golite si uscate,
deoarece exista riscul de inghet.

Pentru a evita deteriorarea din cauza inghetului, fluidul folosit trebuie sa includa
un agent antiinghet pentru cand conditiile de operare sunt situate sub 5 °C
(41 °F) si/sau atunci cand temperatura de evaporare este sub 1 °C (34 °F).

Protectie impotriva infundarii

Folositi un filtru ca mijloc de protectie contra particulelor straine. Daca aveti
nelamuriri cu privire la dimensiunea maxima a particulelor, consultati
reprezentantul Alfa Laval.

Protectie impotriva oboselii termice si/sau a celei datorate presiunii

Schimbarile bruste de temperatura si presiune pot provoca deteriorarea prin
oboseald a schimbatorului de caldura. in consecinta, urmatoarele aspecte
trebuie luate in considerare pentru a va asigura ca schimbatorul de caldura
functioneaza fara presiuni/temperaturi fluctuante.

/\ AVERTISMENT

Schimbatorul de caldura nu este destinat pentru procese ciclice, contactati un
reprezentant Alfa Laval pentru consultanta.
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Functionarea 5 m

« Amplasati senzorul de temperatura cat mai aproape de gura de iesire a
schimbatorului de caldura.

+ Alegeti supape si echipamente de reglare care asigura temperaturi/presiuni
stabile pentru schimbatorul de caldura.

+ Pentru evitarea loviturii de berbec, nu trebuie sa utilizati supape cu
inchidere rapida, de exemplu, supapele de pornire/oprire.

« In cazul instalatiilor automate, oprirea si pornirea pompelor si actionarea
supapelor sunt operatii care trebuie programate astfel incat amplitudinea si
frecventa variatiei de presiune sa fie cat mai scazute posibil.

Protectia contra coroziunii

Limite recomandate pentru ionii de clor, Cl"lapH 7,51 2

Aliaj 316
la25°C/77°F 1000 ppm
la65 °C /149 °F 200 ppm
la80°C/176 °F 100 ppm

1 Halogenii, de ex. bromurile si fluorurile pot
cauza si ele coroziunea.

2 Nivelurile mai scazute de ioni de clor pot
cauza coroziunea, din cauza altor factori.

Toate componentele care intra in contact cu fluidele sunt fabricate din otel
inoxidabil pentru a preveni coroziunea. Nu expuneti schimbatorul de caldura la
fluide care vor cauza coroziunea pieselor din otel inoxidabil.

Izolatia

in cazul in care schimbatorul de caldura va functiona la temperaturi foarte
scazute sau foarte reci, luati masuri de protectie, cum ar fi izolarea, pentru a
evita vatamarile corporale. Asigurati-va ca respectati toate reglementarile
locale.

Ca accesorii sunt disponibile izolatii de incalzire si racire.

Retineti ca limitele de temperatura ale izolatiei si schimbatorul de caldura pot fi
diferite.
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m 5 Functionarea
5.3 Oprirea

Daca in sistem sunt incluse cateva pompe, asigurati-va ca stiti care trebuie oprita intai.

@ Reduceti treptat debitul pentru a evita
producerea unei lovituri de berbec.

@ Cand supapa s-a inchis, opriti pompa.

@ Repetati pasii 1-2 pentru celalalt mediu/
celelalte medii.

@ Daca schimbatorul de caldura este oprit
pentru o perioada mai mare de timp, acesta
trebuie golit.

Golirea trebuie efectu?té si daca procesul este oprit si temperatura ambianta se situeaza sub punctul
de Tnghet al mediilor. In functie de mediile procesate, spalafi si uscati schimbatorul de caldura si
racordurile sale.
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6 Intretinerea
Curatarea poate imbunatati performanta schimbatorului de caldura. Intervalele
de curatare depind de factori precum fluidele si temperaturile.

6.1 Indicatii generale pentru intretinere

Materialul placii
Otelul inoxidabil poate fi afectat si el de coroziune. lonii de clor sunt periculosi.

Evitati solutiile sarate de racire care contin saruri de clor de tipul NaCl si, cel
mai nociv, CaClZ.

Clorul ca agent de inhibare a cresterii

Clorul, folosit de obicei ca inhibitor al cresterii in sistemele de racire cu apa,
reduce rezistenta la coroziune a otelului inoxidabil.

Clorul slabeste stratul pasiv al acestor oteluri, facandu-le mai sensibile la
coroziune. Acest lucru depinde de timpul de expunere si de concentratia de clor.

in toate cazurile in care clorinarea schimbatorului de caldura nu poate fi
evitata, consultati un reprezentant Alfa Laval pentru consultanta.

6.2 Curatarea in locatie

Echipamentul de curatare on-site (CIP) permite curatarea schimbatorului de
caldura.

CIP este folosita pentru:

» Prin CIP efectuata cu regularitate, dizolvarea imbacsirii ajuta la restabilirea
performantei termice initiale a unitatii.

» Efectul pasivant prin procedura CIP poate ajuta la mentinerea rezistentei
initiale la coroziune a materialului placii.

Respectati instructiunile echipamentului CIP.

Consultati un reprezentant al Alfa Laval pentru consultanta corespunzatoare
privind selectarea echipamentului CIP.
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G 6 intretinerea

Pentru informatii detaliate despre curatarea lichidelor si procedura specifica,
consultati manualul de proceduri de curatare Alfa Laval.

Tipul de curatare:

« Curatarea AlfaCaus elimina depozitele organice. In timpul procesului este
important ca valoarea pH-ului sa fie controlata, iar valoarea recomandata a
pH-ului sa fie de 7,5 - 10. Valorile pH mai ridicate cresc riscul de oxidare a
cuprului.

» AlfaNeutra pentru neutralizarea lichidelor de curatare inainte de golirea si
spalarea unitatii cu apa potabila.

» Curatarea cu AlfaPhos elimina depozitele anorganice, cum ar fi calcarul.

Clatiti bine cu apa proaspata dupa curatare.

/\ AVERTISMENT

Utilizati echipament de protectie adecvat, cum ar fi cizme, manusi si ochelari de
protectie, cand manipulati agenti de curatare.

/\ AVERTISMENT

Lichidele de curatare corozive pot cauza vatamarea grava a pielii si ochilor

/\ ATENTIE

Asigurati-va ca, dupa utilizarea lichidelor de curatare, reziduurile sunt manipulate
in conformitate cu reglementarile de mediu locale.
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7 Depistarea defectiunilor

7.1 Probleme legate de caderea de presiune

In cazul in care caderea de presiune s-a accentuat.

Masura

1. Verificati daca toate ventilele sunt deschise, inclusiv supapele unisens.

» Masurati presiunea si debitul direct in fata gurii de admisie si dupa gura de eva-
cuare a schimbatorului de caldura. In cazul mediilor vascoase, folositi un mano-
metru cu membrana cu un diametru de cel putin 30 mm.

» Daca este posibil, masurati sau estimati debitul. O galeata si un ceas cu secun-
dar pot fi suficiente in cazul debitelor mici. Pentru debite mai mari, folositi un de-
bitmetru.

Corectie

DA -

NU -

Masura

2.Comparati caderea de presiune monitorizata cu valoarea specificata pentru debit
(vedeti datele tiparite). Este caderea de presiune mai mare decéat valoarea specifica-
ta?

Corectie

DA Verifica{i programul de temperatura, vedeti pasul 3.

In cazul in care caderea de presiune corespunde specificafiilor, nu este

NU nevoie sa luati masuri. Cand caderea de presiune este mai mica decat
valoarea specificata, capacitatea pompei este, probabil, prea mica sau

observatiile pot fi eronate. Consultati manualul de utilizare al pompei.

Masura

3.Verificati citirile cu ajutorul termometrului. Corespund acestea valorilor specificate?

Corectie

Suprafata de transfer termic este, probabil, suficient de curata, dar gura
DA de admisie a schimbatorului de caldura poate fi infundata cu unele obiec-
te. Verificati zona porturilor.

Transferul caldurii scade evident sub specificatji din cauza depunerilor de
pe suprafata de transfer termic, fapt care mareste simultan caderea de
NU presiune, deoarece canalul de trecere se ingusteaza. Daca este disponi-
bil un sistem de curatare in locatie (CIP), urmati instructiunile si folositi-I
pentru eliminarea depunerilor.
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m 7 Depistarea defectiunilor

7.2 Probleme legate de transferul termic

Capacitatea de transfer termic scade.

Masura

1. Masurati temperaturile la orificiile de admisie si evacuare. Daca este posibil, ma-
surati debitele ambilor agenti. La cel putin unul dintre agenti, trebuie masurate atat
temperaturile, cat si debitul.

» Verificati pentru a vedea daca valoarea energiei termice transferate core-spunde
specificatiilor.

» Daca precizia foarte buna este importanta, va fi necesar sa folositi termometre de
laborator cu o acuratete de 0,1 °C si cel mai bun echipament disponibil pentru
masurarea debitului. A scazut capacitatea de transfer termic sub valorile specifi-

cate?
Corectie
DA Curatati suprafata de transfer termic. Utilizati sistemul de curatare la fata
locului (CIP).
NU -

28 200001578-3-RO



8 Depozitare

Alfa Laval livreaza schimbatorul de caldura pregatit pentru a fi pus in
functiune, daca nu s-a convenit altfel. Pastrafi schimbatorul de caldura cu placi
in ambalaj pana in momentul instalarii.

In cazul in care aveti nelamuriri cu privire la depozitarea schimbétorului de
caldura, contactati un reprezentant Alfa Laval.

n cazul perioadelor mai lungi de depozitare, pastrati schimbatorul de c&ldura
intr-un mediu de protectie, departe de substantele corozive si praful care pot
afecta performantele acestuia.

Pastrati dopurile sau capacele din plastic pentru conexiuni la locul lor in timpul
depozitarii.
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