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1 Wstep

Niniejsza instrukcja zawiera informacje niezbedne do montazu, obstugi i
konserwacji wymiennikéw ciepta.

1.1 Przeznaczenie

Wymienniki ciepta zostaty zaprojektowane tak, aby spetniaty wymagania
szerokiego zakresu proceséw wymiany ciepta w takich zastosowaniach jak:
chtodnictwo, cieptownictwo, ogrzewanie i chtodzenie przemystowe oraz
przemyst przetworczy.

1.2 Niezbedna wiedza

Wymiennik ciepta musi by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby, ktére
zapoznalty sie z niniejszg instrukcjg i dobrze znajg proces technologiczny.
Zastrzezenie to dotyczy takze znajomosci srodkéw ostroznosci dotyczgcych
medidw, cisnien i temperatur wystepujgcych w wymienniku, a takze
szczegolnych srodkéw ostroznosci wymaganych przez proces.

Konserwacje i montaz wymiennika ciepta mogg wykonywac tylko osoby
dysponujgce odpowiednig wiedzg oraz uprawnieniami, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Dotyczy to takze wykonywania takich prac, jak
orurowanie, spawanie i konserwacja.

W przypadku prac serwisowych, ktérych nie opisano w tej instrukcji, prosimy
zwracic sie o porade do przedstawiciela firmy Alfa Laval.

1.3 Warunki gwarancyjne

O ile nie zostanie to zmienione w pisemnej umowie, obowigzuje standardowa
gwarancja firmy Alfa Laval.

1.4 Zgodnos¢ z wymaganiami srodowiska

Firma Alfa Laval stara sie wykonywac swoje operacje w sposob jak
najbardziej czysty i efektywny. Aspekty srodowiskowe sg brane pod uwage
podczas opracowywania, projektowania, serwisowania oraz promoc;ji
produktow firmy.

Ptytowe wymienniki ciepta wykonane w technologii taczenia dyfuzyjnego (tzw.
AlfaFusion) sktadajg sie z ptyt, ramy i kroccoéw. Wszystkie elementy wykonane
sg ze stali kwasoodpornej. Sruby, ze stali kwasoodpornej lub weglowej, zwykle
sg przyspawane do ptyty czotowej i dociskowej wymiennika. Dodatkowo
wymiennik moze by¢ wyposazony w stopy i uchwyty do podnoszenia.

Rozpakowanie

Materiaty opakowaniowe obejmujg drewno, tworzywa sztuczne, pudta
tekturowe oraz w niektérych przypadkach tasmy metalowe.

Materiaty opakowaniowe mogg by¢ ponownie wykorzystane, poddane
recyklingowi lub wykorzystane do odzysku energii, zgodnie z miejscowymi
przepisami.

Utylizacja

Po zakohczeniu eksploatacji wymienniki ciepta muszg zostaé¢ poddane
recyklingowi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Nalezy wzigé pod uwage
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1 Wstep

mozliwos¢ obecnosci resztek niebezpiecznych cieczy procesowych i
odpowiednio z nimi postepowac. W razie watpliwosci lub braku przepiséw
lokalnych nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Alfa Laval.

Substancje podlegajace ograniczeniom

Wszystkie wymienniki ciepta sg zgodne z rozporzadzeniem REACH
(rejestracja, ocena, dopuszczenia i ograniczenia dotyczgce chemikaliéw) oraz
dyrektywag RoHS.
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2 Bezpieczenstwo

2.1 Wzgledy bezpieczenstwa

Plytowy wymiennika ciepta nalezy eksploatowacé i konserwowaé zgodnie z
zaleceniami Alfa Laval przedstawionymi w niniejszej instrukcji obstugi.
Nieprawidtowe obchodzenie sie z ptytowym wymiennikiem ciepta moze
skutkowac powaznymi konsekwencjami wigcznie z obrazeniami oséb i/lub
uszkodzeniem mienia. Alfa Laval nie ponosi odpowiedzialnosci za
uszkodzenia i obrazenia powstate w wyniku nieprzestrzegania zalecen
zawartych w niniejszej instrukcji obstugi.

Plytowy wymiennik ciepta nalezy uzywac zgodnie z podang specyfikacja,
rodzajem mediéw, temperaturami i ciSnieniem dla danego ptytowego
wymiennika ciepfa.

2.2 Definicje zagrozen

/\\ OSTRZEZENIE | Rodzaj niebezpieczeristwa

OSTRZEZENIE informuje o potencjalnie niebezpiecznej sytuacii, ktéra, jezeli nie
da sie jej uniknaé, moze doprowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen.

A UWAGA | Rodzaj niebezpieczenstwa

PRZESTROGA informuje o potencjalnie niebezpiecznej sytuacii, ktéra, jezeli nie
da sie jej uniknaé, moze doprowadzi¢ do drobnych lub umiarkowanych obrazen.

UWAGA informuje o potencjalnie niebezpiecznej sytuacji, ktéra moze
doprowadzi¢, jesli jej sie nie zapobiegnie, do uszkodzenia mienia.

Bezpieczenstwo
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2 Bezpieczenstwo
2.3 Srodki ochrony osobistej

Obuwie ochronne

But ze wzmocnionym podnoskiem, aby zminimalizowaé obrazenia stop
spowodowane upuszczonymi przedmiotami.

Kask ochronny

Kazdy kask zaprojektowany w celu ochrony gtowy przed przypadkowym
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Okulary ochronne

Para przylegajacych okularéw noszonych w celu ochrony oczu przed
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Rekawice ochronne

Rekawice chronigce dton przed zagrozeniami.

Bezpieczenstwo
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3 Opis

3.1 Zasada dziatania

Wymiennik ciepta sklada sie z pakietu karbowanych ptyt metalowych z
otworami wlotowymi i wylotowymi dwdch oddzielonych ptynéw. Wymiana
ciepta miedzy oboma ptynami odbywa sie przez ptyty.

Rysunek 1: Funkcja: Pokrywa (1), plyty fatdowane (2), uszczelnienie (3) i otwory
(4).

3.2 Tabliczki znamionowe

/I\ OSTRZEZENIE | Ryzyko uszkodzenia urzadzenia.

Na tabliczce znamionowej podane sg projektowe wartosci cisnienia i temperatury.

Temperatury projektowe odnoszg sie do materiatu, z ktérego wykonano ptyte. W
przypadku ptytowych wymiennikéw ciepta typu gaz-ciecz (modele GL)
temperatura wlotowa gazu moze przekroczy¢ temperatury projektowe pod
warunkiem, ze zapewniono odpowiednie temperature i przeptyw czynnika
chtodzgcego. Temperatura wlotowa i natezenie przeptywu gazu muszg by¢
zgodne z arkuszem danych temperatur dostarczonym przez firme Alfa Laval dla
konkretnej instalaciji.

Na tabliczce znamionowej podany jest typ urzadzenia, numer fabryczny i rok
produkciji, wraz z informacjg dotyczgcg cisnienia obliczeniowego zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami budowy zbiornikow cisnieniowych. Tabliczka
znamionowa jest przymocowana do ptyty czotowej (zwykle po tej samej
stronie, po ktoérej znajdujg sie kré¢ce podtgczeniowe).

Tabliczki znamionowe roznig sie miedzy sobg, w zaleznosci od rodzaju
aprobaty zbiornika ciSnieniowego.

200001578-3-PL 11
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4 Montaz

4.1 Rozpakowanie

Otworzy¢ ostroznie opakowanie wymiennika ciepta. Sprawdzi¢, czy
dostarczone zostaty wszystkie czesci wyszczegdlnione w specyfikaciji oraz czy
czesci te nie sg uszkodzone.

Przed zamontowaniem wymiennika usung¢ wszystkie plastikowe korki i
nasadki z jego kro¢cédw.

4.2 Podnoszenie

Nigdy nie podnosi¢ wymiennikdw wylgcznie za krocce podtgczeniowe lub
jakakolwiek ze srub. Podczas podnoszenia uzywaé pasow i zaktadacé je zgodnie z
ponizszym rysunkiem.

Rysunek 2: Przyktady podnoszenia.

Wykorzystujgc uchwyty do podnoszenia, utrzymywac kat prowadzenia pasow jak
najblizej 90°, i nigdy ponizej 60°.

Zachowac ostroznos¢ i nie sta¢ pod wymiennikiem podczas jego podnoszenia,
aby unikng¢ ryzyka obrazen ciata.

200001578-3-PL 13



O

Montaz

/\ OSTRZEZENIE

Wymienniki ciepta z duzymi pakietami ptyt mogg by¢ trudne do podnoszenia bez
uzycia uchwytéw, poniewaz srodek ciezkosci moze powodowac nadmierne
pochylenie sie wymiennika. W razie watpliwosci uzy¢ odpowiednich uchwytéw.

4.3 Wymagania

/\ OSTRZEZENIE

Wymiennik ciepta nalezy zamontowac i eksploatowac¢ w sposéb eliminujgcy
ryzyko zranienia personelu lub uszkodzenia mienia.

/\ UWAGA

Podczas pracy z wymiennikiem ciepta zawsze nosi¢ rekawice ochronne, aby
unikng¢ ryzyka zranienia dtoni ostrymi krawedziami.

Jesli nie okreslono inaczej, parametry urzgdzenia dotyczgce czynnikow
chtodniczych, np. HFC i HCFC majg zastosowanie do aplikacji chtodniczych. Jesli
wymienniki ciepta ma by¢ uzywany do cieczy tatwopalnych, toksycznych lub
niebezpiecznych (np. weglowodoréw), przed rozpoczeciem jego eksploataciji
nalezy skonsultowac sie z producentem. Podczas pracy z takimi cieczami nalezy
przestrzegaé odpowiednich zasad bezpieczenstwa. Dodatkowe informacje mozna
uzyskac na stronie internetowej dostawcy.

Fundament

Wymiennik nalezy zamontowa¢ na fundamencie dajgcym mu odpowiednie
podparcie.

Podczas dziatania wymiennika nalezy zabezpieczy¢ kré¢ce
podtaczeniowe przed obcigzeniem.

Rurociggi muszg by¢ dobrze zabezpieczone, aby podczas pracy zadne
obcigzenia nie byly przenoszone na wymiennik ciepta. Nalezy rowniez
zapoznac sie z Mocowanie na stronie 16.

200001578-3-PL



Montaz 4

Obciazenia montazowe kré¢ca podigczeniowego

Rysunek 3: Obcigzenia krééca

W nawigzaniu do oznaczen podanych na rysunku obcigzenia montazowe nie

powinny przekraczac wartosci granicznych podanych w tabeli.

Maksymalne dopuszczalne obcigzenia montazowe kré6écow

przytaczeniowych

7'y

D

v

Rysunek 4: Srednica zewnetrzna krééca (D).

Tabela 1: Maksymalne dopuszczalne obcigzenia montazowe kr6¢cow przytaczeniowych

Srednica zewnetrzna,

Sita napinajaca

Moment zginajacy

Sita $cinajaca’

Moment dokrece-

mm (cale) nia

Fy, kN (Ibf) My, Nm (Ibf*ft) Fa, kN (Ibf) M;, Nm (Ibf*ft)
15-28 (0,6-1,1") 2,4 (539) 14 (10,3) 0,7 (157) 38 (28,0)
29-35(1,1-1,4") 4,0 (899) 45 (33,2) 1,2 (269) 120 (88,5)
36-45m (1,4-1,8") 6,5 (1461) 110 (81,1) 2,5 (562) 240 (177,0)
46-55 (1,8-2,2") 7,0 (1573) 120 (88,5) 4,8 (1079) 440 (324,5)
56-76 (2,2-3,0”) 12,0 (2697) 250 (184,4) 5,2 (1169) 600 (442,5)
77-99 (3,0-3,9”) 13,0 (2922) 310 (228,6) 5,8 (1303) 1200 (885,0)
100 -(3,9"-) 28,0 (6294) 800 (590) 5,8 (1303) 2500 (1843)

1 Sita $cinajgca (Fs) jest obliczana przy zatozeniu, ze jest przytozona na koncu najdtuzszego zlgcza standardowego.

200001578-3-PL
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4 Montaz

4.4 Mocowanie

Zaleca sie zamocowanie wymiennika ciepta na podfozu, na stopach lub na
Scianie.

Wieksze wymienniki ciepta powinny zosta¢ zabezpieczone za pomocag
wspornikow montazowych (zamawiane jako akcesoria) przeznaczonych dla
danego wymiennika, wzglednie za pomocg paséw lub srub mocujgcych.

Niezaleznie od metody mocowania, podczas instalacji nalezy zminimalizowac¢
obcigzenia montazowe od rur.

I

Maksymalne momenty dokrecania srub mocujgcych podane sg w ponizszej
tabeli.

Rozmiar sruby Moment dokrecenia

Nm Ibf*ft

M5 2,3 1,7

M6 3,8 2,8

M8 9,5 7,0

M8 (bardzo mate jednostki) 8,0 59
M10 19,0 14,0

M12 33,0 24,3

UNC 1/4” 3,8 2,8
UNC 5/16” 8,6 6,4
UNC 3/8” 15,6 11,5

W sztywnych instalacjach rurowych mate wymienniki ciepta moga byc¢
zawieszane bezposrednio na orurowaniu. Aby zapobiec przenoszeniu

wibracji, uzy¢ zamocowania antywibracyjnego zgodnie z rysunkiem ponize;j.

200001578-3-PL



Montaz 4 {5

4.5 Informacje ogdlne

/\ OSTRZEZENIE

Zawory bezpieczenstwa nalezy zamontowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami dotyczgcymi zbiornikéw cisnieniowych.

Przed podtgczeniem instalacji nalezy upewnic sig, czy wyptukane zostaty z niej
wszystkie zanieczyszczenia.

Ptytowy wymiennik ciepta musi by¢ wyposazony w zabezpieczenie przed
cisnieniami i temperaturami wykraczajgcymi poza zatwierdzone wartosci
minimalne i maksymalne podane na tabliczce znamionowe;j.

W przypadku ryzyka wystgpienia wibracji nalezy zastosowac ttumiki drgan w
sposob przedstawiony na rysunku sztywnej instalacji rurowej w rozdziale
Montaz.

Zazwyczaj wymiennik ciepta jest podtgczany tak, ze media ptyng przez niego
w przeciwnych kierunkach (przeptyw przeciwprgdowy), co w wiekszosci
przypadkow zapewnia najlepsze warunki wymiany ciepta.

J

@t 2 @

@8 rrrrreb 2@

Podczas prac instalacyjnych nalezy pamietac o ryzyku pozaru, tj. zachowaniu
bezpiecznej odlegtosci od substanciji tatwopalnych.

Potaczenia

W przypadku stosowania tatwopalnego czynnika chtodniczego nalezy
stosowacé potgczenia lutowane lub spawane.

Krééce gwintowe — Podczas podtgczania rurociggu uzywac klucza
dynamometrycznego i przestrzega¢ podanych wartosci granicznych. Nalezy

200001578-3-PL 17



H& 4 Montaz

zapoznac sie z tabelg ,Maksymalne dopuszczalne obcigzenia montazowe
kroccow przytaczeniowych” w czesci Wymagania.

Krééce lutowane — Oczyscié, wycierajgc i odttuszczajgc poszczegolne
powierzchnie. Uzy¢ odpowiedniego stopu lutowniczego i prawidtowej
temperatury lutowania.

Krééce spawane — Aby zminimalizowaé wptyw ciepta na wymiennik ciepta,
zaleca sie zastosowanie metody TIG lub MIG. Przygotowanie do spawania:
Oszlifowac rure wewnatrz i na zewnatrz, a jesli jest sfazowana, rowniez jej
krawedz przynajmniej 25 mm od krawedzi rury do wewnatrz.

L — U

Przed podtgczeniem wymiennika ciepta do instalacji nalezy rozwazy¢
rozmieszczenie zaworu i punktéw dostepu w celu np. przygotowania do procesu
czyszczenia.

Podczas lutowania lub spawania chroni¢ wymiennik ciepta przed przegrzaniem,
owijajgc krociec mokrg tkaning.
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Montaz 4

4.6 Montaz w funkcji parownika lub skraplacza

W zastosowaniach, w ktorych wystepuje zmiana fazy medium, wymiennik
ciepfa nalezy zamontowaé pionowo.

W przypadku zastosowan chtodniczych — rysunek A przedstawia sposob
montazu parownika, w ktorym krééce mogg by¢ zamontowane na ptycie
czotowej lub dociskowej wymiennika. Rysunek B przedstawia skraplacz.

» Zastosowac termostat zapobiegajgcy zamarzaniu i monitorowac przeptyw,
aby zapewnic¢ staly przeptyw wody przed, podczas i przynajmniej dwie
minuty po uruchomieniu sprezarki.

* Unika¢ oprdzniania parownika przez wigczenie sprezarki po wytgczeniu
systemu do momentu osiggniecia ustalonego cisnienia czynnika
chtodniczego. Temperatura moze spasc ponizej temperatury krzepniecia,
co moze spowodowac uszkodzenie parownika.

» Zastosowac czujnik przeptywu i czujnik niskiego cisnienia.

* Upewni¢ sie, ze tylko media z wymiennika ciepta moga przeptywac przez
przetgcznik przeptywu. Przetgcznik niskiego cisnienia powinien zapewnic
minimalny spadek cisnienia rowny 5 - 10 kPa (0,73 - 1,45 PSI).

Wymiennik ciepta z uktadem rozdziatu czynnika chtodniczego powinien by¢
zamontowany z rozdzielaczem u dotu.

Typowy sposdb montazu dla pojedynczego obiegu:
2 3 1 4

eer « Yeer

S4 S1 sS4 S1

Rysunek 5: Pojedynczy obieg: A parownik; B skraplacz. 1. Wiot czynnika
chtodniczego 2. Wylot czynnika chtodniczego 3. Wlot wody/glikolu 4. Wylot
wody/glikolu

W przypadku parownika pomiedzy zaworem rozpreznym a wlotem czynnika
chtodniczego rura powinna by¢ prosta (na dtugosci przynajmniej 150 mm /5,9
cala). Unika¢ stosowania kolanek rurowych pomiedzy zaworem rozpreznym a
wlotem czynnika chtodniczego.

4.7 Test szczelnosci

Wykona¢ test szczelnoéci potgczen przed uruchomieniem wymiennika ciepta.
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5 Eksploatacja

5.1 Uruchamianie

Jesli instalacja wyposazona jest w kilka pomp, nalezy upewnic¢ sie, ktéra z nich powinna by¢ uruchomiona
jako pierwsza.

Regulacje natezenia przeptywu powinny by¢é dokonywane powoli, aby unikngé ryzyka uderzenia
hydraulicznego.

Uderzenie hydrauliczne to krétkotrwaty skok cisnienia, ktéry moze pojawic sie w trakcie rozruchu lub
zamykania systemu, wywotujgc przemieszczanie sie cieczy wzdtuz rury jako fali z predkoscig dzwigku.
Zjawisko to moze spowodowac znaczne uszkodzenia urzgdzenia.

@ Sprawdzi¢, czy zawor wlotowy (2) pomiedzy
pompg a elementem sterujgcym natezeniem
przeptywu w uktadzie jest zamkniety.
Zawory wlotowe (2, 3) obu ptynéw powinny
by¢ zamkniete, zawory wylotowe (1, 4)
otwarte a zawory odpowietrzajgce (5, 6)
zamkniete.

Jesli zamontowany jest zawoér wylotowy (4),
nalezy upewnic sie, ze jest on catkowicie
otwarty.

Otworzy¢ zawor odpowietrzajgcy (5) i
uruchomié pompe.

Powoli otwiera¢ zawor wlotowy (2).

Po uwolnieniu catego powietrza, zamkngc¢
zawor odpowietrzajacy (5).

@ @& © ®

Powtorzy¢ etapy 1-5 dla drugiego medium.
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5 Eksploatacja

5.2 Praca urzadzenia

I

Regulacja natezenia przeptywu powinna odbywac sie powoli, aby zabezpieczyé
system przed nagtymi i gwattownymi wahaniami temperatury i ciSnienia.

W trakcie pracy nalezy sprawdzi¢, czy:

» temperatura wlotowa nie przekracza wartosci granicznych podanych na
tabliczce znamionowe;.

* potgczenia sg szczelne.

Jezeli uzgodniono z firmg Alfa Laval, ze temperatura gazu na wlocie
ptytowego wymiennika ciepta typu gaz-ciecz moze przekroczy¢ temperature
podang na tabliczce znamionowej, nalezy sprawdzié, czy temperatura i
przeptyw czynnika chtodzgcego sg prawidtowe. Temperatura czynnika
chtodzgcego nie moze wzrosng¢ i/lub przeptyw czynnika chtodzgcego nie
moze sie zmniejszy¢ w stosunku do wartosci podanych w arkuszu danych
temperatur.

Ochrona przed obcigzeniami od kré¢cow

Upewnic¢ sie, ze wymiennik ciepta jest zamocowany tak, ze podczas pracy
mozliwe bedzie unikniecie lub zminimalizowanie obcigzen od podtgczonej
instalaciji.

Zabezpieczenie przed zamarzaniem

Nalezy pamietaé o ryzyku zwigzanym z zamarzaniem w niskich
temperaturach. Wymienniki ciepta, ktore nie sg wtgczone nalezy oproznic i
osuszyc, jesli istnieje zagrozenie zamarzniecia.

W przypadku pracy w warunkach ponizej 5°C (41°F) i/lub kiedy temperatura
parowania jest ponizej 1°C (34°F), aby unikng¢ uszkodzenia na skutek
zamarzniecia, uzywane medium powinno zawierac srodek zapobiegajacy
zamarzaniu.

Zabezpieczenie na wypadek zablokowania

Nalezy zastosowac filtr zabezpieczajgcy w przypadku pojawienia sie ciat
obcych. W przypadku watpliwosci zwigzanych z maksymalng wielkoscig
czgstek statych nalezy skonsultowac¢ sie z przedstawicielem Alfa Laval.

Zabezpieczenie przed zmeczeniem termicznym i/lub cisnieniowym

Nagte zmiany temperatury i ciSnienia mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia
wymiennika ciepta. Dlatego nalezy rozpatrzy¢ podjecie nizej wymienionych
srodkow, majgcych zapewnic¢ prace wymiennika ciepta bez wahan cisnienia/
temperatury.
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Eksploatacja 5

/\ OSTRZEZENIE

Wymiennik ciepta nie jest przeznaczony do pracy w procesach cyklicznych, w
razie takiej koniecznos$ci prosimy skontaktowac sie z przedstawicielem Alfa Laval,
aby uzyskac porady.

* Umiesci¢ czujnik temperatury tak blisko jak to mozliwe wylotu z wymiennika
ciepfa.

* Uwzgledni¢ zawory i sprzet regulacyjny, ktory stabilizuje temperature/
cisnienie w wymienniku ciepta.

» Aby unikng¢ uderzenia hydraulicznego, nie nalezy uzywaé szybko
zamykajgcych sie zaworow.

* W instalacjach zautomatyzowanych zatrzymywanie i uruchamianie pomp
oraz przestawianie zaworow musi by¢ zaprogramowane tak, aby amplituda
i czestotliwos¢ wahan cisnienia byty jak najmniejsze.

Zabezpieczenie na wypadek korozji

Zalecane limity jonéw chlorkowych, CI- przy pH 7,512

Stop 316
przy 25°C / 77°F 1000 ppm
przy 65°C / 149°F 200 ppm
przy 80°C / 176°F 100 ppm

1 Halogeny, np. bromki i fluorki réowniez moga
powodowac korozje.

2 Nizsze poziomy jonéw chlorkowych moga
powodowac korozje na skutek innych czynni-
kow.

Wszystkie elementy bedace w kontakcie z medium zostaty wyprodukowane ze
stali kwasoodpornej, aby zapobiec korozji. Nie wystawia¢ wymiennika ciepta
na dziatanie mediow, ktére spowodujg korozje czesci ze stali kwasoodpornej.

Izolacja

Jesli wymiennik ciepta bedzie uzytkowany przy bardzo wysokiej lub bardzo
niskiej temperaturze, nalezy podja¢ dziatania zabezpieczajgce, jak np.
ochronna izolacja. Przestrzega¢ wszystkich lokalnych przepiséw.

Izolacje cieptownicze i chtodnicze sg dostepne jako wyposazenie dodatkowe.

Nalezy pamietaé, ze graniczne temperatury dla izolacji i wymiennika ciepta
moga by¢ rézne.

200001578-3-PL 23



5 Eksploatacja
5.3 Wylgczenie

Jesdli instalacja jest wyposazona w kilka pomp, nalezy upewni¢ sie, ktéra z nich powinna zostac zatrzymana
jako pierwsza.

@ Powoli zredukowac natezenie przeptywu w
celu unikniecia uderzenia hydraulicznego.

@ Po zamknieciu zaworu wytgczy¢ pompe.

@ Powtérzy¢ etapy 1-2 dla pozostatego
medium/medidéw.

@ Jezeli wymiennik ciepfa nie bedzie uzywany
przez dtuzszy czas, nalezy go oproznic.

Ponadto nalezy oprézni¢ wymiennik ciepta, jesli proces zostat wytgczony, a temperatura otoczenia
spadta ponizej temperatury zamarzania czynnika. W zaleznosci od przetwarzanych czynnikow nalezy
przeptukac i osuszy¢ wymiennik ciepta i jego potgczenia.
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6 Utrzymanie
Czyszczenie moze poprawi¢ dziatanie wymiennika ciepta. Czestotliwosé
czyszczenia zalezy od takich czynnikow, jak rodzaj mediéw i temperatury.

6.1 Ogolne wytyczne dotyczgce konserwacii

Materiat plyty

Stal nierdzewna moze ulega¢ korozji. Szczegolnie niebezpieczne sg jony
chlorkowe.

Nalezy unika¢ jako czynnikéw chtodniczych glikolu zawierajgcego sole
chlorkowe, takie jak NaCl i, najbardziej szkodliwe, CaClZ.

Chlor jako inhibitor wzrostu

Chlor, powszechnie wykorzystywany jako inhibitor w systemach wody chtodzacej
zmniejsza odpornos¢ na korozje stali nierdzewne;j.

Chlor ostabia pasywna warstwe tych stali, co czyni je bardziej podatnymi na
korozje. Dziatanie to zalezy od czasu ekspozycji i stezenia chloru.

W kazdym przypadku, w ktorym nie ma mozliwosci unikniecia obecnosci
chloru w wymienniku ciepta, nalezy skonsultowac sie z lokalnym
przedstawicielem Alfa Laval.

6.2 Czyszczenie na miejscu instalacji

Urzgdzenie do czyszczenia na miejscu (CIP) umozliwia wymycie wymiennika
ciepta.

Stosowanie urzgdzenia CIP

* Regularne stosowanie metody CIP pomaga przywrécic oryginalng
wydajnosé termiczng wymiennika.

+ Efekt pasywacji dzieki procedurze CIP moze pomoc w utrzymaniu
oryginalnej odpornosci na korozje materiatu ptyty.

Postepowac zgodnie z instrukcjg obstugi urzadzenia CIP.

200001578-3-PL
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6 Utrzymanie

Przedstawiciel firmy Alfa Laval moze poméc w wyborze odpowiedniego
urzadzenia CIP.

Aby uzyska¢ szczegdtowe informacije dotyczgce ptyndw i procedur
czyszczenia, nalezy zapoznac sie z podrecznikiem zawierajgcym procedury
czyszczenia Alfa Laval.

Rodzaj czyszczenia:

» Czyszczenie AlfaCaus usuwa osady organiczne. W tym procesie wazne
jest kontrolowanie wartosci pH. Zalecana wartos¢ pH miesci sie w zakresie
7,5—-10. Wyzsze wartosci pH zwiekszajg ryzyko utleniania miedzi.

» AlfaNeutra do neutralizacji ptynéw czyszczacych przed opréznieniem i
ptukaniem urzgdzenia wodg pitna.

» Czyszczenie AlfaPhos usuwa osady nieorganiczne, jak kamien wapienny.

Po czyszczeniu doktadnie przeptuka¢ wymiennik swiezg woda.

/\ OSTRZEZENIE

Podczas stosowania srodkéw czyszczgcych nalezy nosi¢ odpowiednie
wyposazenie ochronne, takie jak obuwie, rekawice i okulary ochronne.

/\ OSTRZEZENIE

Korozyjne ptyny czyszczace mogg spowodowac powazne obrazenia oczu i skory.

Nalezy dopilnowac, aby utylizacja pozostatosci po ptynach czyszczgcych
odbywata sie zgodnie z miejscowymi przepisami dotyczgcymi ochrony
Srodowiska.
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7 Usterki

7.1 Problemy ze spadkiem cisnienia

Wzrost spadku cisnienia.

Dziatanie

1. Sprawdzi¢, czy wszystkie zawory sg otwarte wigcznie z zaworami zwrotnymi.

+ Zmierzy¢ ci$nienie i natezenie przeptywu bezposrednio przed wlotem oraz za wy-
lotem z wymiennika ciepta. W przypadku czynnika o znacznej lepko$ci nalezy
uzy¢ manometru membranowego ze srednicg min. 30 mm.

+ Zmierzy¢ lub oszacowac natezenie przeptywu, jezeli jest to mozliwe. W przypad-
ku matych natezenh przeptywu moze byé wystarczajgce uzycie wiadra i zegarka z
sekundnikiem. W przypadku wyzszych natezeh przeptywu uzy¢ przeptywomierza.

Naprawa

TAK -

NIE -

Dziatanie

2. Poréwnac¢ zaobserwowany spadek cisnienia z okreslonym natezeniem przeptywu
(patrz wydruk danych). Co zrobi¢ kiedy spadek cisnienia jest wyzszy niz podany?

Naprawa

TAK Sprawdzi¢ program temperaturowy, patrz krok 3.

Jezeli spadek cisnienia jest zgodny ze specyfikacjami, nie trzeba podej-
NIE mowac zadnych dziatan. Jezeli spadek cisnienia jest mniejszy niz pod-

any wysoko$¢ podnoszenia pompy jest prawdopodobnie zbyt mata lub
odczyt jest nieprawidtowy. Patrz instrukcja obstugi pompy.

Dziatanie

3. Sprawdzi¢ odczyty termometru. Czy odczyty sg zgodne z podanymi?

Naprawa

Powierzchnia wymiany ciepfa jest prawdopodobnie wystarczajgco czys-
TAK ta, ale wlot wymiennika ciepta moze by¢ zablokowany przez zanieczy-
szczenia lub inne ciata obce. Sprawdzi¢ wlot i port wymiennika.

Wymiana ciepta w sposéb oczywisty obnizyta sie ponizej warto$ci pod-
anej w specyfikacji z powodu osadoéw na powierzchni wymiany ciepta.
NIE Spowodowato to wyzszy spadek cisnienia ze wzgledu na zablokowanie

sie (zwezenie) kanatu. Jesli dostepne jest urzgdzenie do czyszczenia na
miejscu (CIP), postepowac wedtug instrukcji i wymy¢ osady z wymienni-
ka.

200001578-3-PL
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HE 7 Usterki

7.2 Problemy z wymiang ciepta

Spadek wydajnosci wymiany ciepta.

Dziatanie

1. Zmierzy¢ temperatury przy wlotach i wylotach. Zmierzy¢ réwniez natezenia prze-
ptywu obydwu czynnikdw, jezeli jest to mozliwe. Zmierzy¢ temperatury i natezenie
przeptywu przynajmniej jednego z czynnikow.

* Sprawdzi¢, czy ilos¢ wymienianej energii cieplnej odpowiada specyfikacji tech-
niczne;.

+ Jezeli wazna jest wysoka precyzja, moze wystgpi¢ koniecznos¢ uzycia termome-
trow laboratoryjnych z doktadnoscig 0,1°C oraz najlepszego dostepnego sprzetu
do pomiaru natezenia przeptywu. Czy wydajno$¢ wymiany ciepta wymiennika
spadta ponizej wartosci podanych w specyfikacji technicznej?

Naprawa

TAK Wyczysci¢ powierzchnie wymiany ciepta. Uzy¢ urzgdzenia do czyszcze-
nia na miejscu CIP.

NIE -

28
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8 Przechowywanie

Jesli nie uzgodniono inaczej, wymiennik ciepta jest dostarczany przez firme
Alfa Laval w stanie gotowosci do pracy. Nalezy przechowywaé go w
opakowaniu, az do momentu jego zamontowania.

W razie watpliwosci co do sposobu przechowywania wymiennika ciepta
prosimy skontaktowaé sie z przedstawicielem Alfa Laval.

W przypadku dtuzszych okreséw przechowywania wymiennik powinien by¢
przetrzymywany w bezpiecznym i czystym miejscu, z dala od substancji
korozyjnych i pytow, ktére mogtyby mie¢ negatywny wptyw na jego dziatanie.

Plastikowe korki lub nasadki jego ztgczy powinny pozosta¢ na swoim miejscu
przez caty czas przechowywania.
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