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English
Use the QR code, or visit www.alfalaval.com/gphe-
manuals, to download a local language version of the
manual.
العربية
للدليل المحلية اللغة إصدار لتنزيل ، .www.alfalaval.com/gphe-
manuals بزيارة قم أو السريعة االستجابة رمز استخدم
български
Използвайте QR кода или посетете следния адрес
www.alfalaval.com/gphe-manuals, за да свалите
версия на ръководството за употреба на Вашия
език.
Český
Použijte kód QR nebo navštivte www.alfalaval.com/
gphe-manualsa stáhněte si místní jazykovou verzi
tohoto návodu.
Dansk
Brug QR-koden, eller følg www.alfalaval.com/gphe-
manuals for at downloade en lokal sprogversion af
manualen.
Deutsch
Verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie
www.alfalaval.com/gphe-manuals, um die lokale
Sprachversion des Handbuchs herunterzuladen.
ελληνικά
Χρησιμοποιήστε τον κωδικό QR ή επισκεφτείτε τη
σελίδα www.alfalaval.com/gphe-manuals, για να
κατεβάσετε μια έκδοση του εγχειριδίου στην τοπική
σας γλώσσα.
Español
Utilice el código QR o visite www.alfalaval.com/gphe-
manuals para descargar una versión del manual en el
idioma local.
Eesti
Kasutusjuhendi kohaliku keeleversiooni
allalaadimiseks kasutage QR-koodi või külastage
aadressi www.alfalaval.com/gphe-manuals.
Suomi
Käytä QR-koodia tai avaa osoite www.alfalaval.com/
gphe-manuals, niin voit ladata käyttöohjeen
paikallisella kielellä.
Français
Utilisez le QR-code ou rendez-vous sur le site
www.alfalaval.com/gphe-manuals, pour télécharger
une version du manuel dans la langue locale.
Hrvatski
Upotrijebite QR kod ili posjetite www.alfalaval.com/
gphe-manuals ako želite preuzeti verziju priručnika na
lokalnom jeziku.

Magyar
Használja a QR-kódot, vagy látogasson el a
www.alfalaval.com/gphe-manualswebhelyre a
kézikönyv helyi nyelvű változatának letöltéséhez.
Italiano
Utilizzate il codice QR o visitate il sito
www.alfalaval.com/gphe-manuals per scaricare una
versione del manuale nella lingua locale.
日本語

コード、または www.alfalaval.com/gphe-manuals、現
地語版のマニュアルをダウンロードすることができま
す。

한국의

코드를 사용하거나 www.alfalaval.com/gphe-manuals
에서 사용 설명서의 해당 언어 버전을 다운로드 하십시
오.
Lietuvos
Naudokite greitojo atsako (QR) kodą arba
apsilankykite www.alfalaval.com/gphe-manuals , kad
atsisiųstumėte vadovo vietos kalbos versiją.
Latvijas
Lai lejupielādētu rokasgrāmatas versiju vietējā valodā,
izmantojiet QR kodu vai apmeklējiet
www.alfalaval.com/gphe-manuals.
Nederlands
Gebruik de QR-code, of bezoek www.alfalaval.com/
gphe-manuals om een handleiding in een andere taal
te downloaden.
Norsk
Bruk QR-koden, eller gå til www.alfalaval.com/gphe-
manuals for å laste ned en versjon av håndboken på
et lokalt språk.
Polski
Aby pobrać instrukcję w innej wersji językowej,
zeskanuj kod QR lub otwórz stronę
www.alfalaval.com/gphe-manuals.
Português
Utilize o código QR ou visite www.alfalaval.com/gphe-
manuals para descarregar uma versão do manual na
língua local.
Português do Brasil
Use o QR ou visite www.alfalaval.com/gphe-manuals
para baixar uma versão do manual no idioma local.
Românesc
Utilizați codul QR sau vizitați www.alfalaval.com/gphe-
manuals, pentru a putea descărca o versiune a
manualului în limba dumneavoastră.



Pусский
Чтобы загрузить руководство на другом языке,
воспользуйтесь QR-кодом или перейдите по
ссылке www.alfalaval.com/gphe-manuals.
Slovenski
Če želite prenesti lokalno jezikovno različico
priročnika, uporabite kodo QR ali obiščite spletno
stran www.alfalaval.com/gphe-manuals.
Slovenský
Použite QR kód alebo navštívte stránku
www.alfalaval.com/gphe-manuals a stiahnite si verziu
príručky v miestnom jazyku.
Svenska
Använd QR-koden eller besök www.alfalaval.com/
gphe-manuals för att hämta en lokal språkversion av
bruksanvisningen.
Türkçe
Kılavuzun yerel dildeki versiyonunu indirmek için QR
kodunu kullanın veya www.alfalaval.com/gphe-
manuals adresini ziyaret edin.

中国

请使用二维码或访问 www.alfalaval.com/gphe-
manuals，以下载本地语言版本的手册。
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1 Giriş
Bu kılavuzda, contalı plakalı ısı eşanjörünün bakımı için gerekli bilgiler
sunulmaktadır.

1.1 Kullanım amacı
Bu ekipmanın kullanım amacı, belirli bir termal görev için kararlaştırılmış bir
konfigürasyona uygun olarak ısı transfer etmektir.

Ekipmanın yukarıda belirtilen amaç dışında kullanılması halinde Alfa Laval
yaralanma veya hasardan sorumlu tutulamaz. Diğer tüm kullanımlar yasaktır.

1.2 Makul ölçüde öngörülebilir uygun olmayan kullanımlar
• Kasayı veya ekipmanı Kurulum Kılavuzu’nda belirtilenden başka bir şekilde

kaldırmayın veya taşımayın.

• Bir boruyu plakalı ısı eşanjörüne gerektiği şekilde bağlayın. Bir boru yanlış
şekilde bağlanırsa conta ve astar zarar görebilir.

• Yarı kaynaklı modeller ve asimetrik konfigürasyona sahip diğer modeller
için yanlış borunun yanlış bağlantı noktasına bağlanması bir güvenlik
sorunudur. Plakalı ısı eşanjörü çizimine göre doğru medyanın doğru
bağlantı noktasına bağlandığından emin olun.

• Bir seferde çok sayıda plaka asılır veya hareket ettirilirse askılara zarar
verme riski vardır. Bir seferde bir veya en fazla iki plakanın taşınması
tavsiye edilir.

• A ölçüsüne göre sıkarken (çerçeve plakasının iç kısmı ile basınç plakasının
iç kısmı arasındaki mesafe), çapraz kayma ve kıvrılmayı önlemek için
cıvataları her zaman çapraz, eşit ve her seferinde biraz sıkın. Plaka sayısı
ve A ölçümü plakalı ısı eşanjörü çiziminde bulunabilir.

• Örneğin su darbesi nedeniyle plaka deformasyonlarını ve conta
patlamalarını önlemek için akışı yavaşça artırın ve azaltın.

• Başlangıçta, contaların çatlamasını veya patlamasını önlemek için sıcaklığı
yavaşça yükseltin. Kurulum Kılavuzu’ndaki Başlatma Bölümüne bakın.

• Plakalı ısı eşanjörü uzun süre çalıştırılmayacaksa Depolama Bölümündeki
talimatları takip edin.

1.3 Ekipmanı kullanmak için ön bilgi
Plakalı ısı eşanjörü, bu kılavuzdaki talimatları incelemiş ve ısı eşanjörünün
kurulduğu proses hakkında bilgi sahibi olan personel tarafından
çalıştırılmalıdır. Bu, ortam tipi, basınçlar, plakalı ısı eşanjöründeki sıcaklıklarla
ilgili önlemlerin yanı sıra prosese özgü önlemlerin bilinmesini de içerir.

Plakalı ısı eşanjörünün bakımı ve kurulumu, yerel düzenlemeler uyarınca bilgi
ve yetkiye sahip kişilerce gerçekleştirilmelidir. Bu, boru tesisatı, kaynak ve
diğer bakım türleriyle çalışmayı içerebilir.

Bu kılavuzda açıklanmayan bakım işlemleri için tavsiye için Alfa Laval ile
iletişime geçin.

1.4 Mevcut teknik bilgiler
Bu kılavuza ek olarak, lütfen aşağıdaki belgeleri de elinizin altında bulundurun:
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• Uygunluk Beyanı
Mümkünse.

• Parça listesi
Ürünün konfigürasyonuna dahil olan bileşenlerin bir listesi.

• Plaka asma listesi
Dahil edilen plakaların ve contaların açıklaması ve plakalı ısı eşanjörüne
takılma sırası.

• Plakalı ısı eşanjörü çizimi
Teslim edilen plakalı ısı eşanjörünün çizimi.

Listelenen belgeler teslim edilen ürün için benzersizdir.

1.5 Garanti koşulları
Garanti koşulları genellikle teslim edilen plakalı eşanjörün siparişinden önce
imzalanan satış sözleşmesinde yer alır. Alternatif olarak, garanti koşulları satış
teklifi belgelerinde veya geçerli koşulları belirten belgeye atıfta bulunularak
dahil edilir. Belirtilen garanti süresi içinde arızalar meydana gelirse, tavsiye için
daima Alfa Laval'a danışın.

1.6 Tavsiye
Aşağıdaki durumlarda tavsiye için daima Alfa Laval'a danışın:

• Plaka sayısının değiştirilmesi amaçlanmaktadır.

• Çalışma sıcaklıkları ve basınçları değiştirilecek veya plakalı ısı eşanjöründe
başka sıvılar işlenecekse.

200006684-4-TR8
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1.7 Çevresel uyum
Alfa Laval'ın ısı eşanjörlerini en uygun şekilde çalıştırırsanız ve bakım
önerilerini takip ederseniz, bu enerji tasarrufunu en üst düzeye çıkaracak ve
işletme giderlerini (OPEX) en aza indirecektir.

Atık yönetimi

Tüm malzeme ve bileşenleri ulusal mevzuata veya yerel düzenlemelere göre
güvenli ve çevreye duyarlı bir şekilde ayırın, geri dönüştürün veya atın. Bir
bileşenin hangi malzemeden yapıldığına dair herhangi bir belirsizlik
durumunda yerel Alfa Laval satış şirketi ile iletişime geçin.

Ambalajdan çıkarma

Ambalaj malzemesi ahşap, plastik, karton kutu ve bazı durumlarda metal
şeritlerden oluşur.

• Ahşap ve karton kutular yeniden kullanılabilir, geri dönüştürülebilir veya
enerji geri kazanımı için kullanılabilir.

• Plastikler, lisanslı bir atık yakma tesisinde geri dönüştürülmeli veya
yakılmalıdır.

• Metal şeritler malzeme geri dönüşümü için gönderilmelidir.

200006684-4-TR 9
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2 Güvenlik
2.1 Güvenlik hususları
Plakalı ısı eşanjörü, Alfa Laval'ın bu kılavuzdaki talimatlarına uygun şekilde
kullanılmalı ve bakımı yapılmalıdır. Plakalı ısı eşanjörünün yanlış kullanımı,
yaralanmalar ve/veya maddi hasar gibi ciddi sonuçlara yol açabilir. Alfa Laval,
bu kılavuzdaki talimatlara uyulmamasından kaynaklanan herhangi bir hasar
veya yaralanma için sorumluluk kabul etmemektedir.

Plakalı ısı eşanjörü, belirli plakalı ısı eşanjörü için belirtilen malzeme, ortam
türleri, sıcaklıklar ve basınç konfigürasyonuna uygun olarak kullanılmalıdır.

2.2 İfadelerin tanımları

 UYARI Tehlike türü

UYARI, kaçınılmadığı takdirde ölüm veya ciddi yaralanmalara neden olabilecek
muhtemel tehlikeleri ifade eder.

 DİKKAT Tehlike türü

DİKKAT, kaçınılmadığı takdirde küçük ve orta şiddette yaralanmalara neden
olabilecek muhtemel tehlikeleri ifade eder.

 NOT

NOT, kaçınılmadığı takdirde maddi hasara neden olabilecek muhtemel tehlikeleri
ifade eder.
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2.3 Kişisel koruyucu ekipman
Koruyucu ayakkabılar

Güçlendirilmiş burun kapaklı ayakkabılar. Düşen eşyaların neden olduğu ayak
yaralanmalarını en aza indirir.

Koruyucu kask

Başı kazara yaralanmalardan korumak için tasarlanmış kask.

Koruyucu gözlük

Gözleri tehlikelerden korumak için sıkı oturan gözlükler takın.

Koruyucu eldivenler

Elleri tehlikelerden koruyan eldivenler.

200006684-4-TR12
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2.4 Yüksekte çalışma

 UYARI Düşme riski.

Her türlü yüksekte çalışma için her zaman güvenli erişim araçlarının
bulunduğundan ve kullanıldığından emin olun. Yüksekte çalışma için yerel
yönetmeliklere ve yönergelere uyun. İskele veya mobil çalışma platformu ve
emniyet kemeri kullanın. Çalışma alanının çevresinde bir güvenlik çemberi
oluşturun ve aletlerin veya diğer nesnelerin düşmesini engelleyin.

Kurulum, iki metre veya daha yüksek bir yükseklikte çalışmayı gerektiriyorsa,
güvenlik düzenlemeleri dikkate alınmalıdır.

200006684-4-TR 13
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3 Açıklama
3.1 Bileşenler
Bu bölümde, Alfa Laval contalı plakalı ısı eşanjörlerinin ana bileşenleri ve
aksesuarları açıklanmaktadır.
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3.1.1 Endüstriyel contalı plakalı ısı eşanjörleri

Ana bileşenler

Resimde alternatif bileşenlerle birlikte patlatılmış bir Alfa Laval T15
gösterilmektedir.
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1. Çerçeve plakası
Boru sistemine bağlantı için farklı sayıda bağlantı noktası delikleri içeren
sabit plaka.

2. Basınç plakası
Plaka paketini çerçeve plakasına doğru sıkıştıran hareketli plaka. Basınç
plakası, boru sistemine bağlantı için farklı sayıda bağlantı noktası delikleri
içerebilir.

3. Taşıma çubuğu
Plaka paketini ve baskı plakasını taşır.

4. Yönlendirme çubuğu
Tüm plakaları alt uçlarında hizalı tutar.

a. Standart

b. Kompakt tasarım

5. Plaka paketi
Bir plaka paketi, iki uç plakadan ve ısıyı aktaran birkaç plakadan meydana
gelir. Yapılandırmaya bağlı olarak başka tipte plakalar da kullanılmaktadır.
Bölme plakası dışındaki tüm plakalar, sıvı kanalları arasına ve çevreye
sızdırmazlık sağlayan contalarla donatılmıştır. Aşağıdaki plaka tipleri
mevcuttur:

- Uç plakası I
Baskı plakasının yanına yerleştirilen plaka. (Yarı kaynaklı ürünler için bu
plaka Uç Plakası II olarak adlandırılır.)

- Uç plakası II
Çerçeve plakasının yanına yerleştirilen plaka. (Yarı kaynaklı ürünler için
bu plaka Uç Plakası I olarak adlandırılır.)

- Kanal plakası
Isıyı aktaran plaka. 

- Kaset
Yarı kaynaklı ürünler için iki plaka birbirine kaynaklanarak bir kaset
oluşturulur. 

- Geçiş plakası
Delikli basınç plakalı yapılandırmalar için. Basınç plakasına doğru
sızdırmazlık sağlamak için kullanılır. Yalnızca bağlantı noktalarındaki
ortam ile temas halindedir.

- Döner plaka
Sıvıları çok geçişli bir yapılandırmada yeniden yönlendiren plaka.

- Bölme plakası
Daha büyük boyutlu, yüksek akış hızına sahip modeller için ve çok
geçişli olarak yapılandırıldıklarında bazen bölme plakaları kullanılır.
Bölme plakası, döner plakanın deliksiz bağlantı noktalarını destekler.

6. Destek kolonu
Taşıma çubuğunu ve kılavuz çubuğunu destekler. Bazı küçük plakalı ısı
eşanjörü modellerinde destek sütunu kullanılmaz.

7. Sıkma cıvatası
Plaka paketini çerçeve plakası ile basınç plakası arasında sıkıştırır.

200006684-4-TR 17
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8. Kilitleme cıvatası
Sıkma cıvatasından daha kısadır ve plaka paketini daha fazla kilitlemek
için kullanılır.

9. Lumboz
Çerçeve plakasındaki bağlantı noktası deliği, ortamın plakalı ısı eşanjörüne
girmesine veya plakalı ısı eşanjöründen çıkmasına olanak tanır.

10. Saplama cıvataları
Flanş bağlantılarının plakalı ısı eşanjörüne montajı için bağlantı noktası
deliklerinin etrafındaki dişli saplama cıvataları. Ayrıca, başka bağlantı
türleri de mevcuttur; aşağıya bakınız.

11. Ayaklar
Plakalı ısı eşanjörüne stabilite kazandırır ve tasarıma bağlı olarak plakalı
ısı eşanjörünü cıvatalarla temele sabitlemek için kullanılabilir.

Bağlantılar

• Flanş bağlantısı
Flanş bağlantılarının montajı için hazırlanmış saplama cıvataları.

• Boru bağlantısı
Plakalı ısı eşanjörü, kaynak boruları, dişli borular veya yivli borular gibi
farklı tipteki eklentiler için sabit boru bağlantısı ile donatılabilir.

• Dikdörtgen gevşek flanş
Dikdörtgen gevşek flanş, Alfa Laval tarafından müşterilerin boru tesisatı ile
kullanılmak üzere tedarik edilen özel bir flanştır ve dört saplama cıvatası ile
tutturulmuştur.
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Opsiyonel ekipman

• Muayene kapağı
Kullanılmayan bir bağlantı noktası deliği aracılığıyla incelemeye izin vermek
için kullanılır. Bir drenaj borusu ile donatılabilir.

• Koruma levhası
Plaka paketini kaplar ve sıcak veya tehlikeli sıvının ani şekilde sızması
halinde çevreyi korur.

• Cıvata koruması
Sıkma cıvatasının dişlerini koruyan plastik veya paslanmaz çelik boru.

• İzolasyon
Kişilerin tehlikeli düzeyde sıcak veya soğuk yüzeylere temas etmesini
önlemek için yalıtım kullanılabilir.

• Kaldırma cihazı
Plakalı ısı eşanjörüne takılan ve plakalı ısı eşanjörünün kaldırılmasında
kullanılan ayrı cihaz. 

• Topraklama pabucu
Statik elektrik riskini ortadan kaldırmak için kullanılan topraklama
bağlantısı. 

• Nozul kapakları
Depolama ve taşıma sırasında bağlantı noktası deliklerini kapatın ve
yabancı nesnelerin ısı eşanjörüne girmesini önleyin.

• Port filtresi
Çalışma sırasında partiküllerin plakalı ısı eşanjörüne girmesini önler.

• Damlama tavası
Damlacıkları toplayarak olası sızıntıların zemine damlamasını önler.
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3.1.2 Hijyenik contalı plakalı ısı eşanjörleri

Ana bileşenler

Resimde alternatif bileşenlerle birlikte patlatılmış bir Alfa Laval H8
gösterilmektedir.

11

10

9

7

8

6

6

10

4

10

11

4

1

9

5

2

2

3

3
13

1

5

12

7

8
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1. Çerçeve plakası
Boru sistemine bağlantı için farklı sayıda bağlantı noktası delikleri içeren
sabit plaka.

2. Basınç plakası
Plaka paketini çerçeve plakasına doğru sıkıştıran hareketli plaka. Basınç
plakası, boru sistemine bağlantı için farklı sayıda bağlantı noktası delikleri
içerebilir.

3. Taşıma çubuğu
Plaka paketini ve baskı plakasını taşır.

4. Yönlendirme çubuğu
Tüm plakaları alt uçlarında hizalı tutar.

5. Plaka paketi
Bir plaka paketi, iki uç plakadan ve ısıyı aktaran birkaç plakadan meydana
gelir. Yapılandırmaya bağlı olarak başka tipte plakalar da kullanılmaktadır.
Tüm plakalar, sıvı kanalları arasına ve çevreye sızdırmazlık sağlayan
contalarla donatılmıştır. Aşağıdaki plaka tipleri mevcuttur:

- Uç plakası I
Baskı plakasının yanına yerleştirilen plaka.

- Uç plakası II
Çerçeve plakasının yanına yerleştirilen plaka.

- Kanal plakası
Isıyı aktaran plakalar. 

- Geçiş plakası
Delikli basınç plakalı yapılandırmalar için. Basınç plakasına doğru
sızdırmazlık sağlamak için kullanılır. Yalnızca bağlantı noktalarındaki
ortam ile temas halindedir.

- Döner plaka
Sıvıları çok geçişli bir yapılandırmada yeniden yönlendiren plaka.

6. Destek kolonu
Taşıma çubuğunu ve kılavuz çubuğunu destekler.

7. Sıkma cıvatası
Plaka paketini çerçeve plakası ile basınç plakası arasında sıkıştırır.

8. Kilitleme cıvatası
Sıkma cıvatasından daha kısadır ve plaka paketini daha fazla kilitlemek
için kullanılır.

9. Bağlantı
Hijyenik bağlantı parçaları veya flanşları olan borular, ortamın plakalı ısı
eşanjörüne girmesine veya plakalı ısı eşanjöründen çıkmasına olanak
tanır.

10.Dirsek
Tasarıma bağlı olarak farklı işlevlere sahip olabilen bir bağlantı plakası
üzerindeki bileşen. Ortamın bir plakalı ısı eşanjörü bölümüne girmesine
veya bu bölümden çıkmasına izin verin.
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11. Bağlantı plakası
Bir bağlantı plakası, plaka paketini bölümlere ayırarak bir plakalı ısı
eşanjöründe iki veya daha fazla ısı transfer işlemine izin verir.

12. Bölüm
Bir bölüm, komple plaka paketinin bir parçasıdır.

13. Ayaklar
Plakalı ısı eşanjörüne stabilite kazandırır ve tasarıma bağlı olarak plakalı
ısı eşanjörünü cıvatalarla temele sabitlemek için kullanılabilir.

Opsiyonel bileşenler

• Koruma levhası

Plaka paketini kaplar ve sıcak veya tehlikeli sıvının ani şekilde sızması
halinde çevreyi korur.

• Cıvata koruması

Sıkma cıvatalarının dişlerini koruyan plastik ya da paslanmaz çelik borular.

• Nozul kapakları
Depolama ve taşıma sırasında bağlantı noktası deliklerini kapatın ve
yabancı nesnelerin ısı eşanjörüne girmesini önleyin.
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3.2 Tip plakası
Tip plakası çoğu durumda çerçeve plakasına monte edilir. Baskı plakası
üzerine de monte edilebilir. Tip plakası çelik bir plaka veya bir etiket olabilir.

 UYARI Ekipmanda hasar riski.

Tasarım basıncı ve tasarım sıcaklığının her ikisi de tip plakası üzerinde
işaretlenmiştir. Bunlar aşılmamalıdır.

 DİKKAT Ekipmanda hasar riski.

Bir etiket kullanıldığında plakalı ısı eşanjörünü temizlemek için agresif
kimyasallardan kaçının.

Tip plakasında verilen tasarım basıncı (11) ve tasarım sıcaklığı (10), plakalı ısı
eşanjörünün söz konusu basınçlı kap koduna göre onaylandığı değerlerdir.
Tasarım sıcaklığı (10) contalar için önerilen çalışma sıcaklığını (8) aşabilir.
Plakalı ısı eşanjörü çiziminde belirtilen çalışma sıcaklıkları değiştirilecekse
tedarikçiye danışılmalıdır.

1. Logo tipi için alan

2. Servis için web sitesi

3. Servis için web sitesi (endüstriyel ürünler için)
veya
Olası bağlantı yerlerinin çizimi (hijyenik ürünler için)

4. Onay işareti için alan

5. Uyarı, kılavuzu okuyun

6. Basınç testi tarihi

7. Maksimum çalıştırma sıcaklığı

8. Üretici test basıncı (PT)

9. İzin verilen sıcaklıklar Min./Maks. (TS)

10. İzin verilen basınçlar Min./Maks. (PS)

11. Her kanalın hacmi (V)

12. Her bir sıvı için bağlantıların yerleri

13. Akışkan sınıflandırma grubu

14.Üretim yılı

15.Seri numarası

16. Ürün modeli

17.Üretici adı
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TS

V

INLET → OUTLET

VOLUME

MIN./MAX.

ALLOWABLE PRESS.

→ →

STATISTICAL BASIS.

MANUFACTURER

FOR SERVICE:

PRESSURE TESTING PERFORMED ON

PRESSURE TESTED 

MAX. OP. TEMP.

FLUID GROUP

YEAR OF MANUFACTURING:

MANUFACTURER: 

ALLOWABLE TEMP.

MIN./MAX.

TYPE: SERIAL NUMBER:

PT

PS

Service

Year

Manufacturer

Fluid group

Inlet            Outlet

Allowable press.

Allowable temp.

Volume                  V

Manufacturer

Serial No.

Type

Max. op. temp.

Test pressure date

WARNING

Min./Max.              PS

Min./Max.    TS

PT

5

2

6

8

9

10

7

11

13

12

15

14

17

1

4

16

3

12

13

14

15

16

17

4

5

6

7

8

9

10

11

1

2

3

Tip plakalarına örnek.
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3.3 A ölçüsü
A ölçüsü, çerçeve plakasının (1) iç kısmından basınç plakasının (2) iç kısmına
kadar olan mesafedir.

A1 2

Tek plaka paketi içeren contalı plakalı ısı eşanjörü.

A1 2

Birkaç plakalı paket bölümü içeren contalı plakalı ısı eşanjörü.
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3.4 Plaka kimliği
Plakalar aşağıdaki tabloda listelenen bilgilerle işaretlenmiştir. İşaretleme,
plakanın her iki tarafında ve plakanın her iki kısa ucunda yer alır. Bazı
durumlarda, plakanın uzun tarafında da işaretleme bulunabilir.

A

İşaretleme Örnek Açıklama

Plakanın adı, plaka çeşidi
ve chevron açısı tipi

DR6P-1 DR6, T6 ürün modeli için
kullanılan plakanın adıdır. 
P, plaka çeşidinin adıdır. 
1, chevron açısı tipidir. 
Chevron açısı tip 1 
1 = düşük chevron açısı 

2 = yüksek chevron açısı

Üretim ülkesi S S = İsveç
Ch = Çin
I = Hindistan
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İşaretleme Örnek Açıklama

Plaka malzemesi DA12 DA = Alfa Laval dahili refe-
ransı (örnek)
12 = Plaka malzemesi ko-
du
En sık kullanılan malzeme
kodları: 
12 Alaşım 304 
27 Alaşım 316/316L 
34 Alaşım 254 
40 Ti 
45 TiPd 
60 Ni 
64 Alaşım C276 
73 Alaşım G30 
74 Alaşım D205 
75 Alaşım C2000 
Diğer kodlar için lütfen Alfa
Laval ile iletişime geçin.

Kalınlık 05 Plaka kalınlığı:
04 = 0,4 mm
05 = 0,5 mm
06 = 0,6 mm
vb.

Ekleme numarası 870117
Parti kimliği. Basamak sa-
yısı daha yüksek veya da-
ha düşük olabilir.

Plakanın kısa ucu A İşaretleme A veya B'dir.
A her zaman işaretlidir, an-
cak bazen B işareti değil-
dir. Plaka asma listesi, pla-
kanın hangi ucunun yukarı-
ya baktığını gösterir.

Plakanın yan tarafı W Yalnızca asimetrik plakalar
için geçerlidir; aşağıdaki
bölüme bakınız.
W veya R = geniş taraf
N veya V = dar taraf

Simetrik ve asimetrik plakalar

Plaka deseni simetrik veya asimetrik olabilir. Bu, aşağıdaki resimde
gösterilmiştir.

Simetrik plaka
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Asimetrik plaka

Her plakanın iki tarafının su ile dolu olduğunu düşünün. Simetrik plaka için her
iki taraf da eşit miktarda su tutacaktır. Asimetrik plaka için geniş taraf (resimde
üst taraf), dar tarafa (resimde alt taraf) göre daha fazla su tutacaktır. Termal iş
asimetrik olduğunda asimetrik plakalar, ısı eşanjörünün yapılandırmasını
optimize etmek için daha yüksek olanaklar sağlar.

Simetrik plakalı simetrik kanallar

Simetrik plakalar her zaman simetrik kanallar oluşturur.

Asimetrik plakalı simetrik kanallar

Ayrıca, asimetrik plakalarla simetrik kanallar oluşturmak da mümkündür. Her
kanal daha sonra bir plakanın dar tarafına ve başka bir plakanın geniş tarafına
doğru bakar.

Asimetrik plakalı asimetrik kanallar

Asimetrik kanal yapılandırması, her ikinci plakanın, her ikinci kanalın
plakaların yalnızca dar kenarlarına bakacak ve her ikinci kanalın yalnızca
plakaların geniş kenarlarına bakacak şekilde çevrilmesiyle elde edilir.

Plaka bileziğinin her zaman geniş taraftan dar tarafa doğru katlandığının
bilinmesi önemlidir.
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3.5 Plaka asma listesi
Plaka asma listesi'nde, contaların plaka üzerine nasıl monte edilmesi gerektiği
ve contalı plakaların taşıma çubuğuna hangi sıra ve yönde asılması gerektiği
açıklanmaktadır.

Plaka asma listesi, çerçeve plakasından basınç plakasına kadar listelenmiş,
plaka paketinde yer alan tüm plakalardan meydana gelir. Plakalı ısı
eşanjöründe birden fazla bölüm varsa plakalar çerçeve plakasından basınç
plakasına kadar bölüm halinde listelenir.

3.5.1 Plaka asmak için hızlı kılavuz
Bu adımları sistematik olarak takip ettiğinizde plaka asma işlemini doğru
şekilde gerçekleştirmiş olacaksınız: 

1. Plakalar ve contalar üzerindeki işaretlemeler yardımıyla hangi contaların
hangi plakalara monte edilmesi gerektiğini belirleyin, Plaka asma
listesindeki Plaka ve conta özetine bakın. 

2. Simetrik plakalar için contalar her zaman plakanın plaka adı ve A harfi ile
işaretlenmiş olan tarafına monte edilir; bkz. Plaka kimliği Bölümü. Asimetrik
plakalar için contaların geniş tarafa mı yoksa dar tarafa mı monte edilmesi
gerektiğini Plaka asma listesinden kontrol edin.

3. Contaları buna göre monte edin. 

4. Plaka asma listesinde, Kanal plakaları conta tarafı [çerçeve/basınç]
plakasına bakacak şekilde monte edilir cümlesini bulun ve çerçeve
plakasının mı yoksa basınç plakasının mı belirtilmiş olduğuna dikkat edin.

5. Plakanın A veya B ucunun yukarıya baktığını Plaka asma listesine not
edin.

6. Plakaları, Plaka asma listesinde gösterilen sıraya uygun şekilde ısı
eşanjörüne asın. Bu, A veya B ucunun yukarıya baktığı ve kanal
plakalarının conta tarafının doğru yöne baktığı anlamına gelir. 

7. Uç plakalara ve çok geçişli veya çok bölümlü yapılandırmalarda sıvının
döndüğü yerin yanındaki plakalara özellikle dikkat edin. Bu plakaların her
iki tarafında da Plaka asma listesinde gösterildiği gibi contalar bulunabilir.
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3.5.2 Ölçü birimi yorumlaması
Plaka asma listesindeki bir satıra ilişkin bir örneği ve bunun nasıl
yorumlanacağını burada bulabilirsiniz. Ayrıca Plaka kimliği bölümüne bakınız.

Plaka I: DR6 P1 316 0,6 NBRB 1234 B W 

Plaka I DR6 P1 316 0,6 NBRB 1234 B W

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Komple
plaka

Plaka
adı

Plaka
çeşidi-
nin ve
chevron
açısı ti-
pinin
adı

Plaka
malze-
mesi

Plaka
kalınlığı

Conta
malze-
mesi

Plaka-
daki
bağlantı
noktası
delikleri

Yukarı-
ya ba-
kan pla-
ka ucu

Plaka-
nın bu
tarafına
monte
edilmiş
conta

Metin dizesinin her bir bölümünün önemi şu şekildedir:

1. Komple plaka
Plaka asma listesinde ayrı bir tablo olan Plaka ve conta özetine bakınız.

2. Plaka adı

3. Plaka çeşidinin ve chevron açısı tipinin adı

4. Plaka malzemesi

5. mm cinsinden plaka kalınlığı

6. Conta malzemesi 
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7. Plakadaki bağlantı noktası delikleri 
Rakamlar deliklerin hangi konumlarda bulunduğunu gösterir; resme
bakınız. Delik konumlarını belirlemek için plakayı aşağıdaki gibi döndürün
veya tasarlayın:

- Plakanın kısa uçlarından birinde plaka adının işaretlemesini ve A harfini
bulun; bkz. Plaka kimliği bölümü. 

- Plakaya, bu işaretleme ve A ucu yukarı bakacak şekilde bakın. 

1234, dört konumun tümünde delik olduğu anlamına gelir. Sıfır (0), delik
olmadığı anlamına gelir. Örneğin, 1204, 3 numaralı konumda delik
olmadığı anlamına gelir. Bir plakanın delik yapılandırmasının
numaralandırılmasının, S1, S2, T1, T2 vb. gibi bağlantıların
numaralandırmasıyla karıştırılmaması gerektiğine dikkat edin. Plakanın,
Plaka asma listesine göre ısı eşanjörüne asıldığında nasıl çevrildiğine ve
döndürüldüğüne bağlı olarak, bir plaka deliği bağlantıların herhangi
birinden gelen sıvılara maruz kalabilir.

A

1 4

A

2 3

8. Yukarıya bakan plaka ucu
Plakanın ısı eşanjörüne asıldığında hangi ucunun (A veya B) yukarıya
bakacağını tanımlar.

9. Asimetrik plaka için conta plakanın bu tarafına monte edilir.
Contanın plakanın hangi tarafına monte edilmesi gerektiğini tanımlar. Bu
referans, yalnızca asimetrik plakalar için geçerlidir.
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3.5.3 Resim yorumlaması
Plaka paketi, Plaka asma listesinde sembollerle görselleştirilmiştir.

Sırasıyla çerçeve plakası (S1-S4) ve basınç plakası (T1-T4) üzerindeki
bağlantıların konumları.

T1

T4

T3

T2

S1

S4

S2

S3

PRESSURE PLATE

FRAME PLATE

Sembol Açıklama

Çerçeve veya basınç plakası.

4 delikli çerçeve veya basınç plakası.

2 delikli ve 2 konumlu, kör kapaklı çerçe-
ve veya basınç plakası.

Plaka.

3 delikli ve 1 deliksiz konumlu plaka.

Saha contaları, iki plaka deliğini çevrele-
yen kanatlar olarak görselleştirilmiştir.
Halka contalar, her biri ayrı ayrı bir deliği
kapatan kanatlar olarak görselleştirilmiş-
tir.

Plakanın her iki tarafına monte edilmiş 2
delikli ve contalı plaka.

Yarı kaynaklı kaset. Kaynaklı kanal çubu-
ğun iç tarafında yer alır.

Bölme plakası (örneğin 2 delikli).

4 delikli bağlantı plakası.

Sırasıyla dikey (V) ve yatay (H) bağlantı-
lar.

Okuyucuya doğru hareket eden sıvı için
nokta (●) ve okuyucudan uzaklaşan sıvı
için çarpı işareti (×) kullanılır.

Boşlatmalı veya havalandırmalı plaka.
Numara, S1-S4 (bu örnekte S2) konumu-
nu ifade etmektedir.
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3.6 Plaka paketinin dış incelemesi
Plaka paketinin dış kısmını inceleyerek yapılandırmanın simetrik mi yoksa
asimetrik mi olduğunu belirlemek ve ayrıca plaka asma işlemindeki hataları
tespit etmek de mümkündür. 

Plaka paketinin yan tarafı

Yandan bakıldığında, plakalar plaka asma listesine göre doğru bir şekilde
asılırsa kenarlar petek deseni oluşturacaktır; sol tarafta yer alan aşağıdaki
resme bakınız. Sağ taraftaki resimde olduğu gibi düzensizlikler varsa plaka
asma işlemi hatalı şekilde gerçekleştirilmiştir.

Plaka paketinin köşeleri

Simetrik plakalar ve simetrik yapılandırmaya sahip asimetrik plakalarda,
plakaların köşeleri birbirinden eşit uzaklıkta olacaktır; aşağıdaki resme
bakınız.

Asimetrik yapılandırmaya sahip asimetrik plakalar, aşağıdaki resimdeki gibi
plaka köşelerine sahip olacaktır. İki plaka birbirine yakındır ve sonraki plaka
çiftine daha uzak bir mesafe bulunmaktadır.
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3.7 Cıvata yapılandırması
Plakalı ısı eşanjörünün cıvata yapılandırması farklı modeller arasında
değişiklik gösterir, ancak her zaman sıkma cıvatalarından (TB) ve kilitleme
cıvatalarından (LB) meydana gelir.

Kilitleme cıvataları sıkma cıvatalarına göre daha kısa ve daha küçük boyutlara
sahip olabilir. Açma ve kapama prosedüründe, sıkma cıvatalarının ve kilitleme
cıvatalarının tanımlanması önemlidir. Aşağıdaki resimli örneklere bakınız. 

TB TB

TB TB

LB LB

LB

LB

TB TB

TB TB

LB LB

TB TB

TB TB

TB TB

LB

LB

LB

LB

LB LB

LB LB

LB LB

LB LB
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3.8 İşlev
Contalı plakalı ısı eşanjörü, sıvıların girişi ve çıkışı için bağlantı noktası
deliklerine sahip oluklu metal plakalar içeren bir paketten oluşur. Sıvılar
arasındaki ısı transferi plakalar aracılığıyla gerçekleşir.

Plaka paketi, bir çerçeve plakası ile bir basınç plakası arasına monte edilir ve
sıkma cıvataları ile sıkıştırılır. Plakalar, kanalları kapatan ve sıvıları alternatif
kanallara yönlendiren contalarla donatılmıştır. Plakadaki dalgalar sıvı
türbülansını teşvik eder ve plakaları diferansiyel basınca karşı destekler.
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3.8.1 Tek geçişli yapılandırma
En yaygın kurulum, aşağıdaki resme göre tek geçişli (1-geçişli)
yapılandırmadır. Contalar çoğu durumda çerçeve plakasına bakmaktadır,
ancak bazı modellerde contalar basınç plakasına bakmaktadır. 

Contaların çerçeve plakasına baktığı tek geçişli kurulum örneği.

Contaların basınç plakasına baktığı tek geçişli kurulum örneği.
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3.8.2 Yarı kaynaklı kasetlerle yapılandırma
Yarı kaynaklı ısı eşanjörlerinde plakalar, her ikinci kanal lazer kaynağıyla ve
diğer tüm kanallar contalar kullanılarak kapatılacak şekilde kasetlerle (ikiz
plakalar) düzenlenir. Çalışma prensibi, tam contalı 1 geçişli yapılandırma ile
aynıdır, ancak iki tip kanal vardır. Lazer kaynaklı kanal, agresif ortamlar için
ve/veya ekstra yüksek tasarım basıncının gerekli olduğu durumlarda kullanılır.
Tam contalı kanal, agresif olmayan ikincil ortamlar için kullanılır. Lazer
kaynaklı kanalı kapatmak için kullanılan halka contaların lazer kaynaklı
kanaldaki sıvı ile temas halinde olduğunu unutmayın.

 NOT Soğutma

Soğutma işlerinde, birinci ve son kanaldan geçen sıvı akışını azaltmak için uç
kaset kanalları körleştirilebilir.

6

4

5

3

1

2

Şekil 1: Yarı kaynaklı yapılandırma örneği.
1. Uç kaset I. M10-BWREF ise uç tekli plaka.
2. Kanal kasetleri
3. Uç kaset II. M10-BWREF ise uç tekli plaka.
4. İki kaset arasında oluşturulan contalı kanal (mavi)
5. Kaset içindeki kaynaklı kanalı oluşturan iki plaka (kırmızı)
6. Lazer kaynaklı ve contalı kanal arasında halka conta sızdırmazlığı
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3.8.3 Çok geçişli yapılandırma
Çok geçişli, bir veya daha fazla deliksiz bağlantı noktasına sahip döner
plakalar kullanılarak yapılandırılabilir. Amaç, bir veya her iki sıvının ısı
eşanjöründe birkaç dönüş yapmasına izin vermektir.

Bazı ünitelerde, döner plakalardaki deliksiz bağlantı noktalarını desteklemek
için bir bölme plakası gereklidir. Ortamın bölme plakası veya basınç plakasıyla
temas etmesini önlemek için bir geçiş plakası da gereklidir. Ayrıntılar için plaka
asma listesine bakın.

8521 3 6 5 7 64 4

Çok geçişli yapılandırma örneği.*
1. Çerçeve plakası
2. Uç plakası I
3. Uç plakası II
4. Kanal plakaları
5. Geçiş plakası
6. Döner plaka
7. Bölme plakası
8. Basınç plakası

*) Tüm plaka tiplerinin mutlaka çok geçişli yapılandırmaya dahil edilmediğini
unutmayın.
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3.8.4 Çok bölümlü yapılandırma
Çok bölümlü bir ısı eşanjörü, 3 veya daha fazla ortamı taşıyacak şekilde
yapılandırılır. Çok bölümlü yapılandırmaya örnek olarak bir ortamın bir
aşamada ısıtılması ve ardından bir sonraki aşamada soğutulması gerektiği
durumlar verilebilir.

Bağlantı plakaları kullanılarak çok bölümlü bir plakalı ısı eşanjörü kurulabilir.
Bağlantı plakaları tekli, çiftli, geçişli veya kör gibi farklı köşe bağlantılarına göre
yapılandırılabilir.

65231 3 2 54 4

Çok bölümlü yapılandırma örneği.
1. Çerçeve plakası
2. Uç plakası I
3. Uç plakası II
4. Kanal plakaları
5. Geçiş plakası
6. Basınç plakası
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4 Bakım
Bu bölüm gerekli tüm bakım prosedürlerini açıklar.

4.1 Plakalı ısı eşanjörü
Bu bölüm, komple bir ünite üzerinde gerçekleştirilen bakım işlemlerini içerir.

4.1.1 Plakalı ısı eşanjörü —
Tahliye

 NOT Yaralanma riski.

Plakalı ısı eşanjörü çalışır durumda ve basınç altında olmamalıdır.

 UYARI Yaralanma riski.

Uygun koruyucu ekipman kullanın. Güvenlik başlığı altındaki Kişisel koruyucu ekipman bölümüne bakın.

 NOT Plakalı ısı eşanjörü medya (sıvı) içerir.

Plakalı ısı eşanjörünün bir boşaltma sistemine bağlanması tavsiye edilir.

1 Tüm valflerin ve pompaların kapalı
olduğundan emin olun.

2 Plakalı ısı eşanjörünü bir boşaltma sistemi
aracılığıyla boşaltın, böylece ortam yerel
yönetmeliklere göre temizlenebilir.

3
 NOT

Boyut ve yapılandırmaya bağlı olarak,
plakalı ısı eşanjörü 0,14 litreden 6220
litreye kadar sıvı içerebilir.

Plakalı ısı eşanjörünün içindeki tüm sıvıya
dikkat ettiğinizden emin olun.

Alt bağlantı noktası deliği bağlantısını çıkarın
ve ortamın plakalı ısı eşanjöründen
boşalmasına izin verin.
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4.1.2 Plakalı ısı eşanjörü — Açma
Plakaları manuel olarak temizlemek, plakayı değiştirmek veya contayı değiştirmek için plakalı ısı
eşanjörünün açılması gerekir.

 NOT

Plakalı ısı eşanjörünü açmadan önce garanti koşullarını kontrol edin. Emin olmadığınız bir durumda bir Alfa
Laval satış temsilcisiyle iletişime geçin. Giriş bölümündeki Garanti koşulları kısmına bakın.

 UYARI Yaralanma riski.

Plakalı ısı eşanjörü sıcak olabilir.

Plakalı ısı eşanjörünün yaklaşık 40 °C'ye (104 °F) kadar soğumasını bekleyin.

 UYARI Yaralanma riski.

Uygun koruyucu ekipman kullanın. Güvenlik başlığı altındaki Kişisel koruyucu ekipman bölümüne bakın.

1
 NOT

Plakalı ısı eşanjörü alt bağlantılardan
boşaltılsa dahi, çok geçişli
yapılandırmalarda önemli miktarda ortam
hâlâ kalabilir.

Plakalı ısı eşanjörünü Plakalı ısı eşanjörü -
Boşaltma bölümüne göre boşaltın.

2 Tüm koruma levhalarını çıkarın.

3 Basınç plakasının taşıma çubuğu boyunca
serbestçe hareket edebilmesi için bağlantıları
ve boruları çıkarın.

4 Taşıma çubuğunun kayar yüzeylerini kontrol
edin. Kayar yüzeyleri silerek temizleyin ve
üzerlerine gres sürün.
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5 Plaka paketinin dışına çapraz bir çizgi çizin.

6 A ölçüsünü kontrol edin ve not edin.

A

A
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7 Plakalı ısı eşanjöründe farklı türde ayaklar
olabilir veya hiç ayak olmayabilir.
Kurulumunuzla ilgili alt talimatı izleyin.
Kılavuz çubuğunun altında bir destek ayağı
varsa zemindeki konumu işaretleyin. Bu
destek ayağı yerinden çıkarılmamalı ve
plakalı ısı eşanjörü açıldıktan sonra aynı
konumda olmalıdır.

a) Basınç plakasındaki ayakların taban
vidalarını çıkarın. Ayakları çıkarın.

b) Ayakları basınç plakasına bağlayan
somun ve vidaları sökün. Ayakları çıkarın.

c) Dış ayakları çıkarın. Basınç plakası,
çıkıntılı taban vidasının geçmesini
mümkün kılan bir yuvaya sahiptir.

d) Basınç plakasındaki ayakları gevşetin ve
çıkarın. Dış tarafta bulunan taban
cıvatalarının somunlarını gevşetin.
Ayakları basınç plakasına bağlayan
somun ve cıvataları sökün. Dış ayakları
dışarı doğru döndürün.

8 Kilitleme cıvatalarını gevşetin ve çıkarın.

9 Sıkma cıvatalarının dişlerini çelik bir tel fırça
ile fırçalayın.

10 Sıkma cıvatalarının dişlerine gres sürün.

11 Plaka paketini açmak için sıkma cıvatalarını
gevşetin. Açma işlemi sırasında çerçeve
plakasıyla basınç plakasını paralel tutun.
Açma sırasında basınç plakasının eğilmesi
genişlik boyunca 10 mm'yi (cıvata başına 2
tur) ve dikey olarak 25 mm'yi (cıvata başına 5
tur) geçmemelidir.

12 Mümkünse sıkma cıvatalarını çıkarın.
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13 Basınç plakasını yavaşça çerçeve
plakasından uzağa itin.

14 Bundan sonra plaka paketi açılabilir.
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4.1.3 Sıkma torku
Pnömatik bir sıkma cihazı kullanıldığında maksimum tork için plakalı ısı
eşanjörünüze karşılık gelen tabloya bakın. Sıkma sırasında A ölçüsünü kontrol
edin.

 NOT A ölçüsü önemli bir değerdir.

Bu tabloda belirtilen torklar sadece bir cıvatanın torklanabileceği maksimum
değeri ifade etmektedir. Cıvataları sıkarken her zaman A ölçüsünü kontrol etmeli
ve A ölçüsüne ulaşıldığında hiçbir zaman daha fazla sıkmamalısınız.

Cıvata ebadı
Rulman kutulu cıvata Rondelalı cıvata

Nm kpm Nm kpm

M10 — — 32 3,2

M16 — — 135 13,5

M20 — — 265 26,5

M24 — — 450 45

M30 585 58 900 90

M39 1300 130 2000 200

M48 2100 210 3300 330

M52 2100 210 3300 330
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4.1.4 Plakalı ısı eşanjörü — Kapatma

 NOT Bu bölüm sert conta malzemeleri için geçerli değildir.

EPDMAL, HNBRAL ve FKMAL gibi sert conta malzemeleri için Sert conta malzemeleri bölümündeki
talimatları takip edin.

 NOT Ekipmanda hasar riski.

Sıkma torku bölümündeki maksimum cıvata torku değerlerine dikkat edin.

 NOT A ölçüsü önemli bir değerdir.

Sıkma torku tablosunda belirtilen torklar yalnızca bir cıvatanın torklanabileceği maksimum değeri ifade
etmektedir. A ölçüsünü her zaman kontrol edin ve A ölçüsüne ulaşıldığında hiçbir zaman daha fazla
sıkmayın.

Plakalı ısı eşanjörünün düzgün bir şekilde kapatıldığından emin olmak için talimatları izleyin.

Cıvata tanımlaması için Cıvata yapılandırması bölümüne bakın.

Kılavuz çubuğunun altında bir destek ayağı varsa, bunun doğru konumda olduğundan emin olun.
Plakalı ısı eşanjörü açılmadan önce destek ayağının konumunun işaretlenmesi önerilir. Bu
yapılmadıysa doğru ölçüm için plakalı ısı eşanjörü çizimine bakın.

1 Tüm sızdırmazlık yüzeylerinin temiz olup
olmadığını kontrol edin.

2 Çelik tel fırça veya Alfa Laval iplik temizleyici
kullanarak cıvataların dişlerini temizleyin.
Dişlileri ince bir gres tabakası ile yağlayın.

3
 NOT

Contanın yanlış konumlandırılması halinde,
conta hasar görebilir veya sızdırmazlık işlevi
yetersiz hale gelebilir.

Tüm contaların düzgün takıldığını kontrol
edin. Tüm contaların conta kanallarına doğru
şekilde yerleştirildiğini kontrol edin.

4 Plaka paketini birbirine bastırın.

5 Sıkma cıvatalarını plaka paket ölçüsü 1,2×A
olana kadar çapraz olarak sıkın ve kapatırken
çerçeve plakası ile basınç plakasının paralel
olduğundan emin olun. Conta kuvvetlerini
azaltmak ve contanın gevşemesini sağlamak
için yavaş şekilde sıkma (3-4 rpm) önerilir.
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6 Sıkma sırasında oluşabilecek yanlış
hizalamayı önlemek için plakalı ısı eşanjörü
30°C ila 40°C (85°F ila 105°F) su ile
ısıtılabilir. Biraz yumuşamış contaların sıkma
işlemini belirtildiği şekilde tamamlayın. Sıkma
sırasında suyun akmasına izin verin veya
havalandırma valfini açık tutun.

7 Mümkünse, plaka paketini en az bir saat
dinlenmeye bırakarak tüm plakaların ve
contaların oturmasını sağlayın.

8 A ölçüsüne ulaşılana kadar tüm cıvataları
çapraz olarak sıkın.

9 A ölçüsüne ulaşılamıyorsa:
a) Plaka sayısını kontrol edin.

b) Tüm somunların ve yatak kutularının
(varsa) serbestçe çalıştığını kontrol edin.
Bu söz konusu değilse bunları temizleyin
ve yağlayın veya değiştirin.

10
 NOT

Sadece TL6 için geçerlidir

ASME standart çerçevesi kullanıldığında.

ASME basınçlı kap kodlu plakalı ısı
eşanjörleri üst ve alt cıvatalarla donatılmıştır.
Yukarıdaki prosedür tamamlandıktan sonra
veya A ölçüsüne ulaşılmadan bir süre önce
bu cıvataları sıkın.

11 Varsa koruma levhalarını takın.

12 Boruları bağlayın.

13 Ayakları basınç plakasına monte edin.

14 Bir hidrostatik sızıntı testi gerçekleştirin.
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4.1.4.1 Sert conta malzemeleri

 NOT Bu bölüm yalnızca EPDMAL, HNBRAL ve FKMAL gibi sert conta malzemeleri için
geçerlidir.

Diğer conta malzemeleri için Plakalı ısı eşanjörü - Kapat bölümündeki talimatları izleyin.

Sert conta malzemeleri için conta sıkıştırma işlemi dikkatli bir şekilde gerçekleştirilmelidir. Yanlış conta
sıkıştırması contanın ezilmesine veya plaka deformasyonuna neden olabilir.

Sıkma prosedürü, plakanın ve contanın ömrü açısından kritik öneme sahiptir. İşlem çok hızlı yapılırsa,
sonuç ya sızdırmazlık sağlamayan deforme olmuş plakalar ya da erken conta arızasına yol açacak
kırılmış contalar olabilir.

Bu prosedür, mümkünse 18°C (65°F) veya daha yüksek sıcaklıklarda gerçekleştirilmelidir.

Sıkma prosedürü sırasında A ölçüsünü sık sık kontrol edin. Baskı plakasının eğrilmesi genişlik
boyunca 10 mm'yi (cıvata başına 2 tur) ve dikey olarak 25 mm'yi (cıvata başına 5 tur) geçmemelidir.

 NOT Ekipmanda hasar riski.

Sıkma torku bölümündeki maksimum cıvata torku değerlerine dikkat edin.

 NOT A ölçüsü önemli bir değerdir.

Sıkma torku tablosunda belirtilen torklar yalnızca bir cıvatanın torklanabileceği maksimum değeri ifade
etmektedir. Cıvataları sıkarken her zaman A ölçüsünü kontrol edin ve A ölçüsüne ulaşıldığında hiçbir
zaman daha fazla sıkmayın.

Plakalı ısı eşanjörünün düzgün bir şekilde kapatıldığından emin olmak için talimatları izleyin.

Cıvata tanımlaması için Cıvata yapılandırması bölümüne bakın.

1 Tüm sızdırmazlık yüzeylerinin temiz olup
olmadığını kontrol edin.

2 Çelik tel fırça veya Alfa Laval iplik temizleyici
kullanarak cıvataların dişlerini temizleyin.
Dişlileri ince bir gres tabakası ile yağlayın.

3
 NOT

Contanın yanlış konumlandırılması halinde,
conta hasar görebilir veya sızdırmazlık işlevi
yetersiz hale gelebilir.

Tüm contaların düzgün takıldığını kontrol
edin. Tüm contaların conta kanallarına doğru
şekilde yerleştirildiğini kontrol edin.

4 Plaka paketini birbirine bastırın.

200006684-4-TR 49

Bakım 4 TR



5 Sıkma cıvatalarını plaka paket ölçüsü 1,2×A
olana kadar çapraz olarak sıkın ve kapatırken
çerçeve plakası ile basınç plakasının paralel
olduğundan emin olun. Conta kuvvetlerini
azaltmak ve contanın gevşemesini sağlamak
için yavaş şekilde sıkma (3-4 rpm) önerilir.

6 Sıkma sırasında oluşabilecek yanlış
hizalamayı önlemek için plakalı ısı eşanjörü
30°C ila 40°C (85°F ila 105°F) su ile
ısıtılabilir. Biraz yumuşamış contaların sıkma
işlemini belirtildiği şekilde tamamlayın. Sıkma
sırasında suyun akmasına izin verin veya
havalandırma valfini açık tutun.

7 Plaka paketini en az bir saat dinlenmeye
bırakın.

8 Azaltılmış sıkma hızında (1-2 rpm), tüm
cıvataları plaka paket ölçüsü 1,05xA olana
kadar çapraz olarak sıkın ve kapatırken
çerçeve plakası ile basınç plakasının paralel
olduğundan emin olun.

9 Plaka paketini en az bir saat dinlenmeye
bırakın.

10 Azaltılmış sıkma hızında (1-2 rpm), tüm
cıvataları çapraz olarak A ölçüsüne kadar
sıkın.

11 A ölçüsüne ulaşılamıyorsa:
a) Plaka sayısını kontrol edin.

b) Tüm somunların ve yatak kutularının
(varsa) serbestçe çalıştığını kontrol edin.
Bu söz konusu değilse bunları temizleyin
ve yağlayın veya değiştirin.

12 Varsa koruma levhalarını takın.

13 Boruları bağlayın.

14 Ayakları basınç plakasına monte edin.

15 Bir hidrostatik sızıntı testi gerçekleştirin.
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4.1.5 Plakaların sahada çıkarılması, kaldırılması ve yerleştirilmesi

 UYARI Yaralanma riski.

Rüzgârlı havalarda plakaların taşınmasından kaçınılmalıdır.

Keskin kenarlara dikkat edin. Her zaman koruyucu eldiven kullanılmalıdır.

Lumbozların etrafındaki kenarlardan kaldırma yapılmasından kaçınılmalıdır.

1 Plaka paketini açın. Açma Bölümüne bakınız.

2 Her plaka tek tek çıkarılmalıdır. Büyük
plakaların güvenli bir şekilde çıkarılması ve
kaldırılması için bir kaldırma cihazı
kullanılabilir.

3 Tek plakanın kaldırılması kontrollü bir şekilde
gerçekleştirilmelidir.

4 Plakaları, plaka asma listesine göre
yerleştirin.

5 Kapatırken plakalar, tercihen plakanın üst
kısmına bir alet tutularak ve hafifçe itilerek
çerçeve plakasına doğru bastırılmalıdır.

6 Plaka paketini kapatın. Kapatma Bölümüne
bakınız.
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4.1.6 Sızıntı testi
Basınç testi için açıklanan proseslerin yalnızca yetkili personel tarafından yerel
yasa ve yönetmeliklere ve aşağıdaki geçerli standartlara uygun şekilde
gerçekleştirilmesine izin verilir.

Böyle bir kişi şirket içinde mevcut değilse uygun ekipman kullanarak yerel
mevzuata göre çalışan üçüncü taraf yetkili bir girişimci görevlendirilmelidir.

Üretime başlamadan önce plakalar veya contalar her çıkarıldığında,
takıldığında veya değiştirildiğinde plakalı ısı eşanjörünün iç ve dış sızdırmazlık
işlevini doğrulamak için bir hidrostatik sızıntı testi yapılması şiddetle önerilir.
Bu testte, her seferinde bir ortam tarafı, diğer taraf ortam basıncına açık
olacak şekilde test edilmelidir. Çok bölümlü yapılandırmada, aynı tarafın tüm
bölümleri aynı anda test edilmelidir. Bu önerilen testin süresi her ortam
tarafında 10 dakikadır.

 DİKKAT Ekipmanda hasar riski.

Sızıntı testi için önerilen basınç, çalışma basıncı + %10'a eşit bir basınçtır, ancak
hiçbir zaman tip plakasında belirtilen tasarım basıncının üzerine çıkmamalıdır.

 DİKKAT Ekipmanda hasar riski.

Soğutma uygulamaları için yarı kaynaklı plakalı ısı eşanjörlerinin ve suyla
karışmayan ortam içeren ünitelerin hidrostatik sızıntı testinden sonra kurutulması
gerektiğini lütfen unutmayın.

 UYARI Yaralanma riski.

Gazı basınç altına koyarak (sıkıştırılabilir ortam) test yapmak çok tehlikeli olabilir.
Sıkıştırılabilir bir ortamla yapılan testlerin içerdiği tehlikelere ilişkin yerel yasa ve
yönetmeliklere uyulmalıdır. Tehlikeli örnekler, kontrolsüz ortam genleşmesi
nedeniyle patlama riski ve/veya oksijen tükenmesi nedeniyle boğulma riskidir.

 UYARI Ekipmanda hasar riski.

Plakalı ısı eşanjörünün yeniden inşası veya modifikasyonu son kullanıcının
sorumluluğundadır. Plakalı ısı eşanjörünün yeniden sertifikalandırılması ve basınç
testi (PT) ile ilgili olarak hizmet içi denetim için yerel yasa ve yönetmeliklere
uyulmalıdır. Yeniden inşa örneği, plaka paketine daha fazla plaka eklenmesidir.

Plakalı ısı eşanjörünün test prosedürü hakkında herhangi bir belirsizlik
durumunda bir Alfa Laval temsilcisine danışın.
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4.1.7 Temizleme
Isı transferi verimliliği açısından eşanjör plakalarının temiz tutulması çok
önemlidir. Uygulamaya bağlı olarak, temizlik işleminin farklı sıklıklarla
gerçekleştirilmesi gerekir.

 NOT

Bu bölümde açıklanan prosedürler ve öneriler çoğu durumda tipiktir ve geçerlidir.
Uygulamaya bağlı olarak, başka öneriler de geçerli olabilir.

Temizlik ihtiyacını en aza indirmek için kurulum ve çalıştırma işlemlerinin her
zaman en uygun şekilde gerçekleştirilmesinin sağlanması önerilir. Dikkate
alınması gereken hususlar şu şekildedir:

• Büyük kalıntıların ısı eşanjörüne girmesini önlemek için filtreler ve
süzgeçler.

• Kireç oluşumunu en aza indirmek için soğutma suyunun kalitesi ve sertliği.

• Isı eşanjöründe bölgelerin hareketsiz kalmasını önlemek için sıvıların iyi bir
türbülans ile çalıştırılması.

• Isıya duyarlı sıvılar için sıcaklık programlarında uyarı.

• Partiküller ve lifler içeren sıvılar için ters yıkama.

Temiz proseslerin temizlik ihtiyacı nadirdir. Gıda uygulamalarındaki prosesler
hijyenik nedenlerden dolayı sık sık temizlik gerektirebilir. Bazı prosesler, alınan
önlemlere bakılmaksızın kaçınılmaz şekilde kirlenmeye neden olur ve bu
durumda temizliğin düzenli aralıklarla planlanması gerekir.

İki temel temizleme yöntemi vardır:

• Yerinde Temizlik (CIP)

• Manuel (mekanik) temizlik

Fiziksel olarak mümkünse CIP her zaman tercih edilen ve en ekonomik
seçimdir. CIP daha hızlıdır, daha az aksama süresi ve çalışma saati gerektirir
ve manuel temizliğe kıyasla daha az kimyasal ve su tüketir. Isı eşanjörü kapalı
tutulduğu için CIP ile plakaların veya contaların hasar görme riski de daha az
olur. Çok şiddetli kirlenmenin olduğu veya kirlenmenin çözünmeyen maddeler
içerdiği durumlarda ısı eşanjörünün açılmasını gerektiren manuel temizlik tek
seçenek olabilir. Manuel temizlik için plakaların onarılıp yenilenmesi de dahil
olmak üzere Alfa Laval Servis Merkezleri tarafından sunulan hizmetlerden
yararlanılması önerilir.
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4.1.7.1 Kimyasal temizleyiciler

 UYARI Yaralanma riski.

Aşındırıcı temizlik sıvıları. Ciltte ve gözlerde ciddi yaralanmalara yol açabilir.

Kimyasal temizleyicileri kullanırken uygun kişisel koruyucu ekipman kullanın. 
Güvenlik başlığı altındaki Kişisel koruyucu ekipman bölümüne bakın.

 UYARI Yaralanma riski.

Bir temizlik işleminden sonra kalan artıklar yerel çevre yönetmeliklerine göre imha
edilmelidir. Kirlenme birikintilerinin ağır metaller veya diğer toksik veya çevreye
zararlı bileşikler içermemesi koşuluyla, birçok temizlik solüsyonu
nötralizasyondan sonra atık su sistemine boşaltılabilir. İmha etmeden önce,
sistemden çıkarılan tehlikeli bileşikler için nötralize edilmiş kimyasalların analiz
edilmesi önerilir.

Alfa Laval, tabloda listelenen kimyasal temizleyicileri tedarik etmektedir.

Sıvı Açıklama

AlfaCaus
Katı yağ, sıvı yağ ve biyolojik birikintiler
gibi organik maddeleri temizlemek için
güçlü bir alkali sıvı.

AlfaPhos
Metalik oksitler, pas, kireç ve diğer inor-
ganik kireçler gibi inorganik maddeleri te-
mizlemek için bir asit temizleme sıvısı.
Korozyon önleyici içerir.

AlfaNeutra Drenajdan önce AlfaPhos'un nötralizas-
yonu için güçlü bir alkali sıvı.

Alfa P-Scale
Birincil karbonat kirecinin yanı sıra diğer
inorganik kireçlerin de çözülmesi için asi-
dik bir toz temizleyici.

Alfa P-Neutra Alfa P-Scale'in nötralizasyonu için.

Alpacon Descalant III
İnorganik kireçlerin giderilmesi için tehli-
keli olmayan asidik bir kimyasal temizleyi-
ci. Korozyon önleyici içerir.

Alpacon Degreaser III

Yağ, gres veya bal mumu birikintilerinin
giderilmesi için tehlikeli olmayan bir kim-
yasal temizleyici. Manuel temizlik kullanı-
mına yöneliktir. Köpüklenmeyi önlemek
için Alpacon Descalant III ile birlikte kulla-
nılabilir.

Alpacon Multi CIP II
Yağ, gres veya bal mumu birikintilerinin
giderilmesi için tehlikeli olmayan bir kim-
yasal temizleyici. CIP'ye yöneliktir.

AlfaAdd

AlfaPhos, AlfaCaus ve Alfa P-Scale ile
kullanılmak üzere tasarlanmış nötr bir te-
mizleme güçlendirici. Hacimsel olarak
%0,5–1 miktarında, yağlı yüzeylerde ve
biyolojik büyümenin meydana geldiği yer-
lerde daha iyi temizlik sonuçları elde et-
mek için toplam seyreltilmiş temizlik so-
lüsyonuna eklenir. AlfaAdd, ayrıca köpük-
lenmeyi de azaltır.
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Büyüme önleyicisi olarak klor

 DİKKAT Yaralanma riski.

Klorları kullandıktan sonra artıkların işlenmesinin yerel çevre düzenlemelerine
uygun olduğundan emin olun.

Soğutma suyu sistemlerinde yaygın olarak büyüme önleyici olarak kullanılan
klor, paslanmaz çeliklerin (Alaşım 254 gibi yüksek alaşımlar dahil) korozyon
direncini azaltır.

Klor, bu çeliklerin koruma tabakasını zayıflatarak bunları korozyona karşı
normalde olduğundan daha hassas hale getirir. Bu, maruz kalma süresi ve
konsantrasyon ile ilgilidir.

Temizlik solüsyonlarının hazırlanmasında 330 ppm'den fazla klor iyonu içeren
su kullanılmamalıdır.

 NOT Titanyum alaşımları klordan etkilenmez.
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4.1.7.2 Yerinde Temizlik
(CIP)

Yerinde temizlik (CIP) prosedürü, plakalı ısı eşanjörünün açılmadan
temizlenmesine olanak tanır. CIP ile temizliğin amacı aşağıdaki gibidir:

• Plakalı ısı eşanjörü plakalarında oluşan kirlenme birikintilerinin
temizlenmesi

• Hijyenik proseslerde bakterilerin temizlenmesi

CIP ekipmanı

Birçok proseste yerleşik CIP ekipmanı ve proseslere özel olarak hazırlanmış
temizleme prosedürleri bulunur. Alfa Laval, farklı boyutlarda taşınabilir CIP
ekipmanı sağlamaktadır ve CIP temizleme döngüleri önerebilir. CIP ekipmanı
ile ilgili talimatlar için ayrı olarak sunulan kılavuza bakınız. CIP ekipmanının
boyutlandırılması için bir Alfa Laval satış temsilcisiyle iletişime geçin.

 UYARI Yaralanma riski.

Kimyasal temizleyicileri kullanırken uygun kişisel koruyucu ekipman kullanın. 
Güvenlik başlığı altındaki Kişisel koruyucu ekipman bölümüne bakın.

 UYARI Yaralanma riski.

Aşındırıcı temizlik sıvıları. Ciltte ve gözlerde ciddi yaralanmalara yol açabilir.

Uygun kişisel koruyucu ekipman kullanın. Güvenlik başlığı altındaki Kişisel
koruyucu ekipman bölümüne bakın.

Temizleme döngüsü örnekleri

Uygulamaya ve temizleme sıklığına bağlı olarak, kimyasal temizleyiciler ve
döngü süreleri farklılık gösterebilir. Isı eşanjörünün kimyasal temizleyicilerle
dolu olarak uzun süre bırakılmaması gerektiğini unutmayın. Döngü süreleri
normalde örneklerde belirtilenden daha uzun değildir ve bu döngü sürelerini
her zaman durulama prosesi takip eder. 

Aşağıda CIP yoluyla temizlemenin birkaç tipik örneği sunulmuştur. Bunlar
yalnızca örnek olarak verilmiştir ve temizlik prosedürleri her kurulum için
doğrulanmalıdır. Bu, özellikle hijyenik uygulamalar için önemlidir. Ayrıca, CIP
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ekipmanı için ayrı olarak sunulan kılavuza bakın. Belirli uygulamalara ilişkin
daha fazla bilgi veya öneri için Alfa Laval ile iletişime geçin. 

Örnek 1: Endüstriyel uygulamada soğutma suyundan kaynaklanan
kirlenme 

Soğutma suyu çeşitli şekillerde kirlenmeye neden olabilir. Organik maddeler
alkali kimyasal temizleyicilerle, tuzlardan kaynaklanan kireçler ise asidik
kimsayal temizleyicilerle çözülür.

Bir temizleme döngüsü tipik olarak şu şekilde olabilir: 

1. 30 dakika boyunca su ile durulama 

2. AlfaCaus'u 70°C'de 4 saate kadar %10 oranında sirküle etme 

3. 30 dakika boyunca su ile durulama 

4. AlfaPhos'u 70°C'de 4 saate kadar %10 oranında sirküle etme 

5. 30 dakika boyunca su ile durulama 

Kirlenmenin türüne ve temizleme sıklığına bağlı olarak döngü süreleri önemli
ölçüde kısalabilir.

Örnek 2: Hijyenik uygulamalarda temizlik

Temizlik solüsyonlarını sirküle ederken, en azından üretimin akış hızıyla aynı
akış hızının kullanılması önerilir. Temizleme sırasında önerilen akış hızı için
belgelerdeki talimatlara bakın. 

Kimyasal temizleyici konsantrasyonu, sıcaklık ve sirkülasyon süresi, işlenen
ürünlere bağlıdır. Üründeki protein, yağ ve çözünmeyen bileşenlerin
konsantrasyonu ne kadar yüksek olursa, temizleme sıvısı konsantrasyonu o
kadar yüksek ve temizleme süreleri de o kadar uzun olur. Plakalara veya
contalara zarar verebileceği için önerilen konsantrasyonları ve sıcaklıkları
aşmayın. 

Sodyum hidroksit (NaOH) ve potasyum hidroksit (KOH) gibi alkali kimyasal
temizleyiciler, sabuna dönüştürülen ve su ile durulanan yağların çıkarılması
için kullanılır. Genellikle %0,15-5 alkali deterjanın 70-80°C'de 10-30 dakika
süreyle kullanılması önerilir. 

Nitrik asit (HNO3) ve fosforik asit (H3PO4) gibi asidik kimyasal temizleyiciler,
alkali kimyasal temizleyicilerin, minerallerin ve diğer inorganik kirlenme
kalıntılarının giderilmesi için kullanılır. Genellikle %0,5-1 asidik deterjanın
55-80°C'de 2-20 dakika süreyle kullanılması önerilir. 

Nihai sterilizasyon işlemi, bazen temizlikten sonra veya yeni bir üretim
döngüsü başlatılmadan önce gerçekleştirilir. Sterilizasyon, sıcak suyun (90°C
veya daha yüksek) sirküle edilmesiyle veya örneğin %0,1-0,15'lik (pH 6-7) bir
sodyum hipoklorit (NaClO) solüsyonunun oda sıcaklığında sirküle edilmesi ve
ardından durulama yoluyla yapılır. Sirkülasyon süresi kullanılan dezenfektana
ve tesisin gerekliliklerine bağlıdır. 

 

Yukarıda açıklandığı gibi kimyasal temizleyiciler, konsantrasyonlar, sıcaklıklar
ve döngü sürelerinden oluşan bir temizleme sırası tipik olarak şu şekilde
olabilir: 
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1. Su ile durulama 

2. Sirküle eden alkali deterjan 

3. Su ile durulama

4. Sirküle eden asidik deterjan 

5. Su ile durulama 

6. Sterilizasyon 

 UYARI Yaralanma riski.

Bir temizlik işleminden sonra kalan artıklar yerel çevre yönetmeliklerine göre imha
edilmelidir. Nötralizasyondan sonra ve kirlenme birikintilerinin ağır metaller veya
diğer toksik veya çevreye zararlı bileşikler içermemesi koşuluyla, birçok temizlik
solüsyonu atık su sistemine boşaltılabilir. İmha etmeden önce, sistemden
çıkarılan tehlikeli bileşikler için nötralize edilmiş kimyasalların analiz edilmesi
önerilir. 
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4.1.7.3 Manuel (mekanik) temizlik

 DİKKAT Ekipmanda hasar riski.

Paslanmaz çelik plakalarda asla hidroklorik asit kullanmayın. Temizleme
solüsyonlarının hazırlanmasında 330 ppm'den fazla Cl içeren su
kullanılmamalıdır.

Alüminyum taşıma çubuklarının ve destek kolonlarının kimyasallara karşı
korunması çok önemlidir.

 DİKKAT Ekipmanda hasar riski.

Manuel temizlik sırasında contaya zarar vermemeye dikkat edin.

 UYARI Yaralanma riski.

Aşındırıcı temizlik sıvıları. Ciltte ve gözlerde ciddi yaralanmalara yol açabilir.

Kimyasal temizleyicileri kullanırken uygun kişisel koruyucu ekipman kullanın. 
Güvenlik başlığı altındaki Kişisel koruyucu ekipman bölümüne bakın.

Yerinde Temizliğin (CIP) uygulanamaması veya uygun olmaması halinde,
manuel temizlik işlemi gerçekleştirilebilir. Manuel temizlik bazen mekanik
temizlik olarak da adlandırılır.

Yarı kaynaklı ısı eşanjörlerinde bu tip temizlik için yalnızca contalı kanala
ulaşılabilir. Yarı kaynaklı kanal yalnızca CIP ile temizlenebilir.

Isı eşanjörünün boşaltılması, açılması ve kapatılması ile ilgili bu kılavuzdaki
prosedürleri takip edin. Plaka temizliği, plakaların ısı eşanjöründe asılı
tutulmasıyla yapılabileceği gibi, plakalar sökülerek de gerçekleştirilebilir.
Temizlik, su ve yumuşak bir fırça veya yüksek basınçlı yıkayıcı yardımıyla
yapılabilir. Kullanılabilecek kimyasal temizleyiciler için Kimyasal temizleyiciler
bölümüne bakınız. Kimyasal temizleyiciler conta yapışkanına zarar
verebileceği için hemen iyice duruladığınızdan emin olun.

Alfa Laval'in Servis Merkezleri, plakaların onarılıp yenilenmesinin yanı sıra
temizlik hizmetleri de sunmaktadır.
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4.1.8 Çıkarılabilir kaldırma ekipmanları
Kaldırma ile ilgili bilgi ve talimatlara Kurulum Kılavuzundan ulaşılabilir. Bu
bölüm, çıkarılabilir kaldırma ekipmanlarının kullanımı ile ilgili talimatları içerir.

4.1.8.1 Çıkarılabilir kaldırma cihazı

Teslimat sırasında ve teslimat kapsamına dahilse, kaldırma cihazları ısı
eşanjörüne monte edilir. Bunların ısı eşanjöründe bırakılması önerilir.

Bu bölümde, kaldırma cihazlarının herhangi bir nedenle sökülmesi halinde
nasıl monte edileceği açıklanmaktadır. 

4.1.8.1.1 Kaldırma cihazları — Birleştirme

 UYARI Yaralanma riski.

Ekipmanlar ağırdır.

Ekipmanı tutarken kişisel koruyucu ekipman kullanın. Ekipmanı dikkatli bir şekilde taşıyın. Güvenlik başlığı
altındaki Kişisel koruyucu ekipman bölümüne bakın.

Montajın iki kişi tarafından yapılması ve bir kaldırma askısı ile forklift veya baş üstü kızağı gibi kaldırma
ekipmanlarının kullanılması önerilir. Bu talimatta bir kaldırma askısı kullanılmıştır.

Kaldırma cihazları, sırasıyla çerçeve plakasının ve basınç plakasının üst köşelerinin dış kısımlarından
monte edilir.
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1 Varsa tork reaksiyon çubuğu olan bir somun
sıkıcı kullanarak kilitleme somununu (6),
vidayı (1), rondelayı (2), kılavuz rondelayı (4)
ve rondelayı (5) kaldırma halkasından (3)
çıkarın. Vidanın (1) dönmesini önlemek için
bir anahtar veya ayarlanabilir somun anahtarı
kullanın. 3

2

1

4

5

6

2 Kaldırma halkasına bir kaldırma askısı takın.

3 Kaldırma halkasını yavaşça kaldırarak plakalı
ısı eşanjörünün üzerine yerleştirin.

4 Kılavuz rondelayı (4) takın. Kaldırma
halkasına (3) doğru şekilde oturduğundan
emin olun.

4

3
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5 Rondelayı (4) ve vidayı (1) takın.

2

1

6 Rondelayı (5) ve kilitleme somununu (6)
takın.

5

6

7 Kilitleme somununu, tork reaksiyon çubuğu
olan bir somun sıkıcı kullanarak iyice sıkın.
Vidanın dönmesini önlemek için bir anahtar
veya ayarlanabilir somun anahtarı kullanın.

8 Kaldırma askısını çıkarın.

9 Prosedürü tüm kaldırma cihazları için
tekrarlayın.

10 Plakalı ısı eşanjörü artık Kurulum
Kılavuzundaki kaldırma cihazları kullanılarak
kaldırma talimatına göre kaldırılabilir.

200006684-4-TR62

4 BakımTR



4.2 Çerçeve
Bu bölümde plakalı ısı eşanjörü çerçevesinin bakımı açıklanmaktadır.

4.2.1 Ayakların montajı
Bazı hijyenik plakalı ısı eşanjörleri ayakları sökülmüş olarak teslim edilir. Aşağıdaki talimatları izleyin.

 UYARI Yaralanma riski.

Ekipmanlar ağırdır.

Ekipmanı kullanırken dikkatli olun. Sabitlenmemiş ekipmanın altına uzanmayın.

Asla asılı bir yükün altında çalışmayın.

Ezilmeyi önlemek için daima güvenlik düzenlemesi gerçekleştirin.

1 Kapak plakaları, ayakların monte edileceği
konumlarda çerçeve plakalarına ve destek
kolonuna takılı olarak teslim edilir.

2 Kurulum Kılavuzundaki Ekipmanın
Kaldırılması Bölümüne göre ekipmanı
kaldırın.

3 Ekipmanın kazara düşmesi durumunda
kişisel yaralanma riskini en aza indirmek için
ekipmanın altına ahşap kirişler yerleştirin.

4 Vidaları, rondelaları ve somunları sökün ve
ardından kapak plakalarını çıkarın.

200006684-4-TR 63

Bakım 4 TR



5 Ayakları plakalı ısı eşanjörüne resme göre
monte etmek için aynı vidaları, rondelaları ve
somunları kullanın.

6 Ünitenin iki dengeleme çubuğu varsa, bunları
resme göre monte edin.
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4.3 Plaka
Bu bölüm plakalı ısı eşanjörünün bakımı hakkında bilgi verir.

4.3.1 Sınırlı sayıda plakanın değiştirilmesi

 DİKKAT Yaralanma riski.

Plakalar ve koruma levhaları keskin kenarlara sahiptir.

Plakaları ve koruma levhalarını tutarken kişisel koruyucu ekipman kullanın. Güvenlik başlığı altındaki 
Kişisel koruyucu ekipman bölümüne bakın.

 NOT

Plakalı ısı eşanjörünü açmadan önce garanti koşullarını kontrol edin. Emin olmadığınız bir durumda bir Alfa
Laval satış temsilcisiyle iletişime geçin. Giriş bölümündeki Garanti koşulları kısmına bakın.

1 Plaka paketini Plakalı ısı eşanjörü - Açma
bölümüne göre açın.

2 Değiştirilecek plakaları bulun.

3 Plakayı eğin ve taşıma çubuğundan yavaşça
kaldırın.

4 Contalarda aşınma ve hasar olup olmadığını
kontrol edin. Yapışkansız contalar iyi
durumda ise eski plakalardan yeni plakalara
taşınabilir.

5 Yeni contalı plakayı taşıma çubuğu üzerindeki
yerine yerleştirin.

6 Plaka paketini Plakalı ısı eşanjörü - Kapatma
bölümüne göre kapatın.
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4.3.2 Bir plakanın yeniden contalanması

 NOT

Plakalı ısı eşanjörünü açmadan önce garanti koşullarını kontrol edin. Emin
olmadığınız bir durumda bir Alfa Laval satış temsilcisiyle iletişime geçin. Giriş
bölümündeki Garanti koşulları kısmına bakın.

 NOT

Eski contaları çıkarmadan önce bunların nasıl takıldıklarını kontrol edin.

Elinizdeki conta tipiyle ilgili olan prosedürü izleyin.

Bu bölümdeki prosedürler saha contaları, halka contalar ve uç contaları ile
ilgilidir. Contalar aşağıdaki yöntemlerle monte edilebilir:

• ClipGrip™ veya Klipsli olarak adlandırılan yapışkansız

• Klips eklentili veya Taban eklentili olarak adlandırılan çift taraflı bant
yardımıyla 

• Yapışkanlı

Conta bağlantılarının büyük bir kısmı ya tamamen yapışkansız ya da
yapışkanlıdır. Yalnızca çok az modelde Klips eklentili veya Taban eklentili
kullanılır. Bazı özel durumlarda, yapışkansız contalarda da bir miktar bant
kullanılır. Bant ile ilişkili herhangi bir hususunun dikkate alınması gerekiyorsa
aşağıdaki listeye bakın.

• ClipGrip™ veya Klipsli aşağıdaki durumlarda çift taraflı bant kullanın:

- Hazır uç plakası saha contasının mevcut olmadığı durumlarda uç
plakası II

- Geçiş plakası

- Geçiş halkası contası

- Yarı kaynaklı uç kaseti

• Özellikle TL15-B, MX25-B ve MX25-M için Klips eklentili

• Özellikle T45–M, TS50–M ve T50–M için Taban eklentili

Yukarıda listelenen durumlara ilişkin daha fazla bilgi edinmek için ilgili
başlıklara bakın.
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4.3.2.1 Çift taraflı akrilik bant kullanımı

Çift taraflı akrilik bant GC1, conta kanalına rulo ile uygulanır.

Tek bir bant katmanını düzgün bir şekilde uygulayın. Kalınlığı artıracağı için
birden fazla bant katmanı kullanmamak (katmanların üst üste gelmesine izin
vermek) çok önemlidir. Aşağıda listelenen durumlar için bandın nereye
uygulanacağı ve nereye uygulanmayacağı ile ilgili talimatları dikkatlice takip
edin.
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4.3.2.1.1 Uç plakası saha contasının olmadığı durumlarda uç plakası II

Gerçek plakalı ısı eşanjörü için özel bir uç plaka contası yoksa iki saha
contasından bir uç plaka contası yapılabilir. Aşağıda iki saha contasından
kesilmiş bir uç plaka contası örneği gösterilmiştir. Kesikli çizgiler, GC1
bandının kullanılmasına izin verilen yerleri göstermektedir. Mümkünse,
contanın takıldığı yerlerin T-klipslerle (oklar üzerinde) bantlanmasından
kaçınılmalıdır. Contanın ortam ile temas halinde olduğu bağlantı noktası
deliklerindeki halkaların etrafına bant uygulaması yapılmasına izin verilmez.
Daha fazla bilgi ve tavsiye almak için yerel Alfa Laval temsilcinizle iletişime
geçin.
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4.3.2.1.2 Geçiş plakası

Geçiş plakaları için yukarıdaki uç plakalar için de aynı durum geçerlidir. Tek
fark halkaların kesilmesi ve geçiş plakaları için özel halka monte edilmesidir.
Başka bir bağlantı yönteminin gerçekleştirilmesi mümkün değilse bu durumda
halkaların etrafında GC1 bandının kullanılmasına izin verilir. Daha fazla bilgi
ve tavsiye almak için yerel Alfa Laval temsilcinizle iletişime geçin.

1
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4.3.2.1.3 Geçiş halkası contası

Çerçeveye doğru sızdırmazlık sağlamak için bir geçiş halkası kullanılır ve uç
plakası I'in arka tarafına yerleştirilir. Açık ve kapalı bağlantı noktası için
geometri farklı olduğu için her plaka için iki tasarım mevcuttur. Contanın
üzerindeki işaretleme parçası contanın hangi bağlantı noktasına uyduğunu
gösterir.

Halka conta, işaretleme parçası conta kanalıyla aynı hizada olacak şekilde
konumlandırılmalıdır. Her zaman konumlandırmanın doğru olduğundan emin
olun. Yanlış konumlandırılmış conta sızıntıya neden olabilir.

Geçiş halkası contası, plaka ile conta arasına çift taraflı bant GC1 (1) ile
takılmalıdır. Bantlamaya izin verilen alan aşağıda gösterilmiştir.

1
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4.3.2.1.4 Yarı kaynaklı kasetler

Mesafe levhası ile astarlar arasındaki boşluğu dengelemek için mesafe
halkaları uç kasetlere GC1 ile bantlanır. Fazla miktarda bant kullanılmaması
çok önemlidir; aksi taktirde mesafe halkalarının kalınlığı artacak ve halkalar
yetersiz şekilde sıkıştırılacaktır. Kasetteki bir katman ve mesafe halkasındaki
bir katman, halkayı yerinde tutmak için yeterli olmalıdır.

1. Mesafe halkası contalı kanal.

2. Mesafe halkası kaynaklı kanal.

21
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4.3.2.2 Plaka — ClipGrip™ ve Klipsli contaları değiştirin

 DİKKAT Yaralanma riski.

Plakalar ve koruma levhaları keskin kenarlara sahiptir.

Plakaları ve koruma levhalarını tutarken kişisel koruyucu ekipman kullanın. Güvenlik başlığı altındaki 
Kişisel koruyucu ekipman bölümüne bakın.

 NOT

Plakalı ısı eşanjörünü açmadan önce garanti koşullarını kontrol edin. Emin olmadığınız bir durumda bir Alfa
Laval satış temsilcisiyle iletişime geçin. Giriş bölümündeki Garanti koşulları kısmına bakın.

1 Plaka paketini Plakalı ısı eşanjörü - Açma
bölümüne göre açın.

2 Contaların değiştirilmesi gereken plakaları
çıkarın. Plaka - Değişim bölümünü takip edin.

3 Eski contayı çıkarın.

4 Tüm sızdırmazlık yüzeylerinin kuru ve temiz
olduğundan emin olun.

5 Contayı kontrol edin ve lastik kalıntılarını
temizleyin.

 NOT

Özellikle uç plaka contasını dikkatli bir şekilde
kullanın.

6 Contayı plaka üzerine yerleştirin.

7 Conta klipslerini plakanın kenarının altına
yerleştirin.

Clip-on

ClipGrip
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8 Yarı kaynaklı plakalı ısı eşanjörlerinde her
plaka için üç adet conta, bir adet daha büyük
saha contası ve bağlantı noktası delikleri için
iki adet halka conta bulunmaktadır; resimlere
bakınız. Halka contalar (1) Omega port™ için
ise klipslerden (2) biri kasetteki iki nokta (3)
arasına yerleştirilecek şekilde
konumlandırılmalıdır.

3

2

1

9 Prosedürü yeniden contalanması gereken
tüm plakalar için tekrarlayın.

10 Plakayı Plaka - Değişim bölümüne göre
taşıma çubuğuna geri monte edin.

11 Plakalı ısı eşanjörünü Plakalı ısı eşanjörü -
Kapatma bölümüne göre kapatın.
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4.3.2.3 Plaka — Klips eklentili ve Taban eklentili contaları
değiştirin

 DİKKAT Yaralanma riski.

Plakalar ve koruma levhaları keskin kenarlara sahiptir.

Plakaları ve koruma levhalarını tutarken kişisel koruyucu ekipman kullanın. Güvenlik başlığı altındaki 
Kişisel koruyucu ekipman bölümüne bakın.

 NOT

Plakalı ısı eşanjörünü açmadan önce garanti koşullarını kontrol edin. Emin olmadığınız bir durumda bir Alfa
Laval satış temsilcisiyle iletişime geçin. Giriş bölümündeki Garanti koşulları kısmına bakın.

Klips eklentili conta, bağlantı noktalarının etrafında Klipsli sabitleme ve plakaların kenarları boyunca
çift taraflı bant ile sabitleme içeren bir sistemdir.

Taban eklentili conta, herhangi bir Klipsli sabitleme içermeyen bir sistemdir. Conta sabitleme işlemi,
tamamen çift taraflı bant ile gerçekleştirilmektedir.

Çift taraflı bandın (GC1) kullanımı, contaların güvenli bir şekilde konumlandırması için basit bir
yöntemdir. Özel bir bant tabancası aracılığıyla conta kanalına yapıştırılır ve bandın tam olarak istenen
yere uygulanmasını kolaylaştırır.

1 Plaka paketini Plakalı ısı eşanjörü - Açma
bölümüne göre açın.

2 Contaların değiştirilmesi gereken plakaları
çıkarın. Plaka - Değişim bölümünü takip edin.

3 Eski contayı çıkarın.

4 Film çok ince olduğu için eski bandı çıkarmak
gerekli değildir. Ancak, conta kanalının temiz
ve kuru olduğundan emin olun.

200006684-4-TR74

4 BakımTR



5 Bandı, bant tabancası kullanarak uygulayın.

a) Klips eklentili için geçerlidir: Uzun
kenarlardaki bantların aralıklı olarak
bantlanması basınç performansını
artıracaktır. Ezilme riskini azaltmak için
bant açık ve kapalı köşegenlerden 100
mm uzakta konumlanmalıdır.

Klipsli B-plakalarının köşegen olarak
bantlanmasına izin verilir, ancak contanın
patlama riski nedeniyle M-plakaları bu
konuma bantlanmamalıdır.

b) Taban eklentili için geçerlidir: Taban
eklentili, conta kanalının tamamına aralıklı
olarak bantlanır.

6 Contayı plakaya takın. Klipsleri (varsa) plaka
kenarları boyunca sabitleyin.

7 Prosedürü yeniden contalanması gereken
tüm plakalar için tekrarlayın.

8 Plakayı Plaka - Değişim bölümüne göre
taşıma çubuğuna geri monte edin.

9 Plakalı ısı eşanjörünü Plakalı ısı eşanjörü -
Kapatma bölümüne göre kapatın.
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4.3.2.4 Plaka – Yapışkanlı contaları
değiştirin

Afa Laval fabrikalarından veya Servis Merkezlerinden teslim edilen yapışkanlı contalı plakalar, fırında
kurutulmuş bir yapışkan (GC6) ile yapıştırılır. Yapışkanlı contalarla komple plaka paketinin yeniden
contalanması için plakaların Servis Merkezine gönderilmesi ve sunulan hizmetlerden yararlanılması
önerilir.

Tekli plakaların yeniden contalanması için geçici bir çözüm olarak fırında kurutulması gerekmeyen
yapışkanlar (GC8 veya GC11) aşağıda açıklanan prosedürlere uygun şekilde kullanılabilir. Bu
yapışkanların fırında kurutulan GC6 kadar dayanıklı olmadığına dikkat edilmelidir.

Alfa Laval tarafından önerilen yapışkanı kullanın. Ayrı yapıştırma talimatları yapışkan ile birlikte
sunulmaktadır.

 DİKKAT Yaralanma riski.

Plakalar ve koruma levhaları keskin kenarlara sahiptir.

Plakaları ve koruma levhalarını tutarken kişisel koruyucu ekipman kullanın. Güvenlik başlığı altındaki 
Kişisel koruyucu ekipman bölümüne bakın.

 DİKKAT Ekipmanda hasar riski.

Önerilen yapışkanlar dışındakiler klorür içerdikleri için plakalara hasar verebilirler.

 DİKKAT Ekipmanda hasar riski.

Plakaların hasar görmesini önlemek için yapışkanlı contayı çıkarırken keskin aletler kullanmayın.

 NOT Soğutma

Yarı kaynaklı plakalı bir ısı eşanjöründe soğutucu akışkan tarafında yapışkanlı contalara izin verilmez.

1 Plaka paketini Plakalı ısı eşanjörü - Açma
bölümüne göre açın.

2 Contanın değiştirileceği plakayı çıkarın. Plaka
- Değişim bölümünü takip edin.

3 Eski contayı çıkarın.

4 Conta kanalının temiz ve kuru olduğundan
emin olun.

5 Yapışkanı uygulayın.

6 Contayı plakaya takın.

7 Prosedürü yeniden contalanacak tüm plakalar
için tekrarlayın.
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8 Plakayı Plaka - Değişim bölümüne göre
taşıma çubuğuna geri monte edin.

9 Plakalı ısı eşanjörünü Plakalı ısı eşanjörü -
Kapatma bölümüne göre kapatın.
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Bu sayfa kasıtlı olarak boş bırakılmıştır.



5 Depolama
Plakalı ısı eşanjörü kapatılır ve uzun süreli olarak hizmet dışı bırakılırsa bu
bölümdeki önlemleri uygulayın.

 NOT

Alfa Laval ve temsilcileri, sözleşmede belirtilen garanti süresi sona erene kadar,
gerektiğinde depolama alanını ve ekipmanı denetleme hakkını saklı tutar. Bildirim,
denetim tarihinden 10 gün önce yapılmalıdır.

Plakalı ısı eşanjörünün depolanması ile ilgili herhangi bir sorunuz varsa bir
Alfa Laval Temsilcisine başvurun.
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5.1 Hizmet dışı bırakıldı
Plakalı ısı eşanjörünün iç mekanda saklanması önerilir, ancak bu mümkün
değilse, ısı eşanjörünü hava koşullarına karşı koruduğunuzdan emin olun.

• Isı eşanjörünü durulayın ve tamamen boşaltın.

• Kullanılan ortama bağlı olarak, ısı eşanjörünün kurutulmasına dikkat edin.

• Isı eşanjörünün boru sisteminden bağlantısı kesilmişse bağlantıları kapatın.

• Isı eşanjörünü güneş ışığından koruyun (örneğin, şeffaf olmayan plastik
filmle kaplayarak). UV ışığı kauçuk contaların ömrünü kısaltacaktır.

• Isı eşanjörü ozon, organik çözücüler veya asitlere maruz bırakılmamalıdır.
Makine dairelerinde veya kaynak ekipmanlarının yakınında depolamaktan
kaçının.

• Sıkma ve kilitleme cıvataları ince bir gres tabakası ile iyice kaplanmalıdır. 
Kapatma Bölümüne bakınız.

• Aşırı sıcaklıkların contaların ömrünü kısaltabileceğine dikkat edin.

Uzun süre hizmet dışı kaldıktan sonra başlatma

Plakalı ısı eşanjörü uzun süre hizmet dışı bırakılmışsa başlatma sırasında
sızıntı riski artar. Bu sorunu önlemek için conta kauçuğunun elastikiyetinin
çoğunu geri kazanması için dinlendirilmesi önerilir.

1. Plakalı ısı eşanjörü yerinde değilse Kurulum Kılavuzunda yer alan Kurulum
Bölümündeki talimatları takip edin.

2. A ölçüsüne dikkat edin.

3. Plakalı ısı eşanjörünü plaka paketi ölçüsü 1,25×A olana kadar açın. Açma
Bölümüne bakınız.

4. Contaların gevşemesi için plakalı ısı eşanjörünü 24–48 saat, ne kadar
uzun olursa o kadar iyi, bekletin.

5. Sıkma cıvatalarını ve kilitleme cıvatalarını tekrar sıkın. Kapatma Bölümüne
bakınız.

Alfa Laval, sızıntı testi yapılmasını önermektedir; Sızıntı testi bölümüne
bakınız.
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