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1 Uvod
Ta priročnik vsebuje informacije, potrebne za vzdrževanje lamelnega
izmenjevalnika toplote s tesnili.

1.1 Predvidena uporaba
Predvidena uporaba za to opremo je prenos toplote v skladu z odločeno
konfiguracijo za posamezen način gretja.

Podjetje Alfa Laval ne prevzema odgovornosti za poškodbe ali škodo, ki je
nastala zaradi uporabe opreme za kakršne koli druge namene, ki niso
predvideni v zgornjem opisu. Vse ostale uporabe so prepovedane.

1.2 Razumno predvidljive zlorabe
• Ko načrtujete namestitev, upoštevajte servisne cone. Oglejte si risbo

ploščnega izmenjevalnika toplote.

• Namestitev načrtujte tako, da bo mogoče ploščni toplotni izmenjevalnik
odstraniti (dvigniti), če pride do situacije, ko ga je treba obnoviti ali poslati v
servisni center.

• Zaboja in opreme ne dvigajte in ne prevažajte na noben drug način kot je
navedeno v tem Priročniku za namestitev.

• Cev priključite na način, predviden za priključitev na ploščni izmenjevalnik
toplote. Tesnilo in obloga se lahko poškodujeta, če je cev napačno
priključena.

• Pri polvarjenih modelih in drugih modelih z asimetrično konfiguracijo
predstavlja priključitev napačne cevi na napočen vhod varnostno tveganje.
Pravi medij mora biti priključen na pravi vhod v skladu s risbo ploščnega
izmenjevalnika toplote.

• Če istočasno obesimo ali premaknemo več plošč, obstaja nevarnost
poškodbe. Priporočljivo je delati z največ dvema ploščama naenkrat.

• Ko privijate na mero A (razdalja med notranjo stranjo okvirne plošče in
notranjo stranjo tlačne plošče), vijake vedno zategnite navzkrižno,
enakomerno in po malem, da se izognete diagonalnemu premikanju in
ukrivljenosti. Število plošč in mero A najdete na risbi ploščnega
izmenjevalnika toplote.

• Previdno povečajte in zmanjšajte pretok, da se izognete deformacijam
plošče in izpihovanju tesnila, na primer zaradi vodnega udara.

• Ob zagonu rahlo povišajte temperaturo da preprečite nastanek razpok na
tesnilih ali ustvarite odzračevanje. Glejte razdelek Zagon v Priročniku za
namestitev.

• Če ploščni izmenjevalnik toplote dlje časa ne bo v uporabi, sledite
navodilom v razdelku Skladiščenje.

1.3 Potrebna znanja za rokovanje s opremo
Ploščni izmenjevalnik toplote lahko upravljajo osebe, ki so preučile navodila v
tem priročniku in poznajo postopek namestitve izmenjevalnika toplote. To
vključuje tudi poznavanje previdnostnih ukrepov glede vrste medijev, tlakov in
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temperatur v ploščnem izmenjevalniku toplote ter posebnih previdnostnih
ukrepov, ki jih zahteva proces.

Vzdrževanje in namestitev ploščnega izmenjevalnika toplote morajo opraviti
osebe z ustreznim znanjem, ki so pooblaščene v skladu z lokalnimi predpisi.
To lahko vključuje dela, kot so napeljava cevi, varjenje in druga vzdrževalna
dela.

Glede vzdrževalnih del, ki niso opisana v tem priročniku, se posvetujte s
podjetjem Alfa Laval.

1.4 Razpoložljivi tehnični podatki
Poleg tega priročnika shranite tudi naslednje dokumente:

• Izjava o skladnosti
Po potrebi.

• Seznam delov
seznam sestavnih delov, s katerimi je konfiguran izdelek;

• Viseči seznam plošč
Opis prisotnih plošč in tesnil ter zaporedja, v katerem so ti nameščeni na
ploščni izmenjevalnik toplote.

• Risba ploščnega izmenjevalnika toplote
Slika dobavljenega ploščnega izmenjevalnika toplote.

Ti dokumenti so edinstveni za vsak dobavljeni izdelek.

1.5 Garancijski pogoji
Garancijski pogoji so običajno vključeni v podpisani prodajni pogodbi, ki se jo
sklene pred naročilom ploščnega izmenjevalnika toplote. Lahko pa so
garancijski pogoji vključeni tudi v dokumentacijo prodajne ponudbe oz. z
referenco na dokument, ki določa veljavne pogoje. Če se v obdobju veljavnosti
garancije pojavijo napake, se obvezno posvetujte s podjetjem Alfa Laval.

1.6 Nasvet
V naslednjih primerih se vedno obrnite na Alfa Laval za nasvet:

• želite spremeniti število plošč;

• se bosta spremenila delovna temperatura in tlak ali če bodo v ploščnem
izmenjevalniku toplote druge tekočine.

200006684-6-SL8
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1.7 Okoljska skladnost
Optimalno delovanje in vzdrževanje izmenjevalnikov toplote Alfa Laval
pripomoreta k maksimizaciji energetskih prihrankov in zmanjšanju operativnih
stroškov (OPEX).

Ravnanje z odpadki

Ločujte, reciklirajte ali odlagajte vse materiale in komponente na varen način,
odgovorno do okolja in v skladu z nacionalnimi zakoni ali lokalnimi predpisi.
Če niste prepričani glede tega, iz kakšnega materiala je določena komponenta
izdelana, kontaktirajte prodajno podjetje Alfa Laval.

Razpakiranje

Embalažni material sestoji iz lesa, plastike, kartonskih škatel in v nekaterih
primerih iz kovinskih trakov.

• Lesene in kartonaste škatle lahko znova uporabite, reciklirate ali uporabite
za pridobivanje energije iz odpadkov.

• Plastiko je treba reciklirati ali sežgati v sežigalnici z ustreznimi dovoljenji.

• Kovinske trakove morate poslati v recikliranje.
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2 Varnost
2.1 Varnostne zahteve
Ploščni izmenjevalnik toplote se mora uporabljati in vzdrževati skladno z
navodili podjetja Alfa Laval v tem priročniku. Nepravilno ravnanje s ploščnim
izmenjevalnikom toplote lahko privede do hudih posledic, kot so osebne
poškodbe in/ali nastanek materialne škode. Alfa Laval ne sprejema
odgovornosti za nastanek morebitnih osebnih poškodb ali škode, ki izvira iz
neupoštevanja navodil v tem priročniku.

Ploščni izmenjevalnik toplote se mora uporabljati skladno s specifikacijami
konfiguracij materiala, vrst medijev, temperatur in tlakov za konkreten ploščni
izmenjevalnik toplote.

2.2 Definicije izrazov

 OPOZORILO Vrsta nevarnosti

OPOZORILO označuje potencialno nevarno situacijo, ki bi lahko privedla so smrti
oziroma hude telesne poškodbe, če se ji ne izognete.

 PREVIDNO Vrsta nevarnosti

SVARILO označuje potencialno nevarno situacijo, ki bi lahko privedla do manjše
ali zmerne telesne poškodbe, če se ji ne izognete.

 OPOMBA

OPOMBA označuje potencialno nevarno situacijo, ki bi lahko privedla do
materialne škode, če se ji ne izognete.
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2.3 Osebna zaščitna oprema
Zaščitni čevlji

Čevlji z ojačano konico. Zmanjšajte nevarnost za poškodbe stopal zaradi
padajočih predmetov.

Zaščitna čelada

Čelada, namenjena zaščiti glave pred naključnimi poškodbami.

Zaščitna očala

Tesno prilegajoča se očala za zaščito oči pred nevarnostmi.

Zaščitne rokavice

Rokavice, s katerimi zaščitite roke.
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2.4 Delo na višini

 OPOZORILO Tveganje za padec.

Pri delu na višini vedno poskrbite, da so na voljo varni načini za dostop.
Upoštevajte lokalne predpise in smernice za delo na višini. Uporabljajte odre ali
premično delovno ploščad in varnostni pas. Okoli delovnega območja ustvarite
varnostni pas ter preprečite tveganje za padce orodja ali drugih predmetov.

Če namestitev zahteva delo na višini dveh metrov ali več, upoštevajte
varnostne ukrepe.
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3 Opis
3.1 Komponente
V tem poglavju so opisane glavne komponente in dodatki ploščnega
izmenjevalnika toplote s tesnili Alfa Laval.
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3.1.1 Industrijski ploščni izmenjevalniki toplote s tesnili

Glavne komponente

Eksplozijska risba prikazuje Alfa Laval T15 z alternativnimi sestavnimi deli.
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1. Fiksna plošča
Fiksna plošča z različnim številom odprtin za priključitev na cevni sistem.

2. Tlačna plošča
Premična plošča, ki stisne paket plošč ob okvirno ploščo. Tlačna plošča
lahko ima različno število odprtin za priključitev na cevni sistem.

3. Nosilna letev
Nosi paket plošč in tlačno ploščo.

4. Vodilna letev
Poskrbi, da so plošče poravnane na spodnjem koncu.

a. Standardna

b. Kompaktna izdelava

5. Paket plošč
Paket plošč vključuje dve končni plošči in več plošč za prenos toplote.
Uporabljajo se tudi druge vrste plošč, odvisno od konfiguracije. Vse plošče,
razen delilne plošče, imajo tesnila, nameščena med kanale za tekočine in
njihovo okolico. Obstajajo naslednje vrste plošč:

- Končna plošča I
Plošča, nameščena poleg tlačne plošče. Pri pol-varjenih izdelkih se ta
plošča imenuje končna plošča II.

- Končna plošča II
Plošča, nameščena poleg okvirne plošče. (Pri pol-varjenih izdelkih se ta
plošča imenuje končna plošča I.)

- Ploščo kanala
Plošča, ki prenaša toploto. 

- Kaseta
Pri pol-varjenih izdelkih sta dve plošči zavarjeni skupaj in tako ustvarita
kaseto. 

- Prehodna plošča
Za konfiguracije z luknjajo tlačno ploščo. Uporablja se kot tesnilo v
razmerju do tlačne plošče. V stiku je samo z medijem in odprtinami.

- Obračalna plošča
Ta plošča preusmerja tekočine v konfiguraciji z več prehodi.

- Delilna plošča
Včasih uporabimo delilne plošče pri večjih modelih z višjim pretokom
oz. pri modelih, ki so konfigurirani kot modeli z več prehodi. Delilna
plošča podpira neluknjanje odprtine obračalne plošče.

6. Podporni steber
Podpira nosilno letev in vodilno letev. Za nekatere manjše modele ploščnih
izmenjevalnikov toplote se podporni steber ne uporablja.

7. Zatezni vijak
Stisne paket plošč med fiksno ploščo in tlačno ploščo.

8. Zaklepni vijak
Je krajši od zateznega vijaka in se uporablja za dodatno pritrditev paketa
plošč.

200006684-6-SL 17
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9. Okence
Odprtine skozi fiksno ploščo omogočajo sredstvu, da vstopi oz. izstopi iz
ploščnega izmenjevalnika toplote.

10. Stebelni vijaki
Stebelni vijaki z navojem okoli odprtin, s katerimi priključne prirobnice
namestimo na ploščni izmenjevalnik toplote. Obstajajo tudi druge vrste
priključkov, glejte spodaj.

11. Podnožje
Poskrbi za stabilnost ploščnega izmenjevalnika toplote in se lahko (odvisno
od oblike) uporabi za pritrditev ploščnega izmenjevalnika toplote z vijaki na
podlogo.

Priključki

• Priključna prirobnica
Stebelni vijaki, ki so namenjeni pritrjevanju priključne prirobnice.

• Cevni priključek
Ploščni prenosnik toplote je lahko opremljen s fiksnim cevnim priključkom z
različnimi tipi nastavkov, kot so cevi za varjenje, navojne cevi ali cevi z
utorom.

• Plavajoča kotna prirobnica
Plavajoča kotna prirobnica je posebna prirobnica, ki jo podjetje Alfa Laval
prilaga za uporabo s cevmi pri stranki in se pritrdi s štirimi stebelnimi vijaki.
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Dodatna oprema

• Kontrolni pokrov
Neuporabljena odprtina, ki je namenjena pregledovanju. Mogoče ga je
opremiti s cevjo za odvod.

• Zaščitna pločevina
Pokriva paket plošč in ščiti okoliške dele, če pride do puščanja vročih ali
nevarnih tekočin.

• Zaščita vijaka
Plastična ali jeklena cev, ki ščiti navoj zateznega vijaka.

• Izolacija
Da bi preprečili stik oseb s površinami, ki so zelo vroče ali hladne, lahko
uporabimo izolacijo.

• Dvižna naprava
Ločena naprava, ki je pritrjena na ploščni izmenjevalnik toplote in se
uporablja za dvigovanje ploščnega izmenjevalnika toplote. 

• Ozemljitveni nastavek
Ozemljitveni priključek, ki ščiti pred statično elektriko. 

• Pokrovi šob
Pokrivajo odprtine in preprečujejo, da bi med skladiščenjem ali prevozom v
toplotni izmenjevalnik zašli tujki.

• Filter priključka
Preprečuje, da bi v toplotni izmenjevalnik med delovanjem zašli delčki.

• Pladenj za kapljanje
Na njem se zbirajo kapljice, s čimer preprečimo puščanje ali kapljanje po
tleh.
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3.1.2 Higienski izmenjevalniki toplote s tesnili

Glavne komponente

Eksplozijska risba prikazuje Alfa Laval H8 z alternativnimi sestavnimi deli.
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6

10

4
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1

9
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2

2
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3
13

1

5

12
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1. Okvirna plošča
Fiksna plošča z različnim številom odprtin za priključitev na cevni sistem.

2. Tlačna plošča
Premična plošča, ki stisne paket plošč ob fiksno ploščo. Tlačna plošča
lahko ima različno število odprtin za priključitev na cevni sistem.
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3. Nosilna letev
Nosi paket plošč in tlačno ploščo.

4. Vodilna letev
Poskrbi, da so plošče poravnane na spodnjem koncu.

5. Paket plošč
Paket plošč vključuje dve končni plošči in več plošč za prenos toplote.
Uporabljajo se tudi druge vrste plošč, odvisno od konfiguracije. Vse plošče,
imajo tesnila, nameščena med kanale za tekočine in njihovo okolico.
Obstajajo naslednje vrste plošč:

- Končna plošča I
Plošča, nameščena poleg tlačne plošče.

- Končna plošča II
Plošča, nameščena poleg okvirne plošče.

- Ploščo kanala
Plošče, ki prenašajo toploto. 

- Prehodna plošča
Za konfiguracije z luknjajo tlačno ploščo. Uporablja se kot tesnilo v
razmerju do tlačne plošče. V stiku je samo z medijem in odprtinami.

- Obračalna plošča
Ta plošča preusmerja tekočine v konfiguraciji z več prehodi.

6. Podporni steber
Podpira nosilno letev in vodilno letev.

7. Zatezni vijak
Stisnejo paket plošč med fiksno ploščo in tlačno ploščo.

8. Zaklepni vijak
Je krajši od zateznega vijaka in se uporablja za dodatno pritrditev paketa
plošč.

9. Povezava
Cevi s higienskimi priključki ali prirobnicami omogočajo vhod ali izhod
medija v ploščnem izmenjevalniku toplote.

10. Kotni element
Komponenta na plošči s priključki, ki lahko ima različne funkcije, odvisno
od oblike. Omogoča vnos ali praznjenje medija iz sekcije ploščnega
izmenjevalnika toplote.

11. Plošča s priključki
Plošča s priključki razdeli paket plošče na odseke, ki omogočajo dva ali
več procesov prenosa toplote znotraj enega ploščnega toplotnega
izmenjevalnika.

12. Sekcija
Sekcija je del celotnega paketa plošč.

13. Podnožje
Poskrbi za stabilnost ploščnega izmenjevalnika toplote in se lahko (odvisno
od oblike) uporabi za pritrditev ploščnega izmenjevalnika toplote z vijaki na
podlogo.
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Izbirne komponente

• Zaščitna pločevina

Pokriva paket plošč in ščiti okoliške dele, če pride do puščanja vročih ali
nevarnih tekočin.

• Zaščita vijaka

Cevi iz plastike ali nerjavnega jekla, ki ščitijo navoje spenjalnih vijakov.

• Pokrovi šob
Pokrivajo odprtine in preprečujejo, da bi med skladiščenjem ali prevozom v
toplotni izmenjevalnik zašli tujki.
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3.2 Ploščica s podatki
Ploščica s podatki je največkrat nameščena na okvir plošče. Lahko pa je
nameščena tudi na tlačno ploščo. Ploščica s podatki je lahko kovinska
ploščica ali nalepka.

 OPOZORILO Obstaja nevarnost poškodbe opreme.

Na ploščici sta navedena trak in temperatura modela. Teh vrednosti se ne sme
prekoračiti.

 PREVIDNO Obstaja nevarnost poškodbe opreme.

Če je uporabljena nalepka, za čiščenje ploščnega izmenjevalnika toplote ne
uporabljate agresivnih kemikalij.

Ploščni izmenjevalnik toplote je odobren v skladu s pravilnikom o tlačnih
posodah za projektirane vrednosti tlaka (11) in temperature (10), ki so
označene na ploščici s podatki. Temperatura modela (10) lahko preseže
priporočeno delovno temperaturo (8) tesnil. Če pa bo treba obratovalne
temperature spremeniti z vrednosti na risbi ploščnega izmenjevalnika toplote,
se boste morali posvetovati z dobaviteljem.

1. Prostor za logotip

2. Spletno mesto servisa

3. Spletno mesto za storitve (za industrijske izdelke)
ali
Risbe možnih lokacij za priključke (ali za higienske izdelke)

4. Prostor za znak odobritve.

5. Opozorilo, preberite priročnik

6. Datum tlačnega preizkusa

7. Maksimalna obratovalna temperatura

8. Preizkusni tlak proizvajalca (PT)

9. Dovoljene temperature min./maks. (TS)

10. Dovoljeni tlak min./maks. (PS)

11. Prostornina posameznega kanala (V)

12. Mesta priključkov glede na vrsto tekočine

13. Klasifikacijska skupina tekočine

14. Leto izdelave

15. Serijska številka

16. Model izdelka

17. Ime proizvajalca
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TS

V

INLET → OUTLET

VOLUME

MIN./MAX.

ALLOWABLE PRESS.

→ →

STATISTICAL BASIS.

MANUFACTURER

FOR SERVICE:

PRESSURE TESTING PERFORMED ON

PRESSURE TESTED 

MAX. OP. TEMP.

FLUID GROUP

YEAR OF MANUFACTURING:

MANUFACTURER: 

ALLOWABLE TEMP.

MIN./MAX.

TYPE: SERIAL NUMBER:

PT

PS

Service

Year

Manufacturer

Fluid group

Inlet            Outlet

Allowable press.

Allowable temp.

Volume                  V

Manufacturer

Serial No.

Type

Max. op. temp.

Test pressure date

WARNING

Min./Max.              PS

Min./Max.    TS

PT
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Primeri ploščic s podatki
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3.3 Mera A
Mera A je razdalja od notranjosti plošče okvirja (1) do notranjosti tlačne plošče
(2).

A1 2

Ploščni izmenjevalnik toplote s tesnili z enim paketom plošč.

A1 2

Ploščni izmenjevalnik toplote s tesnili z več razdelki paketov plošč.
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3.4 Identifikacija plošče
Plošče so označene z informacijami, ki so navedene v spodnji tabeli. Oznake
najdete na obeh straneh plošče in na obeh krajših koncih plošče. V nekaterih
primerih so oznake na daljši strani plošče.

A

Označba Primer Komentar

Ime plošče, različica plo-
šče in vrsta cikcakastega
kota

DR6P-1 DR6 je ime plošče, ki se
uporablja v modelu T6. 
P je ime različice plošče. 
1 je vrsta cikcakastega ko-
ta. 
Cikcakast kot vrste 1 
1 = nizki cikcakasti kot 

2 = visoki cikcakasti kot

Država izdelave s S = Švedska
Ch = Kitajska
I = Indija
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Označba Primer Komentar

Material plošče DA12 DA = Notranja referenca
Alfa Laval (primer)
12 = šifra materiala plošče
Najpogostejše šifre mate-
rialov: 
12 Alloy 304 
27 Alloy 316/316L 
34 Alloy 254 
40 Ti 
45 TiPd 
60 Ni 
64 Alloy C276 
73 Alloy G30 
74 Alloy D205 
75 Alloy C2000 
Za druge šifre, se obrnite
na Alfa Laval.

Debelina 05 Debelina plošče:
04 = 0,4 mm
05 = 0,5 mm
06 = 0,6 mm
ipd.

Številka polnjenja 870117 Identifikacija serije. Številk
je lahko več ali manj.

Kratki konec plošče A Oznaka je A ali B.
A je vedno označen, B pa
včasih ni. Seznam obeša-
nja plošč nam pove, kateri
del plošče je obrnjen na-
vzgor.

Stran plošče W Velja samo za nesimetrič-
ne plošče. Glejte spodnji
razdelek.
W ali R = široka stran
N ali V = ozka stran

Simetrične in nesimetrične plošče

Vzorec plošč je lahko simetričen ali nesimetričen. To prikazuje spodnja slika.

Simetrična plošča

Nesimetrična plošča
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Predstavljajte si, da sta obe strani posamezne plošče napolnjeni z vodo. Pri
simetrični plošči je na obeh straneh enaka količina vode. Pri nesimetrični
plošči ima širša stran (vrhnji del slike) več vode kot ožja stran (spodnji del
slike). Ko segrevanje poteka nesimetrično, nesimetrične plošče nudijo več
možnosti za optimizacijo konfiguracije toplotnega izmenjevalnika.

Simetrični kanali s simetričnimi ploščami

Simetrične plošče vedno ustvarijo simetrične kanale.

Simetrični kanali z nesimetričnimi ploščami

Tudi z nesimetričnimi ploščami lahko ustvarimo simetrične kanale. V tem
primeru je vsak kanal obrnjen proti ozki strani ene plošče in široki strani druge.

Nesimetrični kanali z nesimetričnimi ploščami

Konfiguracijo z nesimetričnimi kanali naredimo tako, da je je vsaka druga
plošča obrnjena tako, da je vsak drugi kanal obrnjen samo proti ozkim
stranem plošč, vsi preostali pa samo proti širokim stranem plošč.

Upoštevajte, da je ovratnik plošče vedno prepognjen s široke proti ozki strani.
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3.5 Viseči seznam plošč
Na Seznamu obešanja plošč je opisano, kako je treba tesnila namestiti na
plošče in v kakšnem vrstnem redu ter smeri je treba plošče s tesnili obesiti na
nosilno palico.

Seznam obešanja plošč vključuje vse plošče v paketu plošč, ki so navedene
od fiksne plošče do tlačne plošče. Če ima ploščni izmenjevalnik toplote več
razdelkov, so plošče navedene po razdelkih od fiksne do tlačne plošče.

3.5.1 Hitri vodič za obešanje plošč
Za pravilno obešanje plošč sledite spodnjim korakom: 

1. S pomočjo oznak za ploščah in tesnilih določite, katera tesnila in plošče
gredo skupaj. Glejte Povzetek plošč in tesnil v Seznamu obešenja plošč. 

2. Pri simetričnih ploščah se tesnila vedno namestijo ob strani plošče, ki je
označena z imenom plošče in črko A, glejte razdelek Identifikacija plošč.
Pri nesimetričnih ploščah na Seznamu obešanja plošč preverite, ali je
treba tesnila namestiti na širši ali ožji konec.

3. Tesnila pravilno zložite. 

4. Na Seznamu obešanja plošč poiščite stavek Plošče s kanali se s tesnili
opremijo tako, da je tesnilo obrnjeno proti [fiksni/tlačni] plošči in preverite,
ali je navedena fiksna ali tlačna plošča.

5. Na Seznamu obešanja plošč preverite, ali je A oz. B konec plošče gleda
navzgor.

6. Plošče v izmenjevalnik toplote obesite v skladu z zaporedjem na Seznamu
obešanja plošč. To pomeni, da morate biti pozorno na to, ali je navzgor
obrnjen bodisi konec A bodisi konec B, in na to, da je stran s tesnilom
plošče s kanali stran obrnjena v pravo smer. 

7. Posebej pozorni bodite pri končnih ploščah in ploščah poleg mesta, kjer se
tekočina obrača v konfiguracijo z več prehodi ali konfiguracijo z več odseki.
Te plošče lahko imajo tesnila na obeh straneh, ko je prikazano na
Seznamu obešanja plošč.
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3.5.2 Interpretacija označb
Spodaj je vrstica seznama obešanja plošč in njena interpretacija. Glejte tudi
poglavje Identifikacija plošč.

Plošča I: DR6 P1 316 0.6 NBRB 1234 B W 

Plošča
I

DR6 P1 316 0,6 NBRB 1234 B W

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Celotna
plošča

Ime plo-
šče

Ime
različice
plošče
in vrsta
cikca-
kastega
kota

Material
plošče

Debeli-
na plo-
šče

Material
tesnila

Odprti-
ne v
plošči

Konec
plošče
gleda
navzgor

Tesnilo
je na tej
strani
plošče

Pomen posameznega dela besedila je:

1. Celotna plošča
Glejte ločeno tabelo Povzetek plošče in tesnila v Seznamu obešanja plošč.

2. Ime plošče

3. Ime različice plošče in vrsta cikcakastega kota

4. Material plošče

5. Debelina plošče v mm

6. Material tesnila 
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7. Odprtine v plošči 
Številke povedo, kje so odprtine. Glejte sliko. Da bi določili mesto odprtin,
zavrtite ali si ploščo predstavljajte na naslednji način:

- Poiščite oznako imena plošče in črko A na enem od krajših koncev
plošče, glejte poglavje Identifikacija plošče. 

- Ploščo si oglejte tako, da je ta oznaka obrnjena navzgor, pri čemer naj
konec A gleda gor. 

1234 pomeni, da so odprtine na štirih mestih. A nič (0) pomeni, da ni
odprtin. Na primer 1204 pomeni, da ni odprtine na mestu št. 3. Pazite, da
številčenja razporeditve odprtin na plošči ne zamešate s številčenje
priključkov S1, S2, T1, T2 itd. Glede na to, kako je plošča obrnjena, ko jo
obesimo v toplotni izmenjevalnik (v skladu s Seznamom obešanja plošč),
je lahko odprtina izpostavljena tekočinam iz priključkov.

A

1 4

A

2 3

8. Konec plošče gleda navzgor
Določa, kateri konec (A ali B) plošče gleda navzgor, ko jo obesimo v
toplotni izmenjevalnik.

9. Pri nesimetričnih ploščah je tesnilo na tej strani plošče.
Določa, na kateri strani plošče mora biti tesnilo. To velja samo za
nesimetrične plošče.
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3.5.3 Interpretacija ilustracije
Paket plošč je prikazan na Seznamu obešanja plošč, ki je opremljen s simboli.

Položaji priključkov na fiksni plošči (S1–S4) in tlačni plošči (T1–T4).
T1

T4

T3

T2

S1

S4

S2

S3

PRESSURE PLATE

FRAME PLATE

Simbol Opis

Fiksna ali tlačna plošča.

Fiksna ali tlačna plošča s 4 odprtinami.

Fiksna ali tlačna plošča z 2 odprtinama in
2 položajema s pokrovom.

Plošča.

Plošča s 3 odprtinami in 1 položajem brez
odprtine.

Terenska tesnila so prikazana kot zavihki,
ki zapirajo dve odprtini plošče. Obročna
tesnila so prikazana kot zavihki, od kate-
rih vsak zapira eno odprtino.

Plošča z 2 odprtinama in tesnili na obeh
koncih plošče.

Pol-varjena kaseta. Varjeni kanal je v pa-
lici.

Delilna plošča, primer z 2 odprtinama.

Priključna plošča s 4 odprtinami.

Navpični (V) in vodoravni (H) priključki.

Pika (●) za tekočino, ki teče proti čitalcu
in križec (×) za tekočino, ki teče stran od
čitalca.

Plošča za praznjenje ali odzračevanje.
Številka se nanaša na položaj S1–S4 (S2
v tem primeru).

Slepi kanal

Odtok za olje
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3.6 Zunanji pregled paketa plošč
Z zunanjim pregledom paketa plošč lahko preverite, ali je konfiguracija
simetrična ali nesimetrična, prav tako lahko odkrijete napake pri obešanju
plošč. 

Stran paketa plošč

Če paket pogledate od strani in če so plošče pravilno obešene v skladu s
seznamom obešanja plošč, robovi ustvarijo vzorec satovja. Glejte spodnjo
levo sliko. Če opazite nepravilnosti tako kot na spodnji desni sliki, so plošče
obešene napačno.

Koti paketa plošč

Pri simetričnih ploščah in nesimetričnih ploščah s simetrično konfiguracijo
bodo koti plošč enako oddaljeni drug od drugega. Glejte spodnjo sliko.

Pri nesimetričnih ploščah z nesimetrično konfiguracijo bodo koti plošč videti
tako, kot je prikazano spodaj. Dve plošči sta si blizu, potem pa sta naslednji
dve nekoliko bolj oddaljeni od njiju.
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3.7 Konfiguracija vijakov
Konfiguracija vijakov na ploščnem izmenjevalniku toplote se spreminja glede
na modele, vendar vedno vključuje zatezne vijake (TB) in pritrditvene vijake
(LB).

Pritrditveni vijaki so lahko krajši in imajo podobne mere kot zatezni vijaki. Pri
postopku odpiranja in zapiranja je pomembno prepoznavanje spenjalnih in
pritrdilnih vijakov. Glejte spodnjo ilustracijo. 

TB TB

TB TB

LB LB

LB

LB

TB TB

TB TB

LB LB

TB TB

TB TB

TB TB

LB

LB

LB

LB

LB LB

LB LB

LB LB

LB LB
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3.8 Delovanje
Ploščni izmenjevalnik toplote s tesnili vključuje paket valovitih kovinskih plošč
z odprtinami za dovod in odvod tekočin. Prenos toplote med tekočinama se
izvaja skozi plošče.

Paket plošč se začenja oz. zaključuje s fiksno ploščo ter tlačno ploščo in je
stisnjen s spenjalnimi vijaki. Plošče so opremljene s tesnili, ki tesnijo kanale in
tekočino v usmerjajo v druge kanale. Valovitost plošč spodbuja turbulenco
tekočine in ploščam nudi oporo pred tlačno razliko.

200006684-6-SL36

3 OpisSL



3.8.1 Konfiguracija z enojnim prehodom
Najbolj pogosta nastavitev je konfiguracija z enojnim prehodom (1 prehod), ki
je prikazana na spodnji sliki. Tesnila so največkrat obrnjena proti plošči okvirja,
pri nekaterih modelih pa so tesnila obrnjena proti tlačni plošči. 

Primer nastavitve z enojnim prehodom s tesnili, ki so obrnjena proti
plošči okvirja.
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Primer nastavitve z enojnim prehodom s tesnili, ki so obrnjena proti
tlačni plošči.
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3.8.2 Konfiguracija s pol-varjenimi kasetami
Pri pol-varjenih toplotnih izmenjevalnikih so plošče razporejene po kasetah
(pari plošč), in sicer tako, da je vsak drugi kanal zavarjen z laserskim varom,
preostali pa imajo tesnila. Delovanje je enako kot pri konfiguraciji s
zatesnjenim enojnim prehodom, razlika je v tem, da obstajata dve vrsti
kanalov. Lasersko varjeni kanal se uporablja za agresivnejše medije in/ali ko
delovanje zahteva zelo visok tlak. Zatesnjen kanal pa se uporablja za manj
agresivne sekundarne medije. Upoštevajte, da so obročna tesnila, ki se
uporabljajo v lasersko varjenem kanalu,v stiku s tekočino v lasersko varjenem
kanalu.

 OPOMBA Hlajenje

Pri hlajenju so lahko končni kanali kaset slepi, da se zmanjša pretok tekočine
skozi prvi in zadnji kanal.

6

4

5

3

1

2

Slika 1: Primer pol-varjene konfiguracije
1. Končna kaseta I. Končna enojna plošča pri M10-BWREF.
2. Kanalne kasete
3. Končna kaseta II. Končna enojna plošča pri M10-BWREF
4. Zatesnjeni kanali med dvema kasetama (modra).
5. Dve plošči, ki tvorita varjen kanal znotraj kasete (rdeča).
6. Obročno tesnilo med lasersko varjenim in zatesnjenim kanalom.
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3.8.3 Konfiguracija z več prehodi
Konfiguracijo z več prehodi lahko ustvarite z obračalnimi ploščami, ki imajo
enega ali več priključkov brez lukenj. S tem boste eni ali obema tekočinama
omogočili več krogov po toplotnem izmenjevalniku.

Pri nekaterih enotah je potrebna delilna plošča, ki podpira priključke brez
lukenj v obračalnih ploščah. Prehodna plošča obenem preprečuje tudi, da bi
medij prišel v stik s delilno ploščo tlačne plošče. Za podrobnosti glejte seznam
obešanja plošč.

8521 3 6 5 7 64 4

Primer konfiguracije z več prehodi*
1. Fiksna plošča
2. Končna plošča I
3. Končna plošča II
4. Plošče s kanali
5. Prehodna plošča
6. Obračalna plošča
7. Delilna plošča
8. Tlačna plošča

*) Upoštevajte, da konfiguracija z več prehodi ne vključuje nujno vseh vrst
plošč.
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3.8.4 Konfiguracija z več sekcijami
Izmenjevalnik toplote z več sekcijami je konfiguriran za 3 ali več medijev.
Primer večsekcijske konfiguracije je, ko je treba medij v prvi fazi segreti in ga
nato v naslednji fazi ohladiti.

Večsekcijski ploščni izmenjevalnik toplote je mogoče zgraditi s pomočjo
povezovalnih plošč. Povezovalne plošče je možno konfigurirati za različne
kotne priključke kot so enojni, dvojni, prehodni ali slepi.

65231 3 2 54 4

Primer konfiguracije z več sekcijami
1. Fiksna plošča
2. Končna plošča I
3. Končna plošča II
4. Plošče s kanali
5. Prehodna plošča
6. Tlačna plošča
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4 Vzdrževanje
V tem poglavju so opisani vsi potrebni vzdrževalni postopki.

4.1 Ploščni izmenjevalnik toplote
Ta razdelek obsega vzdrževanje, ki se izvaja na celotni enoti.

4.1.1 Zagon
Vsakič, ko ploščni izmenjevalnik toplote iz kateregakoli razloga odprete, ga morate nato pravilno
zagnati. Sledite postopku in varnostnih informacijam v tem razdelku. To velja tudi v primerih, ko se tok
prekine ali v ploščnem izmenjevalniku toplote ni več tlaka.

Med zagonom preverite, da ni vidnih puščanj iz paketa plošč, ventilov ali cevnega sistema.

 PREVIDNO Obstaja nevarnost poškodbe opreme.

Pred vzpostavljanjem tlaka v ploščnem izmenjevalniku toplote morate zagotoviti, da je temperatura
ploščnega izmenjevalnika toplote znotraj temperaturnega območja, navedenega v risbi ploščnega
toplotnega izmenjevalnika ali na ploščici s podatki.

 PREVIDNO Nevarnost puščanja.

Če je temperatura ploščnega izmenjevalnika toplote pod minimalno temperaturo za tesnila, je priporočeno
pred servisom segreti ploščni izmenjevalnik toplote nad to omejitev, da se prepreči iztekanje zaradi hladne
enote.

 PREVIDNO Obstaja nevarnost poškodbe opreme.

Če je v sistemu več črpalk, morate vedeti, katero črpalko je treba najprej aktivirati.

Centrifugalne črpalke morate zagnati ob zaprtih ventilih. Odpiranje teh naj poteka čimbolj enakomerno.

Ne zaganjajte črpalk, če na sesalni strani ni medija.

 PREVIDNO Obstaja nevarnost poškodbe opreme.

Vodni udar je kratkotrajen tlačni vrh, ki se lahko pojavi ob zagonu oz. izklopu sistema in povzroči, da
tekočina steče vzdolž cevi kot val z zvočno hitrostjo. To lahko povzroči hude poškodbe opreme.

Nastavitev pretoka naj poteka počasi, da ne pride do tlačnega udara (vodnega udara).

Tlak dvigujte počasi in postopoma.

 PREVIDNO Obstaja nevarnost poškodbe opreme.

Preprečite hitre spremembe temperature v ploščnem izmenjevalniku toplote.

Počasi zvišujte temperaturo medija, po možnosti v korakih po 10 °C na vsakih šest minut. Da dosežete
temperaturo medija 100 °C, potrebujete vsaj eno uro. Pri temperaturah nad 100 °C morate biti posebej
previdni.
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 PREVIDNO Obstaja nevarnost poškodbe opreme.

Polnjenje tekočega amoniaka v hladilni krogotok pod vakuumom bo privedlo do nizkih temperatur. Takšne
temperature so lahko nižje od tesnilnih zmožnosti katerega koli elastomernega materiala.

Ko se stran polja uporablja za dvofazno hladilno sredstvo, kot je aplikacija kaskadnih CO2 / NH3, je zelo
pomembno, da dvofazno hladilno sredstvo napolnite v plinski fazi. S tem preprečite temperaturni zapah
tesnil in začasno uhajanje zaradi naravnega dejstva, da se kovina zelo hitro krči.

 OPOMBA Obstaja nevarnost poškodbe opreme.

Polnjenje tekočega amoniaka v hladilni krogotok pod vakuumom bo privedlo do nizkih temperatur.

Takšne temperature so lahko nižje od tesnilnih zmožnosti katerega koli elastomernega materiala. Ko se
stran polja uporablja za dvofazno hladilno sredstvo, na primer kaskadne aplikacije CO2 / NH3, je zelo
pomembno, da dvofazno hladilno sredstvo napolnite v plinski fazi. S tem preprečite temperaturni zapah
tesnil in začasno uhajanje zaradi naravnega dejstva, da se kovina zelo hitro krči.

1 Preverite, ali so vsi spenjalni vijaki čvrsto
priviti in ali je mera A pravilna. Oglejte si risbo
ploščnega izmenjevalnika toplote.

A

2 Preverite, ali je zaprt ventil med črpalko in
enoto, ki nadzoruje pretok sistema, da se
izognete tlačnemu udaru.

3 Če je na izhodu odzračevalni ventil, se
prepričajte, da je ta do konca odprt.

4 Ko je zračni ventil odprt, zaženite črpalko. Če
je v sistemu več črpalk, jih zaženite v
ustreznem zaporedju.

A
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5 Ventil odprite počasi in poskrbite za počasno
višanje pretoka.

6 Ko je ves zrak izrinjen, odzračevalni ventil
zaprite.

7 Postopek ponovite z drugim medijem.
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4.1.2 Ploščni izmenjevalnik toplote — Odtok

 OPOMBA Nevarnost telesnih poškodb.

Ploščni izmenjevalnik toplote ne sme delovati in ne sme biti pod tlakom.

 OPOZORILO Nevarnost telesnih poškodb.

Uporabite ustrezno zaščitno opremo. Glejte razdelek Osebna zaščitna oprema v poglavju Varnost.

 OPOMBA Ploščni izmenjevalnik toplote vsebuje medij (tekočino).

Priporočljivo je, da ploščni toplotni izmenjevalnik priključite na drenažni sistem.

1 Prepričajte se, da so vsi ventili in črpalke
zaprti.

2 Ploščni izmenjevalnik toplote izpraznite prek
drenažnega sistema, zato da tekočino
odstranite v skladu z lokalnimi predpisi.

3
 OPOMBA

Ploščni izmenjevalnik toplote lahko
vsebuje med 0,14 in 6.220 l tekočine,
odvisno od njegove velikosti in
konfiguracije.

Poskrbite, da bo dostopna vsa tekočina v
ploščnem izmenjevalniku toplote.

Odstranite spodnji priključek odprtine in
pustite, da se medij izprazni iz ploščnega
izmenjevalnika toplote.
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4.1.3 Ploščni izmenjevalnik toplote — odprto
Če želite ročno očistiti plošče, zamenjati ploščo ali tesnilo, morate odpreti ploščni izmenjevalnik
toplote.

 OPOMBA

Pred odpiranjem ploščnega izmenjevalnika toplote preverite garancijske pogoje. Če ste v dvomih, pokličite
prodajnega predstavnika podjetja Alfa Laval. Glejte razdelek Garancijski pogoji v poglavju Uvod.

 OPOZORILO Nevarnost telesnih poškodb.

Ploščni izmenjevalnik toplote je lahko vroč.

Počakajte, da se izmenjevalnik toplote ohladi na približno 40 °C (104 °F).

 OPOZORILO Nevarnost telesnih poškodb.

Uporabite ustrezno zaščitno opremo. Glejte razdelek Osebna zaščitna oprema v poglavju Varnost.

1
 OPOMBA

Četudi ploščni izmenjevalnik toplote
izpraznite na spodnjih priključkih, lahko v
konfiguracijah z več prehodi še vedno
ostane večja količina medija.

Izpraznite ploščni izmenjevalnik toplote v
skladu z razdelkom Ploščni izmenjevalnik
toplote - izpust.

2 Odstranite vse zaščitne plošče.

3 Odstranite priključke in cevi, da bo tlačna
plošča prosto premikala po nosilni palici.

4 Preglejte drsne površine nosilne palice.
Drsne površine obrišite in nanje nanesite
mast.
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5 Narišite diagonalno črto na zunanji strani
paketa plošč.

6 Preverite in zabeležite mero A.

A

A
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7 Ploščni izmenjevalnik toplote lahko ima
različna podnožja, ali pa podnožja sploh
nima. Sledite podnavodilom, ki ustrezajo vaši
namestitvi. Če je na vodilni palici nameščeno
podporno podnožje, označite njegov položaj
na tleh. Podpornega podnožja ne smete
odstraniti. Poskrbeti morate, da je podnožje v
istem položaju, tudi potem ko odprete ploščni
izmenjevalnik toplote.

a) Odstranite temeljne vijake iz nog na tlačni
plošči. Odstranite noge.

b) Odstranite matice in vijake, s katerimi so
noge pritrjene na tlačno ploščo.
Odstranite noge.

c) Odstranite zunanje noge. V tlačni plošči je
reža, skozi katero lahko speljete štrleči
vijak temelja.

d) Odvijte in odstranite nogi na tlačni plošči.
Odvijte matice na vijakih temelja, ki se
nahajajo na zunanji strani. Odstranite
matice in vijake, s katerimi so noge
pritrjene na tlačno ploščo. Obrnite zunanje
noge.

8 Odvijte in odstranite pritrdilne vijake.

9 Z jekleno ščetko očistite navoje zateznih
vijakov.

10 Namažite navoje zateznih vijakov.

11 Spenjalne vijake odvijte za odpiranje paketa
plošč. Fiksna plošča in tlačna plošča morata
biti postavljeni vzporedno med postopkom
odpiranja. Pri demontaži lahko neravnost
premične plošče znaša največ 10 mm (2
obrata na vijak) po širini in 25 mm (5 obratov
na vijak) po višini.
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12 Odstranite zatezne vijake, ko je to mogoče.

13 Nežno potisnite tlačno ploščo stran od plošče
okvirja.

14 Zdaj je mogoče odpreti paket plošč.
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4.1.4 Navor privijanja
Če uporabljate pnevmatsko zategovalno napravo, glejte tabelo, ki ustreza
vašemu ploščnemu izmenjevalniku toplote, za največji navor. Med zatezanjem
preverite mero A.

 OPOMBA Mera A je pomembna vrednost.

Navori v tej tabeli se nanašajo na maksimalno vrednost navora za privijanje
vijakov. Preden privijete vijake, morate vedno preveriti mero A. Vijake privijte
samo toliko, da dosežete mero A.

Velikost vijaka
Vijak z ležajnikom Vijak s podložko

Nm kpm Nm kpm

M10 – – 32 3,2

M16 – – 135 13,5

M20 – – 265 26,5

M24 – – 450 45

M30 585 58 900 90

M39 1300 130 2000 200

M48 2100 210 3300 330

M52 2100 210 3300 330
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4.1.5 Ploščni izmenjevalnik toplote — zaprt

 OPOMBA Ta del se nanaša na materiale za trda tesnila.

Za materiale trdih tesnil, na primer EPDMAL, HNBRAL in FKMAL glejte navodila v poglavju Materiali trdih
tesnil.

 OPOMBA Obstaja nevarnost poškodbe opreme.

Upoštevajte največje vrednosti navora v poglavju Zatezni navor.

 OPOMBA Mera A je pomembna vrednost.

Navori v poglavju Zatezni zavor se nanašajo na maksimalno vrednost navora za privijanje vijakov. Vedno
preverite mero A in vrednosti te mere nikoli ne presezite.

Sledite navodilom, da zagotovite ustrezno montažo ploščnega izmenjevalnika toplote.

Za identifikacijo vijakov glejte razdelek Konfiguracija vijakov.

Če je na vodilni palici nameščeno podporno podnožje, poskrbite, da bo v pravilnem položaju. Preden
odprete ploščni izmenjevalnik toplote, vam svetujemo, da označite položaj podpornega podnožja. Če
tega niste storili, glejte risbo ploščnega izmenjevalnika toplote, kjer je navedena prava mera.

1 Preverite, ali so vse tesnilne površine čiste.

2 Z jekleno ščetko ali čistilom Alfa Laval za
navoje očistite navoje vijakov. Namažite
navoje s tanko plastjo masti.

3
 OPOMBA

Če tesnilo ni pravilno nameščeno, se lahko
poškoduje ali pa ne tesni dovolj.

Preverite, ali so vsa tesnila pravilno pritrjena.
Prepričajte se, da so vsa tesnila pravilno
nameščena v svojih utorih.

4 Stisnite skupaj paket plošč.

5 Namestite spenjalne vijake.

6 Privijte zatezne vijake navzkrižno, dokler
mera paketa plošč ne znaša 1,2 × A. Pri tem
pazite, da bosta pri zapiranju okvirna plošča
in tlačna plošča vzporedni. Da bi zmanjšali
sile tesnil in jih sprostili, vas svetujemo, da jih
zatezate počasi (3–4 vrt. na min.).
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7 Da med privijanjem deli ne bi bili slabo
poravnani, lahko ploščni izmenjevalnik toplote
segrejete z vodo temperature med 30 in
40 °C. Nekoliko zmehčano tesnilo privijte do
konca, kot je navedeno. Med zatezanjem
izpraznite vodo ali pustite odprt ventil za
zračenje.

8 Če je možno, naj paket plošč počiva vsaj eno
uro, da se plošče in tesnila posedejo.

9 Namestite zaklepne vijake.

10 Privijte vse vijake navzkrižno, dokler ne
dosežete mere A.

11 Če mere A ni mogoče doseči:
a) Preverite število plošč.

b) Preverite, ali so vse matice in ležaji (če so
nameščeni) prosto vrteči. Če niso, jih
očistite in naoljite oz. zamenjajte.

12
 OPOMBA

Velja samo za TL6.

Če uporabljate okvir standarda ASME.

Ploščni izmenjevalniki toplote so v skladu
pravilnikom o tlačnih posodah ASME
opremljeni z zgornjimi in spodnjimi vijaki.
Privijte te vijake, ko se zgornji postopek
konča oz. malo preden je dosežena mera A.

13 Če je primerno, namestite zaščitne plošče.

14 Povežite cevovode.

15 Noge montirajte na tlačno ploščo.

16 Opravite hidrostatični test puščanja.

17 Sledite navodilom v razdelku Zagon na strani
43, da zaženete ploščni izmenjevalnik
toplote.
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4.1.5.1 Materiali trdih tesnil

 OPOMBA Ta razdelek se nanaša izključno na materiale trdih tesnil, kot so EPDMAL, HNBRAL
in FKMAL.

Za materiale drugih tesnil sledite navodilom v poglavju Ploščni izmenjevalnik toplote – Zapiranje.

Pri tesnilih iz trdega materiala moramo biti zelo previdi pri komresiji tesnil. Če ga nepravilno stisnemo,
se lahko tesnilo zlomi ali pa se plošča poškoduje.

Postopek zategovanja je pomemben za življenjsko dobo plošče in tesnila. Če postopek izpeljemo
prehitro, lahko poškodujemo plošče, ki ne bodo tesnile, ali pa zlomimo tesnila, zaradi česar bo njihova
življenjska doba krajša.

Ta postopek je treba, če je možno, izpeljati pri temperaturi, ki ne sme biti nižja od 18 °C.

Med pritrjevanjem pogosto preverite mero A. Neravnost premične plošče lahko znaša največ 10 mm
(2 obrata na vijak) po širini in 25 mm (5 obratov na vijak) po višini.

 OPOMBA Obstaja nevarnost poškodbe opreme.

Upoštevajte največje vrednosti navora v poglavju Zatezni navor.

 OPOMBA Mera A je pomembna vrednost.

Navori v poglavju Zatezni zavor se nanašajo na maksimalno vrednost navora za privijanje vijakov. Preden
privijete vijake, vedno preverite mero A. Vijake privijte samo toliko, da dosežete mero A.

Sledite navodilom, da zagotovite ustrezno montažo ploščnega izmenjevalnika toplote.

Za identifikacijo vijakov glejte razdelek Konfiguracija vijakov.

1 Preverite, ali so vse tesnilne površine čiste.

2 Z jekleno ščetko ali čistilom Alfa Laval za
navoje očistite navoje vijakov. Namažite
navoje s tanko plastjo masti.

3
 OPOMBA

Če tesnilo ni pravilno nameščeno, se lahko
poškoduje ali pa ne tesni dovolj.

Preverite, ali so vsa tesnila pravilno pritrjena.
Prepričajte se, da so vsa tesnila pravilno
nameščena v svojih utorih.

4 Stisnite skupaj paket plošč.

5 Namestite spenjalne vijake.
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6 Privijte zatezne vijake navzkrižno, dokler
mera paketa plošč ne znaša 1,2 × A. Pri tem
pazite, da bosta pri zapiranju okvirna plošča
in tlačna plošča vzporedni. Da bi zmanjšali
sile tesnil in jih sprostili, vas svetujemo, da jih
zatezate počasi (3–4 vrt. na min.).

7 Namestite zaklepne vijake.

8 Da med privijanjem deli ne bi bili slabo
poravnani, lahko ploščni izmenjevalnik toplote
segrejete z vodo temperature med 30 in
40 °C. Nekoliko zmehčano tesnilo privijte do
konca, kot je navedeno. Med zatezanjem
izpraznite vodo ali pustite odprt ventil za
zračenje.

9 Paket plošč naj počiva vsaj 1 uro.

10 Z zmanjšanim navorom (1–2 vrt. na min.)
privijte vse zatezne vijake navzkrižno, dokler
mera paketa plošč ne znaša 1,05 × A. Pri tem
pazite, da bosta pri zapiranju okvirna plošča
in tlačna plošča vzporedni.

11 Paket plošč naj počiva vsaj 1 uro.

12 Z zmanjšanim navorom (1–2 vrt. na min.)
privijte vse vijake navzkrižno do mere A.

13 Če mere A ni mogoče doseči:
a) Preverite število plošč.

b) Preverite, ali so vse matice in ležaji (če so
nameščeni) prosto vrteči. Če niso, jih
očistite in naoljite oz. zamenjajte.

14 Če je primerno, namestite zaščitne plošče.

15 Povežite cevovode.

16 Noge montirajte na tlačno ploščo.

17 Opravite hidrostatični test puščanja.

18 Sledite navodilom v razdelku Zagon na strani
43, da zaženete ploščni izmenjevalnik
toplote.
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4.1.6 Odstranitev, dvigovanje in vstavljanje plošč na polju

 OPOZORILO Nevarnost telesnih poškodb.

Plošč ne smete premikati v vetru.

Pazite na ostre robove. Vedno uporabljajte zaščitne rokavice.

Izogibajte se dvigovanju na robovih okoli priključnih lukenj.

1 Odprite paket plošč. Glejte poglavje 
Odpiranje.

2 Plošče odstranite eno po eno. Za varno
odstranjevanje in dvigovanje velikih plošč
uporabite dvižno opremo.

3 Dviganje ene plošče naj bo nadzorovano.

4 Plošče vstavite v skladu z seznamom
obešanja plošč.

5 Pri zapiranju, morate plošče potisniti ob
okvirno ploščo. Najbolje je, da to storite tako,
da plošče z vrhnjega dela previdno potisnete
z orodjem.

6 Zaprite paket plošč. Glejte poglavje 
Zapiranje.
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4.1.7 Test puščanja
Postopke, ki so opisani v preizkusu testiranja, lahko izvaja samo ustrezno
pooblaščeno osebje v skladu z lokalno zakonodajo in uredbami ter veljavnimi
standardi.

Če taka oseba ni na voljo, je treba angažirati tretjo osebo, pooblaščenega
podjetnika, ki dela po lokalni zakonodaji z uporabo ustrezne opreme.

Po vsaki odstranitvi, vstavljanju ali zamenjavi plošč ali tesnil je zelo
priporočljivo, da pred zagonom proizvodnje izvedete preizkus hidrostatičnega
uhajanja, ki pokaže morebitne notranje ali zunanje netesnosti ploščnega
izmenjevalnika toplote. Preizkus izvedite tako, da izmenično preverite tesnost
na strani enega medija, drugo stran pa pustite odprto proti okoljskem tlaku. Pri
konfiguraciji z več razdelki morate sočasno preizkusiti vse razdelke na isti
strani. Priporočeni čas testiranja je 10 minut za posamezno stan medija.

 PREVIDNO Obstaja nevarnost poškodbe opreme.

Priporočeni tlak za test puščanja je tlak, ki je enak delovnemu +10 %, nikoli pa ne
sme biti višji od tlaka, navedenega na tipski plošči.

 PREVIDNO Obstaja nevarnost poškodbe opreme.

Zapomnite si, da morate pol-varjene ploščne izmenjevalnike toplote za namene
hlajenja in enote s sredstvi, ki se ne mešajo z vodo po testiranju s hidrostatskim
tlakom posušiti.

 OPOZORILO Nevarnost telesnih poškodb.

Preizkus s plinom (stisljivim medijem) pod tlakom je lahko zelo nevaren.
Upoštevati je treba lokalne zakone in predpise, ki se nanašajo na nevarnosti
preizkušanja s stisljivim medijem. Nevarnosti vključujejo tveganje eksplozije
zaradi nenadzorovane ekspanzije medija in/ali tveganje zadušitve zaradi
pomanjkanja kisika.

 OPOZORILO Obstaja nevarnost poškodbe opreme.

Končni uporabnik odgovarja za vsako predelavo ali spremembo ploščnega
izmenjevalnika toplote. Pri ponovni potrditvi in tlačnem preizkusu (PT) ploščnega
izmenjevalnika toplote je treba upoštevati lokalne zakone in predpise o pregledih
med uporabo. Predelava pomeni, da več plošč dodamo paketu plošč.

Če imate kakršne koli pomisleke glede preizkušanja ploščnega izmenjevalnika
toplote, se posvetujte s predstavnikom podjetja Alfa Laval.
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4.1.8 Čiščenje
Da bi bil prenos toplote učinkovit, morajo biti plošče toplotnega izmenjevalnika
čiste. Čiščenje se izvaja z različno pogostostjo, odvisno od uporabe.

 OPOMBA

V večini primerov veljajo postopki in priporočila, ki so opisani v tem poglavju.
Upoštevati velja tudi druga priporočila (odvisno od uporabe).

Poskrbite za optimalno namestitev in delovanje sistema. S tem boste
zmanjšali potrebo po čiščenju. Preverite na primer naslednje:

• Filtre in cedila, ki preprečujejo, da bi v toplotni izmenjevalnik zašlo veliko
umazanije.

• Kakovost in trdoto hladilne vode, da čim bolj zmanjšate nabiranje vodnega
kamna.

• Dobro vrtinčenje tekočin, ki prepreči območja zastajanja materiala v
toplotne izmenjevalniku.

• Temperaturne programe za tekočine, ki so občutljive na toploto.

• Povratno izpiranje za tekočine, ki vsebujejo delce in vlakna.

Čisti postopki običajno ne potrebujejo nobenega čiščenja. Postopki, ki
vključujejo živila, po iz higienskih razlogov terjajo pogosto čiščenje. V
nekaterih postopkih se ne glede na vse preventivne ukrepe nabira material,
zato je treba načrtovati redno čiščenje.

Obstajata dve glavni vrsti čiščenje:

• Avtomatizirano kemično krožno čiščenje (CIP)

• Ročno (mehansko) čiščenje

Če je možno, je CIP vedno boljša in cenejša izbira. Postopek CIP je hitrejši,
terja krajši čas zaustavitve in manj delovnih ur ter porabi manj kemikalij in
vode v primerjavi z ročnim čiščenjem. Postopek CIP prinaša tudi manj
tveganja za poškodbe plošč in tesnil, saj je toplotni izmenjevalnik zaprt. Če je
veliko materiala ali pa ta vključuje netopne snovi, potem je najverjetneje treba
izvesti ročno čiščenje, za katerega morate odpreti toplotni izmenjevalnik. Pri
ročnem čiščenju vam priporočamo, da uporabite storitve servisnih središč Alfa
Laval, kot je obnova plošč.
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4.1.8.1 Čistilna sredstva

 OPOZORILO Nevarnost telesnih poškodb.

Korozivne čistilne tekočine. Lahko povzročijo hude poškodbe kože in oči.

Pri čiščenju uporabljajte ustrezno osebno zaščitno opremo. Glejte razdelek 
Osebna zaščitna oprema v poglavju Varnost.

 OPOZORILO Nevarnost telesnih poškodb.

Po postopku čiščenja ravnajte z ostanki skladno z lokalnimi okoljevarstvenimi
predpisi. Če odstranjeni material ne vsebuje težkih kovin in drugih strupenih ali
okolju nevarnih snovi, lahko čistilno sredstvo zlijete v odtok. Pred odlaganjem je
priporočeno analizirati nevtralizirane kemikalije za morebitne nevarne spojine, ki
so odstranjene iz sistema.

Alfa Laval nudi čistilna sredstva, ki so navedena v tabeli.

Tekočina Opis

AlfaCaus
Močna alkalna tekočina za odstranjeva-
nje organskih materialov, kot so masti,
olja in biološki odpadki.

AlfaPhos

Čistilna raztopina na osnovi kisline za od-
stranjevanje anorganskih materialov, kot
so kovinski oksidi, rja, apnenec in druge
anorganske snovi. Vsebuje sredstvo za
zaviranje korozije.

AlfaNeutra Močna alkalna tekočina za nevtralizacijo
AlfaPhos pred drenažo.

Alfa P-Scale
Kislo čistilo v prahu za odstranjevanje pri-
marnih karbonatnih oblog in tudi anorgan-
skih oblog.

Alfa P-Neutra Za nevtralizacijo AlfaP-Scale.

Alpacon Descalant III
Nenevarno kislo čistilno sredstvo za od-
stranjevanje anorganskih oblog. Vsebuje
sredstvo za zaviranje korozije.

Alpacon Degreaser III

Nenevarno čistilno sredstvo za odstranje-
vanje olja, maščob oz. voska. Uporablja
se za ročno čiščenje. Uporabite ga lahko
v kombinaciji z Alpacon Descalant III, da
preprečite penjenje.

Alpacon Multi CIP II
Nenevarno čistilno sredstvo za odstranje-
vanje olja, maščob oz. voska. Uporablja
se za CIP.

AlfaAdd

AlfaAdd je nevtralni ojačevalec čistilnega
učinka, namenjen uporabi s sredstvi Alfa-
Phos, AlfaCaus in Alfa P-Scale. Celotni
razredčeni čistilni raztopini se doda 0,5–1
vol. % za boljše učinke čiščenja pri nao-
ljenih in mastnih površinah, ter v primeru
biološke rasti. AlfaAdd prav tako zmanj-
šuje penjenje.
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Klor kot sredstvo za zaviranje rasti

 PREVIDNO Nevarnost telesnih poškodb.

Poskrbite, da bo ravnanje z ostanki po uporabi klora skladno z lokalnimi
okoljevarstvenimi predpisi.

Klor, ki se v vodnih hladilnih sistemih pogosto uporablja kot sredstvo za
zaviranje rasti mikroorganizmov, zmanjša korozijsko odpornost nerjavnega
jekla (vključno z močno legiranimi zlitinami, kot je Alloy 254).

Klor oslabi zaščitno plast omenjenih jekel, zato ta postanejo bolj občutljiva za
korozijo kot sicer. Odvisno od časa izpostavljenosti in koncentracije.

Za pripravo čistilne raztopine ne smete uporabljati vode z vsebnostjo klorovih
ionov nad 300 ppm.

 OPOMBA Klor ne vpliva na titanove zlitine.
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4.1.8.2 Avtomatizirano kemično krožno čiščenje (CIP)

Postopek avtomatiziranega kemičnega krožnega čiščenja (CIP) omogoča
čiščenje ploščnega izmenjevalnika toplote brez odpiranja. Namen čiščenja po
metodi CIP:

• Čiščenje materiala, ki se nabira na ploščnih izmenjevalnikih toplote

• Čiščenje bakterij v higienskih postopkih

Oprema CIP

Številni postopki imajo vgrajeno opremo CIP ter prilagojene postopke čiščenja.
Alfa Laval nudi prenosno opremo CIP različnih velikosti in lahko svetuje glede
čistilnih ciklov CIP. Za navodila v zvezi z opremo CIP glejte ločeni priročnik. Za
velikost opreme CIP se obrnite na prodajnega predstavnika podjetja Alfa
Laval.

 OPOZORILO Nevarnost telesnih poškodb.

Pri čiščenju uporabljajte ustrezno osebno zaščitno opremo. Glejte razdelek 
Osebna zaščitna oprema v poglavju Varnost.

 OPOZORILO Nevarnost telesnih poškodb.

Korozivne čistilne tekočine. Lahko povzročijo resne poškodbe kože in oči.

Uporabite osebno zaščitno opremo. Glejte razdelek Osebna zaščitna oprema v
poglavju Varnost.

Primeri čistilnih ciklov

Čistilna sredstva in cikli se lahko razlikujejo glede na pogostost čiščenja in
način uporabe. V toplotnem izmenjevalniku ne smete dlje časa puščati
čistilnega sredstva. Cikli čiščenja običajno niso daljši od tistih, navedenih v
primerih. Čiščenju vedno sledi izpiranje. 

Spodaj najdete nekaj tipičnih primerov čiščenja s CIP. To so samo primeru.
Cikle čiščenje je treba oceniti pri namestitvi. To je posebej pomembno pri
higienskih postopkih. Glejte tudi ločeni priročnik za opremo CIP. Za več
informacij in nasvete glede posameznih vrst uporabe, se obrnite na Alfa
Laval. 
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Primer 1: Ostanki hladilne vode pri industrijski uporabi 

Hladilna voda pušče za sabo različne ostanke. Organske snovi se raztopijo z
alkalnimi čistilnimi sredstvi, vodni kamen zaradi soli pa se raztopi s kislimi
čistilnimi sredstvi.

Tipični cikli čiščenja so: 

1. Spiranje z vodo, ki traja 30 minut 

2. Kroženje sredstva AlfaCaus, 10 % pri 70 °C do 4 ure 

3. Spiranje z vodo, ki traja 30 minut 

4. Kroženje sredstva AlfaPhos, 10 % pri 70 °C do 4 ure 

5. Spiranje z vodo, ki traja 30 minut 

Odvisno od vrste materiala in pogostosti čiščenja je lahko čas čiščenja precej
krajši.

Primer 2: Čiščenje in higiena

Kroženje čistilnega sredstva naj poteka vsaj pri pretoku, ki je enak pretoku
delovanja. Glejte dokumentacijo, kjer je naveden priporočeni pretok med
čiščenjem. 

Koncentracija čistilnega sredstva, temperatura in čas kroženja so odvisni od
materiala, ki se obdeluje. Večja kot je koncentracija beljakovin, maščob in
netopnih snovi v materialu, večja mora biti koncentracija čistilnega sredstva in
dlje mora trajati čiščenje. Pazite, da ne presežete priporočenih koncentracij in
temperatur, saj lahko s tem poškodujete plošče in tesnila. 

Alkalna čistilna sredstva, kot sta na primer natrijev hidroksid (NaOH) in kalijev
hidroksid (KOH), se uporabljajo za odstranjevanje maščob, ki se spremenijo v
mila in sperejo z vodo. Običajno priporočamo koncentracijo 0,15–5 %
alkalnega čistilnega sredstva in temperaturo med 70–80 °C, čiščenje pa naj
traja 10–30 min. 

Kisla čistilna sredstva, kot sta na primer dušikova kislina (HNO3) in fosforna
kislina (H3PO4), se uporabljajo za odstranjevanje alkalnih čistilnih sredstev,
mineralov in drugega anorganskega materiala. Običajno priporočamo
koncentracijo 0,5–1 % kislega čistilnega sredstva in temperaturo med 55–
80 °C, čiščenje pa naj traja 2–20 min. 

Včasih po čiščenju zaženemo še cikel sterilizacije, preden zaženemo nov
proizvodni cikel. Sterilizacija poteka s kroženjem vroče vode (90 °C ali več) ali
s kroženjem 0,1–0,15% raztopine natrijevega hipoklorita (NaClO) (pH 6–7) pri
sobni temperaturi. Temu sledi izpiranje. Čas kroženja je odvisen od
uporabljenega sredstva za sterilizacijo in zahtev obrata. 

 

Potek čiščenja s čistilnimi sredstvi, koncentracijami, temperaturami in časi
ciklov, ki je opisan zgoraj, običajno vključuje: 

 

1. Spiranje z vodo 

2. Kroženje alkalnega sredstva 

3. Spiranje z vodo
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4. Kroženja kislega sredstva 

5. Spiranje z vodo 

6. Sterilizacija 

 OPOZORILO Nevarnost telesnih poškodb.

Po postopku čiščenja ravnajte z ostanki skladno z lokalnimi okoljevarstvenimi
predpisi. Ko nevtralizaciji in ko se prepričate, da odstranjeni material ne vsebuje
težkih kovin in drugih strupenih ali okolju nevarnih snovi, lahko čistilno sredstvo
zlijete v odtok. Pred odlaganjem je priporočeno analizirati nevtralizirane kemikalije
za morebitne nevarne spojine, ki so odstranjene iz sistema. 
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4.1.8.3 Ročno (mehansko) čiščenje

 PREVIDNO Obstaja nevarnost poškodbe opreme.

Nikoli ne uporabite klorovodikove kisline na jeklenih ploščah. Za pripravo čistilne
raztopine ne smete uporabljati vode z vsebnostjo Cl nad 330 ppm.

Zelo pomembno je, da so oporniki in nosilne letve iz aluminija zaščiteni pred
kemikalijami.

 PREVIDNO Obstaja nevarnost poškodbe opreme.

Pazite, da med ročnim čiščenjem ne poškodujete tesnil.

 OPOZORILO Nevarnost telesnih poškodb.

Korozivne čistilne tekočine. Lahko povzročijo resne poškodbe kože in oči.

Pri čiščenju uporabljajte ustrezno osebno zaščitno opremo. Glejte razdelek 
Osebna zaščitna oprema v poglavju Varnost.

Če avtomatizirano kemično krožno čiščenje (CIP) ni primerno ali ga ni mogoče
izvesti, morate čiščenje izvesti ročno. Ročno čiščenje imenujemo tudi
mehansko čiščenje.

Pri pol-varjenih toplotnih izmenjevalnikih je za to vrsto čiščenja dostopen le
kanal s tesnili. Pol-varjeni kanal lahko očistite samo s CIP.

V tem priročniku najdete postopke za drenažo, odpiranje in zapiranje
toplotnega izmenjevalnika. Med čiščenjem so lahko plošče obešene v
toplotnem izmenjevalniku ali pa jih razstavite. Čiščenje izvedete z vodo in
mehko krtačo ali visokotlačnim čistilnikom. Uporabite lahko tudi čistilna
sredstva. Glejte poglavje Čistilna sredstva. Po čiščenju takoj opravite izpiranje,
saj lahko čistilna sredstva škodujejo lepilu tesnil.

Servisna središča Alfa Laval nudijo storitve čiščenja ter tudi popravil plošč.
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4.1.9 Odstranljiva dvižna oprema
Informacije in navodila za dviganje najdete v priročniku za namestitev. Ta
razdelek vsebuje navodila glede ravnanja s odstranljivo dvižno opremo.

4.1.9.1 Odstranljiva dvižna naprava

Če so vključene v dobavo, so dvižne naprave nameščene na izmenjevalnik
toplote. Priporočljivo je, da ostanejo na izmenjevalniku toplote.

V tem poglavju boste izvedeli, kako sestaviti dvižne naprave, če bi jih iz
kateregakoli razloga razstavili. 

4.1.9.1.1 Dvižna naprava – sestavljanje

 OPOZORILO Nevarnost telesnih poškodb.

Oprema je težka.

Pri ravnanju z opremo uporabljajte osebno zaščitno opremo. Z opremo ravnajte previdno. Glejte razdelek 
Osebna zaščitna oprema v poglavju Varnost.

Priporočljivo je, da montažo izvedeta dve osebi in da uporabite zanke za dvigovanje in dvižno opremo, kot
je viličar ali mostno dvigalo. V tem navodilu je uporabljena zanka za dvigovanje.

Dvižne naprave se namestijo z zunanje strani zgornjih kotov fiksne plošče in tlačne plošče.
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1 Če je primerno, odstranite blokirno matico (6)
s pomočjo vijačnika z navorno reakcijsko
palico, vijak (1), podložko (2), vodilno
podložko (4) in podložko (5) z dvižne zanke
(3). S ključem ali nastavljivim ključem za
vijake preprečite vrtenje vijaka (1).

3

2

1

4

5

6

2 Na dvižno zanko naprave pritrdite zanko za
dvigovanje.

3 Nežno dvignite dvižno zanko v položaj na
ploščnem izmenjevalniku toplote.

4 Namestite vodilno podložko (4). Poskrbite, da
se bo pravilno prilegala dvižni zanki (3).

4

3
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5 Namestite podložko (2) in vijak (1).

2

1

6 Namestite podložko (5) in zaklepno matico
(6).

5

6

7 Močno zategnite zaklepno matico z
vijačnikom z navorno reakcijsko palico. S
ključem ali nastavljivim ključem za vijake
preprečite vrtenje vijaka.

8 Odstranite zanko za dvigovanje.

9 Postopek ponovite na vseh dvižnih napravah.

10 Ploščni izmenjevalnik toplote lahko zdaj
dvignete v skladu z navodili za dvigovanje z
dvižnimi napravami v priročniku za
namestitev.
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4.1.9.1.2 Vrtljivi očesni vijak – sestavljanje

 OPOZORILO Nevarnost telesnih poškodb.

Oprema je težka.

Pri uporabi opreme uporabljajte osebno zaščitno opremo. Z opremo ravnajte previdno. Glejte razdelek 
Osebna zaščitna oprema v poglavju Varnost.

Priporočljivo je, da montažo izvedeta dve osebi in da uporabite zanke za dvigovanje in dvižno opremo, kot
je viličar ali mostno dvigalo. V tem navodilu je uporabljena zanka za dvigovanje.

 OPOMBA

Oblika vrtljivih očesnih vijakov se lahko spreminja, vendar je treba z vsemi različicami ravnati enako.

Vrtljivi očesni vijaki se namestijo z zunanje strani zgornjih kotov fiksne plošče in tlačne plošče.
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1 Če je treba, z vijačnikom z navorno reakcijsko
palico odstranite matico (2) z dvižnega očesa
(1). S ključem ali nastavljivim ključem za
vijake preprečite vrtenje vijaka (1).

1

2

2 Na dvižno zanko naprave pritrdite zanko za
dvigovanje.

3 Nežno dvignite dvižno zanko v položaj na
ploščnem izmenjevalniku toplote.

4 Namestite dvižni očesni vijak (1).
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5 Namestite matico (2).
1

2

6 Močno zategnite matico z vijačnikom z
navorno reakcijsko palico. S ključem ali
nastavljivim ključem za vijake preprečite
vrtenje vijaka.

7 Odstranite zanko za dvigovanje.

8 Postopek ponovite na vseh dvižnih napravah.

9 Ploščni izmenjevalnik toplote lahko zdaj
dvignete v skladu z navodili za dvigovanje z
dvižnimi napravami v priročniku za
namestitev.
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4.2 Okvir
V tem razdelku je opisano vzdrževanje okvirja ploščnega izmenjevalnika
toplote.

4.2.1 Sestavljanje podnožja
Higienski ploščni izmenjevalniki toplote se dobavijo z ločenim podnožjem. Upoštevajte navodila
spodaj.

 OPOZORILO Nevarnost telesnih poškodb.

Oprema je težka.

Pri rokovanju z opremo bodite previdni. Ne segajte pod opremo, ki ni zavarovana.

Nikoli ne delajte pod visečim tovorom.

Vedno poskrbite za varnost, da se izognete zmečkaninam.

1 Prekrivne plošče so ob dobavi pritrjene na
okvir plošč in podporni stebriček v položajih,
kamor je treba namestiti podnožje.

2 Dvignite opremo v skladu z razdelkom
Dviganje opreme v Priročniku za namestitev.

3 Da bi zmanjšali tveganje za telesne
poškodbe, če oprema po nesreči pade na tla,
pod opremo namestite lesene tramove-

4 Odstranite vijake, podložke in matice, nakar
odstranite še prekrivne plošče.
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5 Z istimi vijaki, podložkami in maticami
namestite noge na ploščni izmenjevalnik
toplote, kot prikazuje slika.

6 Če ima enota dva stabilizacijska droga, ju
sestavite v skladu s sliko.
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4.3 Plošča
V tem razdelku je opisano vzdrževanje plošč ploščnega izmenjevalnika
toplote.

4.3.1 Zamenjava omejenega števila plošč

 PREVIDNO Nevarnost telesnih poškodb.

Plošče in zaščitni pokrovi imajo ostre robove.

Pri ravnanju s ploščami in zaščitnimi pokrovi nosite osebno zaščitno opremo. Glejte razdelek Osebna
zaščitna oprema v poglavju Varnost.

 OPOMBA

Pred odpiranjem ploščnega izmenjevalnika toplote preverite garancijske pogoje. Če ste v dvomih, pokličite
prodajnega predstavnika podjetja Alfa Laval. Glejte razdelek Garancijski pogoji v poglavju Uvod.

1 Odprite paket plošč v skladu z razdelkom 
Ploščni izmenjevalnik toplote - Odprto.

2 Poiščite plošče, ki jih je treba zamenjati.

3 Nagnite in nežno dvignite ploščo iz nosilne
palice.

4 Preverite tesnilo glede obrabe in poškodb. Če
so tesnila brez lepila v dobrem stanju, jih
lahko s starih prestavite ne nove plošče.

5 Namestite novo ploščo s tesnilom na nosilno
palico.

6 Zaprite paket plošč v skladu z razdelkom 
Ploščni izmenjevalnik toplote - Zaprto.
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4.3.2 Ponovno tesnjenje plošče

 OPOMBA

Pred odpiranjem ploščnega izmenjevalnika toplote preverite garancijske pogoje.
Če ste v dvomih, pokličite prodajnega predstavnika podjetja Alfa Laval. Glejte
razdelek Garancijski pogoji v poglavju Uvod.

 OPOMBA

Preden odstranite staro tesnilo, preverite, kako je pritrjeno.

Sledite postopku, ki ustreza vaši vrsti tesnila.

Postopki v tem poglavju zadevajo terenska tesnila, obročna tesnila in končna
tesnila. Tesnila lahko sestavite na naslednje načine:

• Brez lepila, kar imenujemo ClipGrip™ ali pritrditev s pripenjanjem

• S pomočjo obojestranskega traku, ki se imenuje Clip-AD ali Base-AD 

• Z lepljenjem

Večina tesnilnih nastavkov je popolnoma brez lepila ali pa so lepljeni. Le malo
modelov uporablja Clip-AS ali Base-AD. V redkih primerih se tudi s tesnili brez
lepila uporabi določena vrsta traku. Spodaj preberite, kaj morate upoštevati
glede trakov.

• ClipGrip™ ali pritrditev s pripenjanjem uporablja obojestranski trak v
naslednjih primerih:

- Končna plošča II, če predhodno pripravljeno terensko tesnilo končne
plošče ni na voljo

- Prehodna plošča

- Obročno tesnilo prehodne plošče

- Pol-varjene končne kasete

• Clip-AD posebej za TL15-B, MX25-B in MX25-M

• Base-AD posebej za T45–M, TS50–M in T50–M

V zgoraj navedenih primerih glejte ustrezne naslove, kjer najdete več
informacij.
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4.3.2.1 Uporaba obojestranskega akrilnega traku

Obojestranski akrilni trak GC1 se z valjarjem namesti v utor tesnila.

Skrbno namestite eno plast traku. Ne nameščajte več plasti traku (da bi se
prekrivali), saj bi s tem dodali debelino. Natančno sledite navodilom za
primere, ki so navedeni spodaj, glede tega, kam namestiti trak in kam ga ne
namestiti.

200006684-6-SL 75

Vzdrževanje 4 SL



4.3.2.1.1 Končna plošča II brez terenskega tesnila za končno ploščo

Če ni na voljo posebnega tesnila za končno ploščo za ploščni izmenjevalnik
toplote, lahko tesnilo končne plošče naredimo iz dveh terenskih tesnil.
Spodnja slika prikazuje tesnilo končne plošče, izrezano iz dveh terenskih
tesnil. Črtkana črta označuje mesta, kjer lahko uporabite trak GC1. Če je
mogoče, traka ne nameščajte na mesto, kjer je tesnilo pritrjeno s T-sponkami
(pri puščicah). Traka ne smete nameščati na obročke okoli odprtin, kjer je
tesnilo v stiku z medijem. Za več informacij in nasvete se obrnite na svojega
lokalnega predstavnike Alfa Laval.
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4.3.2.1.2 Prehodna plošča

Za prehodne plošče velja isto kot za končne plošče. Edina razlika je, da se
obročki odrežejo stran ter se namesto njih namesti poseben obroček za
prehodne plošče. Če ni drugega načina pritrditve lahko okoli obročkov
uporabite trak GC1. Za več informacij in nasvete se obrnite na svojega
lokalnega predstavnike Alfa Laval.

1
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4.3.2.1.3 Obročno tesnilo prehodne plošče

Z obročnim tesnilom prehodne plošče zatesnimo proti okvirju. Namestimo ga
na zadnji del končne plošče I. Ker se geometrija razlikuje za odprte in zaprte
odprtine, za vsako ploščo obstajata dva dizajna. Označevalni kos na tesnilu
označuje, kateri odprtini se prilega tesnilo.

Obročno tesnilo namestimo tako, da se označevalni kos poravna z utorom
tesnila. Vedno preverite, ali je pravilno nameščeno. Nepravilno nameščeno
tesnilo lahko povzroči puščanje.

Obročno tesnilo prehodne plošče je treba pritrditi z obojestranskim trakom
GC1 (1), ki ga namestimo med ploščo in tesnilo. Spodaj so označena
območja, ki jih lahko lepimo.

1
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4.3.2.1.4 Pol-varjene kasete

Da bi poravnali razmak med distančno ploščo in podlogami, morate na konce
kaset z GC1 nalepiti distančne obročke. Pri tem je zelo pomembno, da ne
uporabite preveč traku, saj boste s tem dodali debelino distančnim obročkom,
zaradi česar kompresija obročkov ne bo zadostna. Ena plast na kaseti in ena
plast na distančnem obročku bo zadostovala, da obroček ostane na mestu.

1. Distančni obroček - zatesnjen kanal

2. Distančni obroček - varjeni kanal

21
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4.3.2.2 Plošča – zamenjava tesnil ClipGrip™ in tesnil s pripenjanjem

 PREVIDNO Nevarnost telesnih poškodb.

Plošče in zaščitni pokrovi imajo ostre robove.

Pri ravnanju s ploščami in zaščitnimi pokrovi uporabljajte osebno zaščitno opremo. Glejte razdelek Osebna
zaščitna oprema v poglavju Varnost.

 OPOMBA

Pred odpiranjem ploščnega izmenjevalnika toplote preverite garancijske pogoje. Če imate dvome, se
obrnite na prodajnega predstavnika podjetja Alfa Laval. Glejte razdelek Garancijski pogoji v poglavju Uvod.

1 Odprite paket plošč v skladu z navodilu v
razdelku Ploščni izmenjevalnik toplote –
Odprto.

2 Odstranite plošče, kjer je treba zamenjati
tesnilo. Sledite razdelku Plošča – zamenjava.

3 Odstranite staro tesnilo.

4 Preverite, ali so vse tesnilne površine suhe in
čiste.

5 Preverite tesnilo in odstranite vse ostanke
gume.

 OPOMBA

Bodite posebej natančni pri tesnilu končne
plošče.

6 Postavite tesnilo na ploščo.

7 Namestite priponke tesnila pod rob plošče. Clip-on

ClipGrip

200006684-6-SL80

4 VzdrževanjeSL



8 Pol-varjeni ploščni izmenjevalniki toplote
vključujejo tri tesnila na vsaki plošči: eno
večje terensko tesnilo in dve obročni tesnili za
odprtine. Glejte slike. Obročna tesnila (1) za
Omega port™ morajo biti nameščena tako,
da je ena od priponk (2) med dvema pikama
(3) v kaseti.

3

2

1

9 Postopek ponovite na vseh ploščah, ki jih je
treba ponovno vstaviti.

10 Sestavite ploščo nazaj na nosilno palico v
skladu z razdelkom Plošča – zamenjava.

11 Zaprite ploščni izmenjevalnik toplote v skladu
z razdelkom Ploščni izmenjevalnik toplote –
zaprto.
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4.3.2.3 Plošča – zamenjava tesnil Clip-AD in Base-AD

 PREVIDNO Nevarnost telesnih poškodb.

Plošče in zaščitni pokrovi imajo ostre robove.

Pri ravnanju s ploščami in zaščitnimi pokrovi nosite osebno zaščitno opremo. Glejte razdelek Osebna
zaščitna oprema v poglavju Varnost.

 OPOMBA

Pred odpiranjem ploščnega izmenjevalnika toplote preverite garancijske pogoje. Če imate dvome, se
obrnite na prodajnega predstavnika podjetja Alfa Laval. Glejte razdelek Garancijski pogoji v poglavju Uvod.

Tesnilo Clip-AD predstavlja sistem za pritrditev okrog odprtin in pritrditev s pomočjo obojestranskega
traku vzdolž ploščnih strani.

Tesnilo Base-AD je sistem, ki ne vključuje pritrditve s pripenjanjem. Pritrjevanje tesnil v celoti poteka z
obojestranskim trakom.

Uporaba obojestranskih trakov (GC1) je preprost način za pričvrstitev tesnil. Na tesnilo je pritrjena s
posebno pištolo za lepilo, s čimer je omogočena enostavna namestitev traku, kamor želite.

1 Odprite paket plošč v skladu z razdelkom 
Ploščni izmenjevalnik toplote - Odprto.

2 Odstranite plošče, kjer je treba zamenjati
tesnilo. Sledite razdelku Plošča - zamenjava.

3 Odstranite staro tesnilo.

4 Starega traku ni treba odstraniti, ker je film
zelo tanek. Utor tesnila pa mora biti čist in
suh.
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5 Nanesite trak s pištolo za trak.

a) Velja za Clip-AD: Trak na dolgih robovih
je treba lepiti v presledkih, saj boste tako
dosegli boljše rezultate. Trak naj poteka
do 100 mm pred odprto in zaprto
diagonalo. S tem zmanjšamo nevarnost
porušitve.

Na B-plošče s Clip-AD lahko trak
namestimo po diagonali, na M-plošče pa
ne, saj bi sicer lahko razneslo tesnilo.

b) Velja za Base-AD: Base-AD trakovi se
namestijo v presledkih po celotnem utoru
tesnila.

6 Namestite pritrdilno tesnilo na lamelo.
Pritrdite priponke (če so) po robovih plošč.

7 Postopek ponovite na vseh ploščah, ki jih je
treba ponovno vstaviti.

8 Sestavite ploščo nazaj na nosilno palico v
skladu z razdelkom Plošča - zamenjava.

9 Zaprite ploščni izmenjevalnik toplote v skladu
z razdelkom Ploščni izmenjevalnik toplote -
zaprto.
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4.3.2.4 Plošča — zamenjava lepljenega tesnila

Plošče z lepljenimi tesnili, ki jih dobavijo tovarne Alfa Laval ali servisna središča, so lepljena lepili, ki
se sušijo v peči (GC6). Če želite zamenjati tesnila celotnega paketa plošč z lepljenimi tesnili, vam
priporočamo, da plošče pošljete v servisno središče, kjer nudijo to storitev.

Če želite začasno zamenjati tesnila posameznih plošč, lahko uporabite lepila, ki jih ni treba sušiti v
peči (GC8 ali GC11), pri čemer morate upoštevati spodaj opisane postopke. Upoštevajte, da ta lepila
niso tako trpežna kot tista za sušenje v peči (GC6).

Uporabite lepilo, ki ga priporoča Alfa Laval. Ločena navodila za lepljenje so dostavljena skupaj z
lepilom.

 PREVIDNO Nevarnost telesnih poškodb.

Plošče in zaščitni pokrovi imajo ostre robove.

Pri ravnanju s ploščami in zaščitnimi pokrovi nosite osebno zaščitno opremo. Glejte razdelek Osebna
zaščitna oprema v poglavju Varnost.

 PREVIDNO Obstaja nevarnost poškodbe opreme.

Lepila, ki niso priporočena, lahko vsebujejo kloride, ki bi lahko poškodovali plošče.

 PREVIDNO Obstaja nevarnost poškodbe opreme.

Za odstranjevanje lepljenih tesnil ne uporabljajte ostrih orodij, saj lahko plošče poškodujete.

 OPOMBA Hlajenje

Pri pol-varjenem ploščnem izmenjevalniku toplote lepljena tesnila na strani hlajenja niso dovoljena.

1 Odprite paket plošč v skladu z razdelkom 
Ploščni izmenjevalnik toplote - Odprto.

2 Odstranite ploščo, kjer je treba zamenjati
tesnilo. Sledite razdelku Plošča - zamenjava.

3 Odstranite staro tesnilo.

4 Prepričajte se, da je utor tesnila čist in suh.

5 Nanesite lepilo.

6 Namestite pritrdilno tesnilo na lamelo.

7 Postopek ponovite na vseh ploščah, ki jih je
treba ponovno vstaviti.

8 Sestavite ploščo nazaj na nosilno palico v
skladu z razdelkom Plošča - zamenjava.
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9 Zaprite ploščni izmenjevalnik toplote v skladu
z razdelkom Ploščni izmenjevalnik toplote -
zaprto.
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Ta stran je namerno prazna.



5 Skladiščenje
Če ploščni izmenjevalnik toplote izklopite in umaknete iz uporabe za daljše
obdobje, upoštevajte previdnostne ukrepe v tem razdelku.

 OPOMBA

Do iztega garancijskega obdobja, navedenega v pogodbi, si podjetje Alfa Laval in
njegovi predstavniki pridržujejo pravico, da lahko kadarkoli pregledajo skladišče in
opremo. O pregledu vas morajo obvestiti 10 dni pred pregledom.

Če imate kakršne koli pomisleke glede skladiščenja ploščnega izmenjevalnika
toplote, se posvetujte s predstavnikom podjetja Alfa Laval.
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5.1 Prenehanje delovanja
Priporočamo vam, da ploščni izmenjevalnik toplote shranjujete v zaprtih
prostorih, če pa to ni mogoče, ga zaščitite pred vremenskimi vplivi.

• Izperite in popolnoma posušite izmenjevalnik toplote.

• Glede na uporabljeni medij razmislite o sušenju izmenjevalnika toplote.

• Če je izmenjevalnik toplote odklopljen od sistema cevi, pokrijte priključke.

• Izmenjevalnik toplote zaščitite pred sončno svetlobo, na primer tako, da ga
pokrijete z neprozorno plastično folijo. UV-svetloba skrajša življenjsko dobo
gumijastih tesnil.

• Izmenjevalnika toplote ne izpostavljajte ozonu, organskim topilom ali
kislinam. Izmenjevalnika toplote ne shranjujte v strojnicah ali v bližini
opreme za varjenje.

• Na vijake, ki jih zategujete, nanesite tanko plast masti. Glejte poglavje 
Zapiranje.

• Upoštevajte, da lahko ekstremne temperature skrajšajo življenjsko dobo
tesnil.

Zagon po dolgotrajni prekinitvi uporabe

Če ploščni izmenjevalnik toplote dlje časa ni bil v uporabi, obstaja povečano
tveganje netesnosti ob zagonu. Tej težavi se izognete, tako da pustite
gumijasto tesnilo na miru, da se mu povrne elastičnost.

1. Če ploščni izmenjevalnik toplote ni na mestu, sledite navodilom v poglavju
Namestitev v priročniku za namestitev.

2. Zapišite si mero A.

3. Odprite ploščni izmenjevalnik toplote, dokler paket plošč ni 1,25 × A. Glejte
poglavje Odpiranje.

4. Ploščni izmenjevalnik toplote pustite mirovati 24–48 ur, po možnosti čim
dlje, da se tesnila sprostijo.

5. Ponovno privijte matice za privijanje in pritrjevanje. Glejte poglavje 
Zapiranje.

Alfa Laval priporoča, da izvedete test puščanja. Glejte poglavje Test puščanja.
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