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1 Introducere
Acest manual oferă informațiile necesare pentru întreținerea schimbătorului de
căldură cu plăci și garnituri.

1.1 Utilizare
Utilizarea prevăzută pentru acest echipament este de a transfera căldura în
conformitate cu o configurație pentru o sarcină termică dată.

Alfa Laval nu va fi făcută responsabilă pentru vătămare sau deteriorare dacă
echipamentul este folosit în alt scop decât utilizarea prevăzută descrisă mai
sus. Toate celelalte utilizări sunt interzise.

1.2 Utilizări incorecte previzibile în mod rezonabil
• Atunci când planificați instalarea, este obligatoriu să țineți cont de zonele

de service. Consultați desenul schimbătorului de căldură cu plăci.

• Atunci când planificați instalarea, se recomandă să luați în considerare
faptul că schimbătorul de căldură cu plăci ar trebui să poată fi îndepărtat
(ridicat) dacă apare o nevoie viitoare de reconstrucție sau de expediere la
un centru de service.

• Nu ridicați și nu transportați lada și nici echipamentul în alt mod decât este
prevăzut în Manualul de instalare.

• Racordați o conductă în modul în care este concepută a fi racordată la
schimbătorul de căldură cu plăci. Garnitura și căptușeala pot fi deteriorate
dacă o conductă este racordată în mod greșit.

• La modelele semi-sudate și alte modele cu configurație asimetrică este o
problemă de siguranță în cazul în care conducta greșită este conectată la
portul greșit. Asigurați-vă că mediul corect este conectat la portul corect
conform desenelor schimbătorului de căldură cu plăci.

• Există riscul de a deteriora agățătorile dacă agățați sau mutați multe plăci
simultan. Se recomandă să manevrați una sau cel mult două plăci în
același timp.

• Când strângeți la măsura A (distanța dintre interiorul plăcii de cadru și
interiorul plăcii de presiune), strângeți întotdeauna bolțurile în diagonală,
uniform și câte puțin pentru a evita deplasarea diagonală și ondularea.
Numărul de plăci și măsura A pot fi găsite în desenul schimbătorului de
căldură cu plăci.

• Creșteți și scădeți lent debitul pentru a evita deformările plăcilor și ruperea
garniturilor prin lovitura de berbec a apei.

• La pornire, creșteți ușor temperatura pentru a evita apariția crăpăturilor în
garnituri sau crearea unei explozii. Consultați Secțiunea Pornire din
Manualul de instalare.

• Dacă schimbătorul de căldură cu plăci nu va fi pus în funcțiune pentru o
perioadă lungă de timp, urmați instrucțiunile din Secțiunea Depozitare.

1.3 Cunoștințe prealabile de manevrare a echipamentului
Schimbătorul de căldură cu plăci trebuie să fie operat de personal care a
studiat instrucțiunile din acest manual și dețin cunoștințe referitoare la
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procesul în care schimbătorul cu căldură este instalat. Aici este inclusă
cunoașterea măsurilor de precauție referitoare la tipurile de medii, presiuni,
temperaturi din schimbătorul de căldură cu plăci, precum și a măsurilor de
precauție specifice impuse de proces.

Întreținerea și instalarea schimbătorului de căldură cu plăci trebuie efectuate
de către persoane care dețin cunoștințele și autorizarea necesară conform
reglementărilor locale. Acestea pot include activități precum montarea de
conducte, sudare și alte tipuri de lucrări de întreținere.

În ceea ce privește acțiunile de întreținere care nu sunt descrise în acest
manual, contactați Alfa Laval pentru consultanță.

1.4 Informații tehnice disponibile
Pe lângă acest manual, mențineți la îndemână următoarele documente:

• Declarația de conformitate
Dacă se aplică.

• Lista componentelor
O listă a componentelor incluse în configurația produsului.

• Lista de suspendare a plăcilor
O descriere a plăcilor și garniturilor incluse și a secvenței în care sunt
montate în schimbătorul de căldură cu plăci.

• Desenul schimbătorului de căldură cu plăci
Un desen al schimbătorului de căldură cu plăci livrat.

Documentele enumerate sunt unice pentru produsul livrat.

1.5 Condiții de garanție
Condițiile de garanție sunt menționate de regulă în contractul de vânzare
semnat înainte de comandarea schimbătorului de căldură cu plăci livrat. Ca
alternativă, condițiile de garanție sunt incluse în documentația ofertei de
vânzare sau cu o referire la documentul care menționează condițiile valide.
Dacă în perioada de garanție indicată survin defecțiuni, apelați întotdeauna la
Alfa Laval pentru consultanță.

1.6 Consultanță
Solicitați întotdeauna asistență de la Alfa Laval dacă:

• Doriți să schimbați numărul de plăci.

• Temperaturile și presiunile de funcționare urmează să fie modificare sau
dacă în schimbătorul de căldură cu plăci urmează să fie procesate alte
fluide.

200006684-6-RO8
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1.7 Conformitatea ecologică
Dacă schimbătoarele de căldură de la Alfa Laval sunt folosite în mod optim și
dacă se respectă recomandările noastre de întreținere, economiile de energie
vor fi maximizate și costurile de exploatare (OPEX) vor fi minimizate.

Gestionarea deșeurilor

Separați, reciclați sau eliminați toate materialele și componentele într-un mod
sigur și responsabil față de mediu, în conformitate cu legislația națională sau
cu reglementările locale. Dacă există o incertitudine cu privire la materialul din
care este realizată o componentă, contactați compania locală de vânzări Alfa
Laval.

Despachetarea

Materialele de ambalaj constau în cutii de lemn, plastic, carton și, în unele
cazuri, benzi metalice.

• Cutiile de lemn și carton pot fi refolosite, reciclate sau folosite pentru
recuperarea energiei.

• Plasticul trebuie reciclat sau ars într-o instalație autorizată de incinerare a
deșeurilor.

• Benzile metalice trebuie trimise la reciclarea materialelor.

200006684-6-RO 9
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2 Siguranță
2.1 Considerații privind siguranța
Schimbătorul de căldură cu plăci se va folosi și se va întreține în conformitate
cu instrucțiunile Alfa Laval din acest manual. Manevrarea incorectă a
schimbătorului de căldură cu plăci cu plăci poate avea ca rezultat consecințe
grave, cu vătămări corporale și/sau pagube materiale. Alfa Laval nu își asumă
responsabilitatea pentru niciuna din pagubele materiale sau vătămările
corporale rezultate ca urmare a nerespectării instrucțiunilor din acest manual.

Schimbătorul de căldură cu plăci se va folosi în conformitate cu configurația
specificată a materialului, tipurile de medii, temperaturile și presiunile pentru
schimbătorul de căldură cu plăci specific.

2.2 Definiții ale expresiilor

 AVERTISMENT Tipul de pericol

AVERTISMENT indică o situație potențial periculoasă care, dacă nu este evitată,
poate conduce la deces sau rănire gravă.

 ATENŢIE Tipul de pericol

ATENȚIE indică o situație potențial periculoasă care, dacă nu este evitată, poate
conduce la răniri minore sau moderate.

 NOTĂ

NOTĂ indică o situație potențial periculoasă care, dacă nu este evitată, poate
conduce la pagube materiale.
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2.3 Echipament individual de protecție
Încălțăminte de protecție

Pantofi cu vârfuri întărite. Reduc la minimum vătămările la picior cauzate de
articole scăpate.

Cască de protecție

Casca concepută pentru a proteja capul de vătămările accidentale.

Ochelari de protecție

O pereche de ochelari etanși purtați pentru a proteja ochii de vătămări.

Mănuși de protecție

Mănuși care protejează mâinile de vătămări.

200006684-6-RO12
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2.4 Lucrul la înălțime

 AVERTISMENT Pericol de cădere.

Pentru orice fel de lucru la înălțime, asigurați-vă întotdeauna că sunt disponibile și
utilizate mijloace sigure de acces. Respectați reglementările și instrucțiunile
locale cu privire lucrul la înălțime. Folosiți schele sau o platformă mobilă de lucru
și un ham de siguranță. Delimitați un perimetru de siguranță în jurul zonei de
lucru și asigurați sculele sau alte obiecte să nu cadă.

Dacă instalația necesită lucrul la o înălțime de doi metri sau mai mare, trebuie
luate în considerare măsuri de siguranță.
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3 Descriere
3.1 Componente
În acest capitol sunt descrise componentele principale și accesoriile
schimbătoarelor de căldură cu plăci și garnituri Alfa Laval.
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3.1.1 Schimbătoarele de căldură cu plăci și garnituri industriale

Componentele principale

În desene se arată imaginea descompusă a sistemului Alfa Laval T15 cu
componente alternative.
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7
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1. Placă de cadru
Placă fixă cu un număr diferit de orificii pentru racordarea sistemului de
conducte.

2. Placă de presiune
Placă mobilă care comprimă pachetul de plăci pe placa de cadre. Placa de
presiune poate să conțină un număr diferit de orificii pentru racordarea
sistemului de conducte.

3. Bară de susținere
Poartă pachetul de plăci și placa de presiune.

4. Bară de ghidare
Mențineți toate plăcile aliniate la capătul de jos.

a. Standard

b. Construcție compactă

5. Pachetul de plăci
Un pachet de plăci constă din două plăci de capăt și mai multe plăci care
transferă căldura. În funcție de configurație, există în uz și alte tipuri de
plăci. Toate plăcile cu excepția plăcii de partiție sunt prevăzute cu garnituri
pentru a face etanșarea între canalele pentru fluide și plăcile în uz. Există
următoarele tipuri de plăci:

- Placă de capăt I
Placa amplasată lângă placa de presiune. (Pentru produsele semi-
sudate, această placă este denumită placă de capăt II.)

- Placă de capăt II
Placa amplasată lângă placa de cadru. (Pentru produsele semi-sudate,
această placă este denumită placă de capăt I.)

- Placa pentru canal
Placă ce transferă căldura. 

- Casetă
Pentru produsele semi-sudate, două plăci sunt sudate împreună pentru
a forma o casetă. 

- Placă de tranziție
Pentru configurațiile cu o placă de presiune cu orificii. Folosită ca
etanșare către placa de presiune. Are contact cu mediile doar în porturi.

- Placă de întoarcere
Placă ce redirecționează fluidele într-o configurație cu treceri multiple.

- Placă de partiție
Pentru modelele cu dimensiuni mai mari cu debit ridicat și atunci când
sunt configurate cu treceri multiple, sunt folosite uneori plăci de partiție.
Placa de partiție susține porturile neperforate ale unei plăci de
întoarcere.

6. Coloana de susținere
Susține bara purtătoare și bara de ghidare. Pentru unele modele de
schimbător de căldură cu plăci mai mici, nu este utilizată o coloană de
susținere.
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7. Șuruburile de strângere
Comprimă pachetul de plăci între placa de cadre și placa de presiune.

8. Șuruburile de blocare
Mai scurte decât tiranții și se folosesc pentru fixarea în continuare a
pachetului de plăci.

9. Orificiile
Orificiile care străbat placa de cadre permit mediilor să intre în sau să iasă
din schimbătorul de căldură cu plăci.

10. Prezoane
Prezoane filetate din jurul orificiilor pentru montarea racordurilor cu flanșă
la schimbătorul de căldură cu plăci. Există și alte racorduri, consultați
informațiile de mai jos.

11. Picior
Oferă stabilitate schimbătorului de căldură cu plăci și poate, în funcție de
construcție, să fie folosit la fixarea de fundație a schimbătorului de căldură
cu șuruburi.
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Racorduri

• Racord cu flanșă
Prezoane pregătite pentru montarea racordurilor cu flanșă.

• Racord pentru conducte
Schimbătorul de căldură cu plăci poate fi prevăzut cu un racord fix pentru
conductă pentru diferite tipuri de accesorii, precum conducte cu conectate
prin sudare, conducte cu filet sau conducte canelate.

• Flanșă dreptunghiulară liberă
Flanșa liberă dreptunghiulară este o flanșă specială furnizată de Alfa Laval
pentru a fi utilizată împreună cu sistemul de conducte al clienților și se
atașează cu patru prezoane.

Echipamente opționale

• Capac de inspecție
Folosit pentru a permite inspecția prin orificiul nefolosit. Poate fi echipat cu
o conductă de scurgere.

• Înveliș de protecție
Acoperă pachetul de plăci și protejează mediul înconjurător în cazul
scurgerilor accidentale de fluide fierbinți sau agresive.

• Protecția bolțurilor
Tub din plastic sau oțel inoxidabil care protejează fileturile tiranților.

• Izolație
Pentru a proteja oamenii la atingerea suprafețelor care sunt periculos de
calde sau reci, poate să fie folosită o izolație.
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• Dispozitiv de ridicare
Dispozitiv separat care este atașat pe schimbătorul de căldură cu plăci și
este utilizat pentru ridicarea schimbătorului de căldură cu plăci. 

• Clemă de legare la pământ
Conexiune de împământare utilizată pentru a elimina riscul electricității
statice. 

• Capace de duză
Acoperă orificiile și împiedică intrarea obiectelor străine în schimbătorul de
căldură în timpul depozitării și transportului.

• Filtru de port
Previne pătrunderea particulelor în schimbătorul de căldură cu plăci în
timpul funcționării.

• Tavă de picurare
Colectează picăturile și previne căderea pe sol a diferitelor scurgeri.
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3.1.2 Schimbătoare de căldură cu plăci și garnituri sanitare

Componentele principale

În desene se arată imaginea descompusă a sistemului Alfa Laval H8 cu
componente alternative.
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10
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1. Placă de cadru
Placă fixă cu un număr diferit de orificii pentru racordarea sistemului de
conducte.

2. Placă de presiune
Placă mobilă care comprimă pachetul de plăci pe placa de cadre. Placa de
presiune poate să conțină un număr diferit de orificii pentru racordarea
sistemului de conducte.

3. Bară de susținere
Poartă pachetul de plăci și placa de presiune.

4. Bară de ghidare
Mențineți toate plăcile aliniate la capătul de jos.

5. Pachetul de plăci
Un pachet de plăci constă din două plăci de capăt și mai multe plăci care
transferă căldura. În funcție de configurație, există în uz și alte tipuri de
plăci. Toate plăcile sunt prevăzute cu garnituri pentru a face etanșarea
între canalele pentru fluide și mediul din jur. Există următoarele tipuri de
plăci:

- Placă de capăt I
Placa amplasată lângă placa de presiune.

- Placă de capăt II
Placa amplasată lângă placa de cadru.

- Placa pentru canal
Plăci ce transferă căldura. 

- Placă de tranziție
Pentru configurațiile cu o placă de presiune cu orificii. Folosită ca
etanșare către placa de presiune. Are contact cu mediile doar în porturi.

- Placă de întoarcere
Placă ce redirecționează fluidele într-o configurație cu treceri multiple.

6. Coloana de susținere
Susține bara purtătoare și bara de ghidare.

7. Șuruburile de strângere
Comprimă pachetul de plăci între placa de cadre și placa de presiune.

8. Șuruburile de blocare
Mai scurte decât tiranții și se folosesc pentru fixarea în continuare a
pachetului de plăci.

9. Racordurile
Conductele cu racorduri sau flanșe sanitare permite mediului să pătrundă
în sau să iasă din schimbătorul de căldură cu plăci.

10. Cornier
Componentă a unei plăci de racord ce poate avea diverse funcții,
depinzând de construcție. Permite mediilor să intre în sau să iasă dintr-o
secțiune a schimbătorului de căldură cu plăci.
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11. Placă de legătură
O placă de legătură divide pachetul de plăci în secțiuni care permit două
sau mai multe procese de transfer de căldură într-un schimbător de
căldură cu o placă.

12. Secțiune
O secțiune este o parte a pachetului de plăci complet.

13. Picior
Oferă stabilitate schimbătorului de căldură cu plăci și poate, în funcție de
construcție, fi folosit la fixarea schimbătorului cu șuruburi de fundație.

Componente opționale

• Înveliș de protecție

Acoperă pachetul de plăci și protejează mediul înconjurător în cazul
scurgerilor accidentale de fluide fierbinți sau agresive.

• Protecția bolțurilor

Tuburi din plastic sau oțel inoxidabil, care protejează fileturile tiranților.

• Capace de duză
Acoperă orificiile și împiedică intrarea obiectelor străine în schimbătorul de
căldură în timpul depozitării și transportului.
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3.2 Plăcuța de caracteristici
În majoritatea cazurilor, plăcuța de caracteristici este montată pe placa de
cadru. De asemenea, poate să fie montată pe placa de presiune. Plăcuța de
caracteristici poate fi o placă din oțel sau o etichetă autocolantă.

 AVERTISMENT Pericol de deteriorare a echipamentului.

Presiunea și temperatura nominale sunt ambele marcate pe plăcuța de
caracteristici. Aceste valori nu trebuie depășite.

 ATENŢIE Pericol de deteriorare a echipamentului.

Evitați substanțele chimice agresive pentru curățarea schimbătorului de căldură
cu plăci în cazul în care este utilizată o etichetă autocolantă.

Presiunea nominală (11) și temperatura nominală (10), conform plăcuței de
caracteristici, sunt valorile în raport cu care schimbătorul de căldură cu plăci
este aprobat, conform codului respectiv pentru vasul de presiune.
Temperatura nominală (10) poate depăși temperatura recomandată de
funcționare (8) pentru garnituri. Dacă sunt depășite temperaturile de
funcționare specificate pe desenul schimbătorului de căldură cu plăci, trebuie
consultat furnizorul.

1. Spațiu pentru siglă

2. Site web pentru service

3. Site web pentru service (Pentru produse industriale)
sau
Desen cu posibilele locații ale conexiunilor (pentru produse de igienă)

4. Spațiu pentru ștampila de aprobare

5. Avertisment, citiți manualul

6. Data testului de presiune

7. Temperatură maximă de regim

8. Presiune de încercare (PT) efectuată de fabricant

9. Temperaturi permise min./max. (TS)

10. Presiuni permise min./max. (PS)

11. Volumul fiecărui canal (V)

12. Locații ale conexiunilor pentru fiecare lichid

13. Grup de clasificare al fluidului

14. An fabricație

15. Număr de serie

16. Model de produs

17. Numele fabricantului
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TS

V

INLET → OUTLET

VOLUME

MIN./MAX.

ALLOWABLE PRESS.

→ →

STATISTICAL BASIS.

MANUFACTURER

FOR SERVICE:

PRESSURE TESTING PERFORMED ON

PRESSURE TESTED 

MAX. OP. TEMP.

FLUID GROUP

YEAR OF MANUFACTURING:

MANUFACTURER: 

ALLOWABLE TEMP.

MIN./MAX.

TYPE: SERIAL NUMBER:

PT

PS

Service

Year

Manufacturer

Fluid group

Inlet            Outlet

Allowable press.

Allowable temp.

Volume                  V

Manufacturer

Serial No.

Type

Max. op. temp.

Test pressure date

WARNING

Min./Max.              PS

Min./Max.    TS

PT

5

2

6

8

9

10

7

11

13

12

15

14

17

1

4

16

3

12

13

14

15

16

17

4

5

6

7

8

9

10

11

1

2

3

Exemplu de plăcuțe de caracteristici.
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3.3 Măsura A
Măsura A reprezintă distanța dintre interiorul plăcii de cadre (1) și interiorul
plăcii de presiune (2).

A1 2

Schimbător de căldură cu plăci și garnituri cu un pachet de plăci.

A1 2

Schimbător de căldură cu plăci și garnituri cu mai multe secțiuni de
pachete de plăci.
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3.4 Identificarea plăcii
Plăcile sunt marcate cu informațiile enumerate în tabelul de mai jos. Marcajul
se află pe ambele laturi ale plăcii și în ambele capete scurte ale plăcii. În unele
cazuri, marcajul poate să fie găsit pe latura lungă a plăcii.

A
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Marcare Exemplu Comentariu

Numele plăcii, varianta plă-
cii și tipul unghiului mode-
lului în V

DR6P-1 DR6 este numele plăcii fo-
losite pentru modelul de
produs T6. 
P este numele variantei
plăcii. 
1 este tipul unghiului mo-
delului în V. 
Tipul unghiului modelului în
V 1 
1 = unghi mic al modelului
în V 

2 = unghi mare al modelu-
lui în V

Țara de fabricație S S = Suedia
Ch = China
I = India

Materialul plăcii DA12 DA = referință internă Alfa
Laval (exemplu)
12 = codul pentru materia-
lul plăcii
Cele mai frecvent utilizate
coduri de material: 
12 aliaj 304 
27 aliaj 316/316L 
34 aliaj 254 
40 Ti 
45 TiPd 
60 Ni 
64 aliaj C276 
73 aliaj G30 
74 aliaj D205 
75 aliaj C2000 
Pentru alte coduri, contac-
tați Alfa Laval.
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Marcare Exemplu Comentariu

Grosimea 05 Grosimea plăcii:
04 = 0,4 mm
05 = 0,5 mm
06 = 0,6 mm
etc.

Numărul de lot 870117
Identificarea lotului. Numă-
rul de cifre poate să fie mai
mic sau mai mare.

Capătul scurt al plăcii A Marcajul este A sau B.
A este întotdeauna marcat,
dar uneori B nu este mar-
cat. Lista de suspendare a
plăcilor vă spune ce capăt
al plăcii este îndreptat în
sus.

Laterala plăcii W Se aplică numai plăcilor
asimetrice, consultați sec-
țiunea de mai jos.
W sau R = latură lată
N sau V = latură îngustă

Plăci simetrice și asimetrice

Modelul plăcii poate să fie simetric sau asimetric. Acest lucru este ilustrat în
imaginea de mai jos.

Placă simetrică

Placă asimetrică

Imaginați-vă că cele două laturi ale fiecărei plăci sunt umplute cu apă. Pentru
placa simetrică, ambele laturi vor reține o cantitate egală de apă. Pentru placa
asimetrică, latura mai lată (partea superioară din imagine) va reține mai multă
apă decât partea îngustă (partea inferioară din imagine). Atunci când sarcina
termică este asimetrică, plăcile asimetrice permit posibilități mai mari de
optimizare a configurației schimbătorului de căldură.

Canalele simetrice cu plăci simetrice

Plăcile simetrice formează întotdeauna canale simetrice.
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Canalele simetrice cu plăci asimetrice

Și cu plăci asimetrice este posibilă realizarea canalelor simetrice. Fiecare
canal este apoi îndreptat spre partea îngustă a unei plăci și spre partea lată a
altei plăci.

Canalele asimetrice cu plăci asimetrice

Configurația canalului asimetric este obținută atunci când fiecare a doua placă
este răsucită astfel încât fiecare al doilea canal este îndreptat numai spre
părțile mai înguste ale plăcilor și fiecare al doilea canal este îndreptat numai
spre părțile late ale plăcilor.

Colierul plăcii este întotdeauna pliat dinspre latura lată pe latura îngustă.
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3.5 Lista de suspendare a plăcilor
Lista de suspendare a plăcilor descrie modul în care garniturile ar trebui să fie
asamblate pe placă, în ce ordine și în ce direcție ar trebuie să fie suspendate
plăcile cu garnitură pe bara de susținere.

Lista de suspendare a plăcilor constă din toate plăcile incluse în pachetul de
plăci, enumerate de la placa de cadre la placa de presiune. Dacă schimbătorul
de căldură cu plăci are mai multe secțiuni, plăcile sunt enumerate la nivel de
secțiune de la placa de cadre la placa de presiune.

3.5.1 Ghid rapid pentru suspendarea plăcilor
Urmând sistematic acești pași, plăcile vor fi suspendate corect: 

1. Cu ajutorul marcajelor de pe plăci și garnituri, identificați ce garnituri ar
trebui montate și pe ce plăci, consultați Rezumatul plăcilor și garniturilor
din Lista de suspendare a plăcilor. 

2. Pentru plăcile simetrice, garniturile sunt întotdeauna montate pe latura
plăcii care este marcată cu denumirii plăcii și litera A, consultați secțiunea 
Identificarea plăcii. Pentru plăcile asimetrice, verificați Lista de suspendare
a plăcilor, pentru a vedea dacă garniturile trebuie să fie montate pe latura
lată sau cea îngustă.

3. Montați garniturile în mod corespunzător. 

4. În Lista de suspendare a plăcilor, găsiți propoziția Plăcile canalului sunt
montate cu latura garniturii îndreptată spre placa [de cadre/presiune] și
rețineți dacă este indicată o placă de cadre sau o placă de presiune.

5. Observați în Lista de suspendare a plăcilor ce capăt al plăcii, A sau B, este
îndreptat în sus.

6. Suspendați plăcile în schimbătorul de căldură conform secvenței
prezentate în Lista de suspendare a plăcilor. Aceasta înseamnă cu capătul
A sau B îndreptat în sus și cu latura cu garnitura a plăcilor de canal
îndreptate corect. 

7. Acordați o atenție specială plăcilor de capăt și plăcilor de lângă locul în
care fluidul este întors în configurațiile cu treceri sau secțiuni multiple. Este
posibil ca aceste plăci să aibă garnituri pe ambele laturi, așa cum este
indicat în Lista de suspendare a plăcilor.
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3.5.2 Cum se interpretează denumirea
Iată un exemplu de rând din lista de suspendate a plăcilor și cum trebuie
acesta interpretat. Consultați și secțiunea Identificarea plăcii.

Placa I: DR6 P1 316 0.6 NBRB 1234 B W 

Placa I DR6 P1 316 0,6 NBRB 1234 B W

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Placă
integra-
lă

Denu-
mirea
plăcii

Numele
varian-
tei plăcii
și tipul
unghiu-
lui mo-
delului
în V

Mate-
rialul
plăcii

Grosi-
mea
plăcii

Mate-
rialul
garnitu-
rii

Orificiile
de por-
turi din
placă

Capătul
plăcii
îndrep-
tat în
sus

Garnitu-
ră mon-
tată pe
această
latură a
plăcii

Semnificația fiecărei părți din șirul de text este:

1. Placă integrală
Consultați tabelul separat Rezumatul plăcilor și garniturilor din Lista de
suspendare a plăcilor.

2. Denumirea plăcii

3. Numele variantei plăcii și tipul unghiului modelului în V

4. Materialul plăcii

5. Grosimea plăcii în mm

6. Materialul garniturii 
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7. Orificiile de porturi din placă 
Cifrele spun în ce poziții sunt orificii, consultați imaginea. Pentru a
identifica pozițiile orificiilor, rotiți placa sau vizualizați-o după cum urmează:

- Găsiți marcajul denumirii plăcii și litera A pe unul dintre capetele scurte
ale plăcii, consultați secțiunea Identificarea plăcii. 

- Vizualizați placa astfel încât acest marcaj să fie îndreptat în sus cu
capătul A îndreptat în sus. 

1234 înseamnă că sunt orificii în toate cele patru poziții. Un zero (0)
înseamnă că nu există niciun orificiu. De exemplu, 1204 înseamnă că nu
există niciun orificiu în poziția cu numărul 3. Rețineți că numărarea
configurației orificiilor unei plăci nu trebuie să fie confundată cu numărarea
conexiunilor S1, S2, T1, T2 etc. În funcție de modul în care placa este
răsucită și întoarsă atunci când este suspendată în schimbătorul de
căldură conform listei de suspendare a plăcilor, un orificiu al plăcii poate să
fie expus la fluide de la oricare dintre conexiuni.

A

1 4

A

2 3

8. Capătul plăcii îndreptat în sus
Definește ce capăt (A sau B) al plăcii este îndreptat în sus atunci când este
suspendată în schimbătorul de căldură.

9. Pentru placa asimetrică, garnitură montată pe această latură a plăcii
Definește pe ce parte a plăcii ar trebui să fie montată garnitura. Această
referință se aplică numai plăcilor asimetrice.
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3.5.3 Cum se interpretează ilustrația
Pachetul de plăci este vizualizat în Lista de suspendare a plăcilor cu simboluri.

Pozițiile pentru conexiunile pe placa de cadre (S1-S4) și respectiv placa de
presiune (T1-T4).

T1

T4

T3

T2

S1

S4

S2

S3

PRESSURE PLATE

FRAME PLATE

Simbol Descriere

Placa de cadre sau presiune.

Placă de cadre sau presiune cu 4 orificii.

Placă de cadre sau presiune cu 2 orificii
și 2 poziții cu capac mascat.

Placă.

Placă cu 3 orificii și 1 poziție care este
neperforată.

Garniturile de câmp sunt vizualizate drept
clapete care includ două orificii de placă.
Garniturile inelare sunt vizualizate drept
clapete care includ individual câte un ori-
ficiu fiecare.

Placă cu 2 orificii și garnituri montate pe
ambele laturi ale plăcii.

Casetă sudată parțial. Canalul sudat este
în interiorul barei.

Placă de partiție, exemplu cu 2 orificii.

Placă de legătură cu 4 orificii.

Conexiuni verticale (V) și respectiv ori-
zontale (H).

Un punct (●) pentru mișcarea fluidului că-
tre cititor și un x (×) pentru mișcarea flui-
dului dinspre cititor.

Placă cu drenaj sau ventil. Numărul se
referă la poziția S1-S4 (S2 în acest
exemplu).

Canal orb

Scurgere ulei
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3.6 Inspecția externă a unui pachet de plăci
Prin inspectarea exteriorului pachetului de plăci, este posibil să identificați
situația în care configurația este simetrică sau asimetrică și este de asemenea
posibil să descoperiți greșelile de suspendare a plăcilor. 

Laterala pachetului de plăci

La vizualizarea din laterală și dacă plăcile sunt suspendate conform listei de
suspendare a plăcilor, muchiile vor genera nu model tip fagure; consultați
figura de mai jos, din stânga. Dacă există neuniformități ca în imaginea de mai
jos dreapta, au existat greșeli în suspendarea plăcilor.

Colțurile pachetului de plăci

Plăcile simetrice și plăcile asimetrice cu configurație simetrică vor avea
colțurile plăcilor la distanțe egale unul față de celălalt; consultați imaginea de
mai jos.

Plăcile asimetrice cu configurație asimetrică vor avea colțurile plăcilor ca în
imaginea de mai jos. Două plăci sunt aproape una de cealaltă și apoi există o
distanță mai mare până la următoarea pereche de plăci.
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3.7 Configurarea bolțurilor
Configurarea bolțurilor de la schimbătorul de căldură cu plăci variază de la un
model la altul, dar este întotdeauna consecventă cu tiranții (TB) și cu
șuruburile de blocare (LB).

Șuruburile de blocare pot fi mai scurte și pot fi de dimensiuni mai reduse decât
tiranții. În cadrul procedurii de deschidere și de închidere, este important să
identificați tiranții și șuruburile de blocare. Consultați exemplele din ilustrațiile
de mai jos. 

TB TB

TB TB

LB LB

LB

LB

TB TB

TB TB

LB LB

TB TB

TB TB

TB TB

LB

LB

LB

LB

LB LB

LB LB

LB LB

LB LB
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3.8 Funcționarea
Schimbătorul de căldură cu plăci și garnituri este format dintr-un pachet de
plăci metalice gofrate, cu orificii pentru intrarea și ieșirea fluidelor. Transferul
termic dintre cele două fluide are loc prin intermediul plăcilor.

Pachetul de plăci este montat între o placă de cadre și o placă de presiune,
fiind comprimat prin tiranți. Plăcile sunt prevăzute cu garnituri care etanșează
canalele și direcționează fluidele în canalele alternative. Ondularea plăcilor
favorizează turbulența lichidului și susține plăcile contra presiunii diferențiale.
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3.8.1 Configurație cu o singură trecere
Cea mai cunoscută configurație este cea cu o singură trecere (1 trecere),
conform imaginii de mai jos. În majoritatea cazurilor, garniturile sunt îndreptate
spre placa de cadre, dar la unele modele, garniturile sunt îndreptate spre
placa de presiune. 

Exemplu de configurație cu o singură trecere cu garniturile îndreptate
spre placa de cadre.
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Exemplu de configurație cu o singură trecere cu garniturile îndreptate
spre placa de presiune.
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3.8.2 Configurație cu casete semi-sudate
La schimbătoarele de căldură semi-sudate, plăcile sunt aranjate sub formă de
casete (plăci duble), astfel încât fiecare al doilea canal să fie etanșat printr-o
sudură cu laser și celălalt canal să fie etanșat cu garnituri. Principiul de lucru
este același ca pentru configurația cu 1 trece cu garnituri complete, dar există
două tipuri de canale. Canalul sudat cu laser este folosit pentru medii agresive
și/sau dacă este necesară presiune nominală extra înaltă. Canalul cu garnituri
complete este folosit pentru medii secundare neagresive. Rețineți că
garniturile inelare folosite pentru a etanșa canalul sudat cu laser sunt în
contact cu fluidul din canalul sudat cu laser.

 NOTĂ Refrigerare

Pentru sarcini de refrigerare, canalele casetelor de capăt ar putea să fie oarbe
pentru a reduce fluxul de fluid prin primul și ultimul canal.

6

4

5

3

1

2

Figura 1: Exemplu de configurație semi-sudată.
1. Casetă de capăt I. Placă unică de capăt pentru M10-BWREF.
2. Casete cu canal
3. Casetă de capăt II. Placă unică de capăt pentru M10-BWREF
4. Canal etanșat creat între două casete (albastru)
5. Două plăci care formează canalul sudat în interiorul casetei (roșu)
6. Etanșarea cu garnitură inelară între canalul sudat cu laser și canalul cu garnituri
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3.8.3 Configurație cu treceri multiple
Plăcile multiple pot să fie configurate folosind plăcile de întoarcere cu unul sau
mai multe porturi neperforate. Scopul este de a permite unuia sau ambelor
fluide să efectueze mai multe ture în schimbătorul de căldură.

Pentru anumite unități, este necesară o placă de partiție pentru susținerea
porturilor neperforate din plăcile de întoarcere. De asemenea, o placă de
tranziție este necesară pentru a preveni intrarea în contact a mediilor cu placa
de partiție sau placa de presiune. Pentru detalii, consultați lista de suspendare
a plăcilor.

8521 3 6 5 7 64 4

Exemplu de configurație cu mai multe treceri.*
1. Placă de cadre
2. Placă de capăt I
3. Placă de capăt II
4. Plăci de câmp
5. Placă de tranziție
6. Placă de întoarcere
7. Placă de partiție
8. Placă de presiune

*) Rețineți că nu este necesar ca toate tipurile de plăci să fie incluse într-o
configurație cu plăci multiple.
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3.8.4 Configurație cu secțiuni multiple
Un schimbător de căldură cu secțiuni multiple este configurat pentru
manevrarea a 3 sau mai multe medii. Un exemplu de configurație cu secțiuni
multiple este atunci când un mediu trebuie încălzit într-o etapă și apoi răcit în
etapa următoare.

Un schimbător de căldură cu plăci cu secțiuni multiple poate fi configurat cu
ajutorul plăcilor de legătură. Plăcile de legătură pot fi configurate pentru
diferite racorduri de colț, de exemplu, simplu, dublu, cu trecere sau cu capăt
orb.

65231 3 2 54 4

Exemplu de configurație cu secțiuni multiple.
1. Placă de cadre
2. Placă de capăt I
3. Placă de capăt II
4. Plăci de câmp
5. Placă de tranziție
6. Placă de presiune
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4 Întreținerea
Acest capitol descrie toate procedurile de întreținere necesare.

4.1 Schimbător de căldură cu plăci
Această secțiune include întreținerea efectuată pe o unitate completă.

4.1.1 Pornire
De fiecare dată când schimbătorul de căldură cu plăci a fost deschis pentru orice fel de întreținere,
acesta trebuie pornit în mod corect. Respectați procedura și informațiile de siguranță din această
secțiune. Acest lucru este valabil și dacă debitul a fost oprit sau schimbătorul de căldură cu plăci
depresurizat.

În timpul pornirii, verificați să nu existe scurgeri vizibile la nivelul pachetului de plăci, al supapelor sau
sistemului de conducte.

 ATENŢIE Pericol de deteriorare a echipamentului.

Înainte de presurizarea schimbătorului de căldură cu plăci, este important să vă asigurați că temperatura
schimbătorului de căldură cu plăci se încadrează în intervalul de temperatură specificat în desenul
schimbătorului de căldură cu plăci sau pe plăcuța de caracteristici.

 ATENŢIE Pericol de scurgere.

Dacă temperatura schimbătorului de căldură cu plăci se situează sub temperatura minimă pentru garnituri
înainte de operare, se recomandă ca schimbătorul de căldură cu plăci să fie încălzit peste această limită
pentru a evita scurgerile la temperaturi joase.

 ATENŢIE Pericol de deteriorare a echipamentului.

Dacă în sistem sunt incluse mai multe pompe, asigurați-vă că știți care trebuie activată mai întâi.

Pompele centrifuge trebuie pornite cu supapele închise, iar supapele trebuie operate cât mai ușor posibil.

Nu operați pompele temporar goale pe partea de aspirație.

 ATENŢIE Pericol de deteriorare a echipamentului.

Lovitura de berbec reprezintă un vârf de presiune de scurtă durată, care poate să apară la pornirea sau
oprirea unui sistem, determinând curgerea lichidelor printr-o conductă sub forma unei unde cu viteza
sunetului. Acest fenomen poate produce deteriorări considerabile la nivelul echipamentului.

Reglajele debitelor trebuie efectuate lent, pentru a evita riscul de producere de unde de presiune (lovituri
de berbec hidraulic).

Creșteți presiunea încet și cu grijă.

 ATENŢIE Pericol de deteriorare a echipamentului.

Evitați modificările bruște de temperatură în interiorul schimbătorului de căldură cu plăci.

Creșteți lent temperatura agentului, de preferat în pași de 10 °C la fiecare șase minute. Atingerea unei
temperaturi a agentului de 100 °C trebuie să dureze cel puțin o oră. Fiți extrem de atenți cu temperaturile
agentului care depășesc 100 °C.
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 ATENŢIE Pericol de deteriorare a echipamentului.

Încărcarea amoniacului lichid într-un circuit de refrigerare aflat sub vid va duce la temperaturi scăzute.
Astfel de niveluri de temperatură pot fi mai scăzute decât cele pentru care orice materiale elastomerice pot
asigura etanșarea.

În aplicațiile în care partea de câmp este utilizată pentru un agent frigorific în două faze, precum în cazul
aplicațiilor în cascadă de CO2 / NH3, este foarte important să adăugați agentul frigorific în fază gazoasă.
Procedați astfel pentru a evita șocurile de temperatură la nivelul garniturilor și pentru a evita scurgerile
temporare cauzate de faptul că metalul se contractă foarte repede.

 NOTĂ Pericol de deteriorare a echipamentului.

Încărcarea amoniacului lichid într-un circuit de refrigerare aflat sub vid va duce la temperaturi scăzute.

Astfel de niveluri de temperatură pot fi mai scăzute decât cele pentru care orice materiale elastomerice pot
asigura etanșarea. În aplicațiile în care partea de câmp este utilizată pentru un agent frigorific în două faze,
de exemplu în cazul aplicațiilor în cascadă de CO2/NH3, este foarte important să adăugați agentul frigorific
în fază gazoasă. Procedați astfel pentru a evita șocurile de temperatură la nivelul garniturilor și pentru a
evita scurgerile temporare cauzate de faptul că metalul se contractă foarte repede.

1 Verificați ca toți tiranții să fie bine strânși și
cota A să fie corectă. Consultați desenul
schimbătorului de căldură cu plăci.

A

2 Verificați dacă supapa dintre pompă și
unitatea care controlează debitul sistemului
este închisă pentru a evita undele de
presiune.

3 Dacă la ieșire este prevăzută o supapă de
aerisire, asigurați-vă că aceasta este
deschisă complet.

200006684-6-RO44

4 ÎntreținereaRO



4 Cu orificiul de ventilație deschis, porniți
pompa. Dacă sunt mai multe pompe incluse
în sistem, asigurați-vă că le activați în ordinea
corectă.

A

5 Deschideți supapa încet și asigurați-vă că
debitul crește ușor.

6 Când tot aerul este evacuat, închideți orificiul
de ventilație.

7 Repetați procedura pentru cel de-al doilea
mediu.
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4.1.2 Schimbător de căldură cu plăci - Golire

 NOTĂ Pericol de accidentare personală.

Schimbătorul de căldură cu plăci nu ar trebui să fie în funcțiune și nu trebuie să fie presurizat.

 AVERTISMENT Pericol de accidentare personală.

Folosiți echipament de protecție adecvat. Consultați secțiunea Echipament individual de protecție din
capitolul Siguranță.

 NOTĂ Schimbătoarele de căldură cu plăci conțin medii de lucru (lichide).

Se recomandă conectarea schimbătorului de căldură cu plăci la un sistem de scurgere.

1 Asigurați-vă că sunt închise toate supapele și
pompele.

2 Goliți schimbător de căldură cu plăci printr-un
sistem de scurgere astfel ca mediile lichide
să poată fi tratate conform normelor locale.

3
 NOTĂ

În funcție de mărime și configurație, un
schimbător de căldură cu plăci poate
conține de la 0,14 litri la 6.220 litri.

Asigurați-vă că tot lichidul din interiorul
schimbătorului de căldură poate să fie
întreținut.

Demontați conexiunea orificiului portului
inferior și lăsați agentul să se golească din
schimbătorul de căldură cu plăci.
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4.1.3 Schimbător de căldură cu plăci - Deschidere
Pentru a curăța manual plăcile, a înlocui o placă sau o garnitură, schimbătorul de căldură cu plăci
trebuie deschis.

 NOTĂ

Înainte de a deschide schimbătorul de căldură cu plăci, consultați condițiile de garanție. În caz de dubii,
contactați reprezentantul de vânzări Alfa Laval. Consultați secțiunea Condiții de garanție din capitolul 
Introducere.

 AVERTISMENT Pericol de accidentare personală.

Schimbătorul de căldură cu plăci poate fi fierbinte.

Așteptați ca schimbătorul de căldură cu plăci să se răcească până la circa 40 °C (104 °F).

 AVERTISMENT Pericol de accidentare personală.

Folosiți echipament de protecție adecvat. Consultați secțiunea Echipament individual de protecție din
capitolul Siguranță.

1
 NOTĂ

Chiar dacă schimbătorul de căldură cu
plăci este golit la racordurile inferioare, o
cantitate substanțială de mediu poate încă
să rămână în configurațiile cu treceri
multiple.

Goliți schimbătorul de căldură cu plăci
conform Secțiunii Schimbător de căldură cu
plăci - Golire.

2 Scoateți orice învelișuri de protecție.

3 Detașați racordurile și conductele astfel încât
placa de presiune să se deplaseze liber de-a
lungul barei de susținere.

4 Inspectați suprafețele de glisare ale barei de
susținere. Ștergeți suprafețele de glisare și
gresați-le.
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5 Trasați o linie diagonală pe exteriorul
pachetului de plăci.

6 Verificați și rețineți măsura A.

A

A
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7 Schimbătorul de căldură cu plăci poate avea
tipuri diferite de picioare sau să fie fără
picioare. Respectați instrucțiunile care
corespund instalației dvs. Dacă există un
picior de susținere sub bara de ghidare,
marcați poziția pe podea. Acest picior de
susținere nu trebuie să fie scos și ar trebui să
fie în aceeași poziție după ce schimbătorul de
căldură cu plăci a fost deschis.

a) Scoateți șuruburile de fundație de pe
picioare la placa de presiune. Scoateți
picioarele.

b) Scoateți piulițele și șuruburile care
conectează picioarele de placa de
presiune. Scoateți picioarele.

c) Scoateți picioarele din afară. Placa de
presiune are o fantă care face posibilă
trecerea șurubului de fundație
proeminent.

d) Slăbiți și scoateți picioarele de la placa de
presiune. Slăbiți piulițele bolțurilor de
fundație amplasate în exterior. Scoateți
piulițele și bolțurile care conectează
picioarele de placa de presiune. Rotiți
picioarele exterioare în afară.

8 Desfaceți și scoateți șuruburile de blocare.

9 Curățați filetele șuruburilor cu o perie de
sârmă.

10 Puneți unsoare pe filetele bolțurilor de
strângere.

11 Slăbiți tiranții pentru a deschide pachetul de
plăci. În timpul procedurii de deschidere,
mențineți placa de cadru și placa de presiune
paralele. Înclinarea plăcii de presiune în
timpul deschiderii nu trebuie să depășească
10 mm (2 rotații per bolț) pe lățime și 25 mm
(5 rotații per bolț) pe verticală.
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12 Scoateți bolțurile de strângere atunci când
este posibil.

13 Împingeți ușor placa de presiune de pe placa
de cadru.

14 Acum se poate deschide pachetul de plăci.
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4.1.4 Cuplu de strângere
Când este utilizat un dispozitiv pneumatic de strângere, vedeți tabelul de mai
jos pentru cuplul maxim corespunzător schimbătorului de căldură cu plăci.
Verificați măsura A în timpul strângerii.

 NOTĂ Măsura A este valoarea importantă.

Cuplurile indicate în acest tabel reprezintă doar valorile maxime la care poate fi
strâns un șurub. Trebuie să verificați întotdeauna măsura A atunci când strângeți
șuruburile și să nu continuați niciodată strângerea după ce s-a atins măsura A.

Dimensiune
bolț

Bolț cu cuzinet Bolț cu șaibă

Nm kpm Nm kpm

M10 — — 32 3,2

M16 — — 135 13,5

M20 — — 265 26,5

M24 — — 450 45

M30 585 58 900 90

M39 1300 130 2000 200

M48 2100 210 3300 330

M52 2100 210 3300 330
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4.1.5 Schimbător de căldură cu plăci - Închidere

 NOTĂ Această secțiune nu se aplică la materialele dure pentru garnituri.

În cazul materialelor dure pentru garnituri, de exemplu EPDMAL, HNBRAL și FKMAL, respectați
instrucțiunile din secțiunea Materialele dure pentru garnituri.

 NOTĂ Pericol de deteriorare a echipamentului.

Rețineți valorile maxime ale cuplului de strângere a șuruburilor din secțiunea Cuplul de strângere.

 NOTĂ Măsura A este valoarea importantă.

Cuplurile indicate în secțiunea Cuplul de strângere reprezintă doar valoarea maximă la care poate fi strâns
un șurub. Verificați întotdeauna măsura A și nu continuați niciodată strângerea după ce s-a atins măsura A.

Urmați instrucțiunile pentru a vă asigura că schimbătorul de căldură cu plăci este închis corect.

Pentru identificarea bolțurilor, consultați Secțiunea Configurația bolțurilor.

Dacă există un picior de susținere sub bara de ghidare, asigurați-vă că este în poziția corectă. Se
recomandă să marcați poziția piciorului de susținere înainte de deschiderea schimbătorului de căldură
cu plăci. Dacă nu a fost făcut acest lucru, consultați desenul schimbătorului de căldură cu plăci pentru
măsura corectă.

1 Verificați ca toate suprafețele de etanșare să
fie curate.

2 Curățați cu peria fileturile bolțurilor, utilizând o
perie cu fire din oțel sau cu agentul de
curățare pentru fileturi Alfa Laval. Ungeți
fileturile cu un strat subțire de vaselină.

3
 NOTĂ

Dacă o garnitură este poziționată greșit,
există riscul de deteriorare a garniturii sau de
funcționare slabă a etanșării.

Verificați dacă toate garniturile sunt atașate
corect. Verificați dacă toate garniturile sunt
poziționate corect în canelurile garniturilor.

4 Presați pachetul de plăci.

5 Puneți tiranții pe poziție.
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6 Strângeți tiranții în cruce până când măsura
pachetului de plăci este 1,2 x A, asigurându-
vă că placa de cadre și placa de presiune
sunt paralele atunci când se închid. Pentru a
reduce forțele garniturii și a permite relaxarea
garniturii, se recomandă strângerea lentă (3-4
rpm).

7 Pentru a preveni nealinierea ce poate apărea
în timpul strângerii, schimbătorul de căldură
cu plăci trebuie încălzit cu apă la 30 °C până
la 40 °C. Finalizați strângerea garniturilor
care s-au înmuiat întrucâtva așa cum se
indică. În timpul strângerii, lăsați apa să se
scurgă sau mențineți supapa de ventilare
deschisă.

8 Dacă este posibil, lăsați pachetul de plăci să
stea timp de cel puțin o oră pentru ca toate
plăcile și garniturile să se așeze.

9 Puneți bolțurile de blocare pe poziție.

10 Strângeți toate bolțurile în sens transversal
până se atinge măsura A.

11 Dacă măsura A nu poate fi atinsă:
a) Verificați numărul de plăci.

b) Verificați ca toate piulițele și cuzineții
(dacă există) să se miște liber. În caz
contrar, curățați și gresați sau înlocuiți.

12
 NOTĂ

Valabil doar pentru TL6

Atunci când se utilizează cadrul standard
ASME.

Schimbătoarele de căldură cu plăci cu cod
ASME pentru vasul de presiune sunt
prevăzute cu șuruburi superioare și
inferioare. Strângeți acele șuruburi după ce
procedura de mai sus a fost finalizată sau
puțin înainte de atingerea măsurii A.

13 Dacă se aplică, montați învelișurile de
protecție.

14 Racordați conductele.

15 Asamblați picioarele pe placa de presiune.
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16 Faceți o încercare hidrostatică de etanșeitate.

17 Urmați instrucțiunile din Secțiunea Pornire la
pagina 43 pentru a pune în funcțiune
schimbătorul de căldură cu plăci.
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4.1.5.1 Materiale dure pentru garnituri

 NOTĂ Această secțiune se aplică doar materialelor dure pentru garnituri, precum EPDMAL,
HNBRAL și FKMAL.

În cazul altor materiale pentru garnituri respectați instrucțiunile din secțiunea Schimbătorul de căldură cu
plăci - Închiderea.

Din cauză că materialul garniturilor este dur, comprimarea acestora trebuie făcută cu grijă.
Comprimarea incorectă a garniturii poate duce la strivirea acesteia sau la deformarea plăcii.

Procedura de strângere este critică pentru durata de viață a plăcii și a garniturii. Dacă această
procedură este efectuată prea repede se poate ajunge fie la deformarea plăcii, lucru care va afecta
etanșeitatea, fie la ruperea garniturii, ceea ce va duce la defectarea prematură a acesteia.

Această procedură trebuie, dacă este posibil, să fie executată la temperaturi de 18 °C sau mai
ridicate.

Verificați des măsura A în timpul procedurii de strângere. Înclinarea plăcii de presiune nu trebuie să
depășească 10 mm (2 rotații per bolț) pe lățime și 25 mm (5 rotații per bolț) pe verticală.

 NOTĂ Pericol de deteriorare a echipamentului.

Rețineți valorile maxime ale cuplului de strângere a șuruburilor din secțiunea Cuplul de strângere.

 NOTĂ Măsura A este valoarea importantă.

Cuplurile indicate în secțiunea Cuplul de strângere reprezintă doar valoarea maximă la care poate fi strâns
un șurub. Trebuie să verificați întotdeauna măsura A atunci când strângeți șuruburile și să nu continuați
niciodată strângerea după ce s-a atins măsura A.

Urmați instrucțiunile pentru a vă asigura că schimbătorul de căldură cu plăci este închis corect.

Pentru identificarea bolțurilor, consultați Secțiunea Configurația bolțurilor.

1 Verificați ca toate suprafețele de etanșare să
fie curate.

2 Curățați cu peria fileturile bolțurilor, utilizând o
perie cu fire din oțel sau cu agentul de
curățare pentru fileturi Alfa Laval. Ungeți
fileturile cu un strat subțire de vaselină.

3
 NOTĂ

Dacă o garnitură este poziționată greșit,
există riscul de deteriorare a garniturii sau de
funcționare slabă a etanșării.

Verificați dacă toate garniturile sunt atașate
corect. Verificați dacă toate garniturile sunt
poziționate corect în canelurile garniturilor.

4 Presați pachetul de plăci.
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5 Puneți tiranții pe poziție.

6 Strângeți tiranții în cruce până când măsura
pachetului de plăci este 1,2 x A, asigurându-
vă că placa de cadre și placa de presiune
sunt paralele atunci când se închid. Pentru a
reduce forțele garniturii și a permite relaxarea
garniturii, se recomandă strângerea lentă (3-4
rpm).

7 Puneți bolțurile de blocare pe poziție.

8 Pentru a preveni nealinierea ce poate apărea
în timpul strângerii, schimbătorul de căldură
cu plăci trebuie încălzit cu apă la 30 °C până
la 40 °C. Finalizați strângerea garniturilor
care s-au înmuiat întrucâtva așa cum se
indică. În timpul strângerii, lăsați apa să se
scurgă sau mențineți supapa de ventilare
deschisă.

9 Lăsați pachetul de plăci să stea timp de cel
puțin o oră.

10 Cu o viteză de strângere redusă (1-2 rpm),
strângeți toate șuruburile încrucișat până
când pachetul de plăci măsoară 1,05 x A,
asigurându-vă că placa de cadre și placa de
presiune sunt paralele atunci când se închid.

11 Lăsați pachetul de plăci să stea timp de cel
puțin o oră.

12 Cu o viteză de strângere redusă (1-2 rpm),
strângeți toate șuruburile încrucișat până la
măsura A.

13 Dacă măsura A nu poate fi atinsă:
a) Verificați numărul de plăci.

b) Verificați ca toate piulițele și cuzineții
(dacă există) să se miște liber. În caz
contrar, curățați și gresați sau înlocuiți.

14 Dacă se aplică, montați învelișurile de
protecție.

15 Racordați conductele.

16 Asamblați picioarele pe placa de presiune.

17 Faceți o încercare hidrostatică de etanșeitate.
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18 Urmați instrucțiunile din Secțiunea Pornire la
pagina 43 pentru a pune în funcțiune
schimbătorul de căldură cu plăci.
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4.1.6 Scoaterea, ridicarea și introducerea plăcilor în câmp

 AVERTISMENT Pericol de accidentare personală.

Manevrarea plăcilor ar trebui să fie evitată în condiții de câmp.

Aveți grijă la marginile ascuțite. Ar trebui purtate întotdeauna mănuși de protecție.

Trebuie evitată ridicarea marginilor în jurul gurilor de vizitare.

1 Deschideți pachetul de plăci. Consultați
secțiunea Deschiderea.

2 Fiecare placă va fi scoasă una câte una.
Pentru scoaterea și ridicarea în condiții de
siguranță a plăcilor mari, se poate folosi un
dispozitiv de ridicare.

3 Ridicarea unei singure plăci trebuie făcută în
mod controlat.

4 Introduceți plăcile conform listei de
suspendare a plăcilor.

5 La închidere, plăcile trebuie apăsate pe placa
de cadre, de preferință punând o sculă pe
partea superioară a plăcii și împingând-o
ușor.

6 Închideți pachetul de plăci. Consultați
secțiunea Închiderea.
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4.1.7 Încercare de etanșeitate
Este permis ca procesele descrise pentru testarea presiunii să fie efectuate
doar de persoane autorizate în conformitate cu legile și reglementările locale
și conform standardelor aplicabile.

În cazul în care o astfel de persoană nu este disponibilă pe plan intern, se va
angaja un antreprenor terț autorizat, dotat cu echipament corespunzător și
care acționează în conformitate cu legislația locală.

Înainte de începerea producției, ori de câte ori plăcile sau garniturile au fost
scoase, introduse sau înlocuite, se recomandă insistent să efectuați un test de
presiune hidrostatică, pentru a confirma funcția de etanșare internă și externă
a schimbătorului de căldură cu plăci. Pe parcursul acestui test se va testa pe
rând pe câte o parte a unui mediu, cealaltă parte fiind deschisă la presiunea
ambiantă. În cazul unei configurații cu mai multe secțiuni, se vor testa simultan
toate secțiunile aflate pe aceeași parte. Durata recomandată a testului este de
10 minute pentru fiecare parte de mediu.

 ATENŢIE Pericol de deteriorare a echipamentului.

Presiunea recomandată pentru încercarea de etanșeitate este o presiune egală
cu presiunea de regim +10%, însă niciodată peste presiunea nominală care este
specificată pe plăcuța de identificare.

 ATENŢIE Pericol de deteriorare a echipamentului.

Rețineți că schimbătoarele de căldură cu plăci parțial sudate pentru aplicațiile de
refrigerare și unitățile cu medii care nu se amestecă cu apa trebuie uscate după
testarea presiunii hidrostatice.

 AVERTISMENT Pericol de vătămare personală.

Testarea prin punerea sub presiune a gazului (mediu presurizat) poate fi foarte
periculoasă. Legile și reglementările locale referitoare la pericolul legat de
testarea cu un mediu presurizat trebuie respectate. Exemple periculoase sunt
riscul de explozie cauzat de extinderea necontrolată a mediului și/sau riscul de
sufocare din cauza pierderii de oxigen.

 AVERTISMENT Pericol de deteriorare a echipamentului.

Orice recondiționare sau modificare a schimbătorului de căldură cu plăci este
responsabilitatea utilizatorului final. În ceea ce privește recertificarea și testarea
presiunii (PT) schimbătorului de căldură cu plăci, trebuie respectate legile și
reglementările locale privind inspecția în exploatare. Un exemplu de
recondiționare constă în adăugarea unui număr mai mare de plăci în pachetul de
plăci.

Dacă aveți neclarități privind procedura de testare a schimbătorului de căldură
cu plăci, consultați reprezentantul Alfa Laval.
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4.1.8 Curățarea
Pentru eficiența transferului de căldură, este foarte important să țineți curate
plăcile schimbătorului de căldură. În funcție de aplicație, curățarea este
necesară cu diferite frecvențe.

 NOTĂ

Procedurile și recomandările descrise în această secțiune sunt tipice și valabile în
majoritatea cazurilor. În funcție de aplicație, pot să se aplice alte recomandări.

Pentru a reduce necesitatea de curățare, se recomandă să vă asigurați
întotdeauna că instalarea și operarea sunt efectuate în mod optim. Lucruri de
avut în vedere, de exemplu:

• Filtre și site pentru a împiedica intrarea resturilor mari în schimbătorul de
căldură.

• Calitatea și duritatea apei de răcire pentru a reduce depunerile.

• Operarea cu o turbulență bună a lichidelor pentru a evita zonele stagnante
din schimbătorul de căldură.

• Precauție la programele de temperatură pentru fluidele sensibile la căldură.

• Spălare pe retur pentru fluide care conține particule și fibre.

Este posibil ca procesele de curățare să necesite foarte rar curățare. Din
motive de igienă, este posibil ca aplicațiile alimentare să necesite curățare
frecventă. Unele procese, indiferent de precauțiile luate, duc la depuneri
inevitabile, iar atunci curățarea trebuie să fie planificată regulat.

Există două metode principale de curățare:

• Curățarea la fața locului (CIP)

• Curățarea manuală (mecanică)

Dacă este posibilă fizic, CIP este întotdeauna de preferat, fiind și cea mai
economică alegere. CIP este rapidă, necesită o perioadă mai mică de
nefuncționare și mai puține ore-persoană și consumă mai puține substanțe
chimice și apă în comparație cu curățarea manuală. Cu CIP exisă și un risc
scăzut de deteriorare a plăcilor sau garniturilor, deoarece schimbătorul de
căldură este menținut închis. Pentru murdăria substanțială sau dacă aceasta
constă din substanțe insolubile, curățarea manuală care necesită deschiderea
schimbătorului de căldură poate să fie singura alegere. Pentru curățarea
manuală, se recomandă folosirea serviciilor, inclusiv de recondiționare a
plăcilor, furnizate de centrele de service Alfa Laval.
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4.1.8.1 Agenți de curățare

 AVERTISMENT Pericol de vătămare personală.

Lichide de curățat corozive. Pot cauza leziuni grave la nivelul pielii și al ochilor.

Folosiți echipament individual de protecție atunci când utilizați agenți de curățare.
Consultați secțiunea Echipament individual de protecție din capitolul Siguranță.

 AVERTISMENT Pericol de vătămare personală.

Reziduurile rămase în urma procedurii de curățare trebuie manipulate conform
reglementărilor de mediu locale. Cu condiția ca depunerile de murdărie să nu
conțină metale grele sau alți compuși toxici sau dăunători pentru mediu,
majoritatea soluțiilor de curățare pot fi evacuate în sistemul de ape reziduale
după neutralizare. Înainte de eliminare, se recomandă analizarea produselor
chimice neutralizate cu privire la compuși periculoși care au fost eliminați din
sistem.

Alfa Laval furnizează agenții de curățare enumerați în tabel.

Lichid Descriere

AlfaCaus
Un lichid puternic alcalin, destinat înde-
părtării materii organice, precum grăsi-
mea, uleiul și depunerile biologice.

AlfaPhos

Un lichid de curățare acid, destinat înde-
părtării materiei anorganice, precum oxizii
metalici, ruginea, calcarul și alte depuneri
anorganice. Conține un inhibitor de coro-
ziune.

AlfaNeutra Un lichid puternic alcalin pentru neutrali-
zarea AlfaPhos înainte de scurgere.

Alfa P-Scale
Un agent de curățare acid sub formă de
pudră pentru îndepărtarea depunerilor de
calcar preponderent organice, dar și a ce-
lor anorganice.

Alfa P-Neutra Pentru neutralizarea Alfa P-Scale.

Alpacon Descalent II
Un agent de curățare acid nepericulos
pentru îndepărtarea depunerilor anorga-
nice. Conține un inhibitor de coroziune.

Alpacon Degreaser III

Un agent de curățare nepericulos pentru
îndepărtarea depunerilor de ulei, unsoare
sau ceară. Destinat curățării manuale.
Poate să fie folosit cu Alpacon Descalant
III pentru a evita spumarea.

Alpacon Multi CIP II
Un agent de curățare nepericulos pentru
îndepărtarea depunerilor de ulei, unsoare
sau ceară. Destinat pentru CIP.

AlfaAdd

Un întăritor neutru de curățare conceput
pentru a fi utilizat cu AlfaPhos, AlfaCaus
și Alfa P-Scale. 0,5-1 vol% este adăugat
la soluția totală de curățat diluată pentru
a oferi rezultate de curățare mai bune pe
suprafețele uleioase și unsuroase și în
cazul creșterilor biologice. AlfaAdd redu-
ce și formarea spumei.
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Clorul ca agent de inhibare a creșterii

 ATENŢIE Pericol de vătămare personală.

Asigurați-vă că, după utilizarea soluțiilor de clor, reziduurile sunt manipulate în
conformitate cu reglementările de mediu locale.

Clorul, folosit de obicei ca inhibitor al creșterii în sistemele de răcire cu apă,
reduce rezistența la coroziune a oțelurilor inoxidabile (inclusiv a aliajelor bogat
aliate, precum aliaj 254).

Clorul slăbește stratul de protecție al acestor oțeluri, devenind mai predispuse
la coroziune decât în mod normal. Este o problemă de timp de expunere și de
concentrație.

Apa cu peste 330 ppm de ioni de clor nu poate fi folosită la prepararea
soluțiilor de curățare.

 NOTĂ Aliajele de titan nu sunt afectate de clor.
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4.1.8.2 Curățarea la fața locului (CIP)

Procedura de curățare la fața locului (CIP) permite curățarea schimbătorului
de căldură cu plăci fără a-l deschide. Scopul curățării cu CIP este următorul:

• Curățarea ancrasărilor acumulate pe plăcile schimbătorului de căldură cu
plăci

• Curățarea bacteriilor în procesele sanitare

Echipament CIP

Multe procese au echipament CIP integrat și proceduri de curățate adecvate
acestor procese. Alfa Laval oferă echipamente CIP portabile de diferite
dimensiuni și poate să recomande cicluri de curățare CIP. Pentru instrucțiunile
echipamentului CIP, consultați manualul separat. Contactați un reprezentant
de vânzări Alfa Laval pentru dimensionarea echipamentului CIP.

 AVERTISMENT Pericol de accidentare personală.

Folosiți echipament individual de protecție atunci când utilizați agenți de curățare.
Consultați secțiunea Echipament individual de protecție din capitolul Siguranță.

 AVERTISMENT Pericol de accidentare personală.

Lichide de curățat corozive. Pot cauza leziuni grave la nivelul pielii și al ochilor.

Folosiți echipament individual de protecție adecvat. Consultați secțiunea 
Echipament individual de protecție din capitolul Siguranță.

Exemple de cicluri de curățare

În funcție de aplicație și de frecvența curățării, agenții de curățare și durata
ciclurilor pot să varieze. Rețineți că schimbătorul de căldură nu trebuie să fie
lăsat plic cu agenți de curățare pentru o perioadă prelungită. De obicei, durata
ciclurilor nu este mai mare decât este indicat în exemple și sunt întotdeauna
urmate de spălare. 

Mai jos sunt câteva exemple tipice de curățare cu ajutorul CIP. Acestea trebuie
să fie considerate exemple, iar procedurile de curățare trebuie să fie validate
pentru fiecare instalație. Acest lucru este în special important pentru aplicațiile
sanitare. Consultați și manualul separat pentru echipamentul CIP. Contactați
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Alfa Laval pentru mai multe informații sau recomandări privind aplicațiile
specifice. 

Exemplul 1: Ancrasare de la răcirea apei în aplicațiile industriale 

Răcirea apei poate să producă ancrasare de diferite tipuri. Substanțele
organice sunt dizolvate de agenții de curățare alcalini și depunerile de la săruri
sunt dizolvate de agenții de curățare acizi.

Un ciclu de curățare poate să fie de obicei: 

1. Spălare cu apă 30 de minute 

2. Circularea AlfaCaus 10% la 70 °C timp de până la 4 ore 

3. Spălare cu apă 30 de minute 

4. Circularea AlfaPhos 10% la 70 °C timp de până la 4 ore 

5. Spălare cu apă 30 de minute 

În funcție de tipul de ancrasare și de frecvența curățării, durata ciclurilor poate
să fie substanțial mai mică.

Exemplul 2: Curățarea în aplicații sanitare

La curățarea soluțiilor de curățare, se recomandă să folosiți cel puțin același
debit ca debitul producției. Consultați documentația comenzii pentru debitul
recomandat în timpul curățării. 

Concentrația agentului de curățare, temperatura și durata circulării depind de
produsele care sunt procesate. Cu cât este mai mare concentrația de
proteine, grăsimi și componente insolubile în produs, cu atât mai mare este
concentrația lichidului de curățare și cu atât mai lungă este durată de curățare.
Nu depășiți concentrațiile și temperaturile recomandate; acest lucru poate să
deterioreze plăcile și garniturile. 

Agenții de curățare alcalini, de exemplu hidroxidul de sodiu (NaOH) și
hidroxidul de potasiu (KOH), sunt folosiți pentru eliminarea grăsimilor care
sunt transformate în săpunuri și spălate cu apă. Se recomandă de obicei
0,15-5% de detergent alcalin la 70-80 °C timp de 10-30 de minute. 

Acizii de curățare acizi, de exemplu acidul nitric (HNO3) și acidul fosforic
(H3PO4), sunt folosiți pentru îndepărtarea agenților de curățare alcalini
reziduali, mineralelor și altor ancrasări anorganice. Se recomandă de obicei
0,5-1% de detergent acid la 55-80 °C timp de 2-20 de minute. 

O sterilizare finală este uneori efectuată după curățare sau înainte de
începerea unui nou ciclu de producție. Sterilizarea este realizată prin
circularea apei fierbinți (90 °C sau peste) sau prin circularea, de exemplu, a
soluției de hipoclorit de sodiu (NaClO) 0,1-0,15% (pH 6-7) la temperatura
camerei urmată de spălare. Durata de circulație depinde de antisepticul folosit
și de cerințele instalației. 

 

O secvență de curățare cu agenți de curățare, concentrații, temperaturi și
durate ale ciclurilor așa cum sunt descrise mai sus poate să fie de obicei: 

 

1. Spălare cu apă 

2. Circularea detergentului alcalin 
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3. Spălare cu apă

4. Circularea detergentului acid 

5. Spălare cu apă 

6. Sterilizare 

 AVERTISMENT Pericol de vătămare personală.

Reziduurile rămase în urma procedurii de curățare trebuie manipulate conform
reglementărilor de mediu locale. După neutralizare și cu condiția ca depunerile de
murdărie să nu conțină metale grele sau alți compuși toxici sau dăunători pentru
mediu, majoritatea soluțiilor de curățare pot fi evacuate în sistemul de ape
reziduale. Înainte de eliminare, se recomandă analizarea produselor chimice
neutralizate cu privire la compuși periculoși care au fost eliminați din sistem. 
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4.1.8.3 Curățarea manuală (mecanică)

 ATENŢIE Pericol de deteriorare a echipamentului.

Nu folosiți niciodată acid clorhidric pe plăcile din oțel inoxidabil. Apa cu peste 330
ppm Cl nu poate fi folosită la prepararea soluțiilor de curățare.

Este foarte important ca barele de susținere și coloanele de susținere din
aluminiu să fie protejate împotriva substanțelor chimice.

 ATENŢIE Pericol de deteriorare a echipamentului.

Aveți grijă ca în timpul curățării manuale să nu deteriorați garnitura.

 AVERTISMENT Pericol de accidentare personală.

Lichide de curățat corozive. Pot cauza leziuni grave la nivelul pielii și al ochilor.

Folosiți echipament individual de protecție atunci când utilizați agenți de curățare.
Consultați secțiunea Echipament individual de protecție din capitolul Siguranță.

În cazul în care curățarea la fața locului (CIP) nu este aplicabilă, poate să fie
folosită curățarea manuală. Curățarea manuală este uneori denumită curățare
mecanică.

În schimbătoarele de căldură semi-sudate, numai canalul cu garnitură este
accesibil pentru acest tip de curățare. Canalul semi-sudat poate să fie curățat
cu ajutorul CIP.

Urmați procedurile pentru golirea, deschiderea și închiderea schimbătorului de
căldură din acest manual. Curățarea plăcilor poate să fie realizată cu plăcile
menținute suspendate în schimbătorul de căldură sau plăcile pot să fie
demontate. Curățarea poate să fie făcută cu apă și o perie moale sau un
aparat de spălat cu înaltă presiune. Agenți de curățare, consultați secțiunea 
Agenți de curățare, pot să fie de asemenea folosiți. Asigurați-vă că realizați
imediat o spălare adecvată, deoarece agenții de curățare pot să deterioreze
adezivul garniturii.

Centrele de service Alfa Laval oferă servicii de curățare, precum și de
recondiționare a plăcilor.
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4.1.9 Echipament de ridicare demontabil
Informațiile și instrucțiunile privind ridicarea pot fi găsite în manualul de
instalare. Această secțiune conține instrucțiuni privind manevrarea
echipamentelor de ridicare demontabile.

4.1.9.1 Dispozitiv de ridicare demontabil

La livrare, și dacă sunt incluse în articolele furnizate, dispozitive de ridicare
sunt montate pe schimbătorul de căldură. Se recomandă să le lăsați pe
schimbătorul de căldură.

Această secțiune descrie cum se montează dispozitivele de ridicare, dacă au
fost demontate din orice motiv. 

4.1.9.1.1 Dispozitiv de ridicare - montaj

 AVERTISMENT Pericol de vătămare personală.

Echipamentul este greu.

Purtați echipament individual de protecție în timpul manevrării echipamentului. Manevrați echipamentul cu
grijă. Consultați secțiunea Echipament individual de protecție din capitolul Siguranță.

Se recomandă ca montajul să fie efectuat de două persoane și să se utilizeze chingi de ridicare și
echipament de ridicare precum un stivuitor cu furci sau o macara portal. În această instrucțiune se
folosește o chingă de ridicat.

Dispozitivele de ridicare sunt asamblate din exteriorul colțurilor superioare ale plăcii de cadre și
respectiv plăcii de presiune.
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1 Dacă se aplică, scoateți piulița de blocare (6)
cu o cheie cu bară dinamometrică, șurubul
(1), șaiba (2), șaiba de ghidare (4) și șaiba (5)
de pe ochiul de ridicare (3). Folosiți o cheie
fixă sau reglabilă pentru a preveni rotirea
șurubului (1).

3

2

1

4

5

6

2 Atașați o chingă de ridicare la ochiul de
ridicare.

3 Ridicați ușor de la sol ochiul de ridicare până
la poziția de pe schimbătorul de căldură cu
plăci.

4 Montați șaiba de ghidare (4). Asigurați-vă că
se fixează corect în ochiul de ridicare (3).

4

3
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5 Montați șaiba (2) și șurubul (1).

2

1

6 Montați șaiba (5) și piulița de blocare (6).

5

6

7 Strângeți ferm piulița de blocare cu o cheie cu
bară dinamometrică. Folosiți o cheie fixă sau
reglabilă pentru a preveni rotirea șurubului.

8 Scoateți chinga de ridicare.

9 Repetați procedura pe toate dispozitivele de
ridicare.

10 Schimbătorul de căldură cu plăci poate fi
acum ridicat conform instrucțiunilor de
ridicare folosind dispozitivele de ridicare din
manualul de instalare.
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4.1.9.1.2 Bolț cu ochi rotativ – Asamblarea

 AVERTISMENT Pericol de vătămare personală.

Echipamentul este greu.

Purtați echipament individual de protecție în timpul manevrării echipamentului. Manevrați echipamentul cu
grijă. Consultați secțiunea Echipament individual de protecție din capitolul Siguranță.

Se recomandă ca montajul să fie efectuat de două persoane și să se utilizeze chingi de ridicare și
echipament de ridicare precum un stivuitor cu furci sau o macara portal. În această instrucțiune se
folosește o chingă de ridicat.

 NOTĂ

Designul bolțului cu ochi rotativ poate fi diferit, dar trebuie manevrat în același fel.

Bolțurile cu ochi rotativ sunt asamblate din exteriorul colțurilor superioare ale plăcii de cadre și
respectiv plăcii de presiune.
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1 Dacă se aplică, scoateți piulița (2) cu o cheie
cu bară dinamometrică de pe ochiul de
ridicare (1). Folosiți o cheie fixă sau reglabilă
pentru a preveni rotirea șurubului (1).

1

2

2 Atașați o chingă de ridicare la ochiul de
ridicare.

3 Ridicați ușor de la sol ochiul de ridicare până
la poziția de pe schimbătorul de căldură cu
plăci.

4 Montați ochiul de ridicare (1).
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5 Potriviți piulița (2).
1

2

6 Strângeți ferm piulița cu o cheie cu bară
dinamometrică. Folosiți o cheie fixă sau
reglabilă pentru a preveni rotirea șurubului.

7 Scoateți chinga de ridicare.

8 Repetați procedura pe toate dispozitivele de
ridicare.

9 Schimbătorul de căldură cu plăci poate fi
acum ridicat conform instrucțiunilor de
ridicare folosind dispozitivele de ridicare din
manualul de instalare.
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4.2 Cadru
Această secțiune descrie întreținerea cadrului schimbătorului de căldură cu
plăci.

4.2.1 Montarea picioarelor
Unele modele de schimbătoare de căldură cu plăci pentru igienă sunt livrate cu picioarele demontate.
Urmați instrucțiunea de mai jos.

 AVERTISMENT Pericol de vătămare personală.

Echipamentul este greu.

Manifestați prudență atunci când manipulați echipamentul. Nu vă poziționați sub un echipament care nu
este securizat.

Nu lucrați niciodată sub o sarcină care atârnă.

Luați întotdeauna măsuri de siguranță pentru a evita strivirea.

1 În momentul livrării, plăcile de acoperire sunt
atașate la placa de cadru și coloana de
susținere în pozițiile în care trebuie montate
picioarele.

2 Ridicați echipamentul în conformitate cu
secțiunea Ridicarea echipamentului din
Manualul de instalare.

3 Amplasați bârne din lemn sub echipament
pentru a reduce la minim riscul de vătămare
personală în cazul căderii accidentale a
echipamentului.

4 Înlăturați șuruburile, șaibele și piulițele și
îndepărtați plăcile de acoperire.
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5 Utilizați aceleași șuruburi, șaibe și piulițe
pentru asamblarea picioarelor pe
schimbătorul de căldură cu plăci conform
imaginii.

6 Dacă unitatea are două bare stabilizatoare,
montați-le conform imaginii.
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4.3 Placa
Această secțiune descrie întreținerea plăcilor schimbătorului de căldură cu
plăci.

4.3.1 Înlocuirea unui număr limitat de plăci

 ATENŢIE Pericol de vătămare personală.

Plăcile și învelișurile de protecție au margini ascuțite.

Purtați echipament individual de protecție atunci când manipulați plăcile și învelișurile de protecție.
Consultați secțiunea Echipament individual de protecție din capitolul Siguranță.

 NOTĂ

Înainte de a deschide schimbătorul de căldură cu plăci, consultați condițiile de garanție. În caz de dubii,
contactați reprezentantul de vânzări Alfa Laval. Consultați secțiunea Condiții de garanție din capitolul 
Introducere.

1 Deschideți pachetul de plăci conform
Secțiunii Schimbător de căldură cu plăci -
Deschidere.

2 Găsiți plăcile de înlocuit.

3 Înclinați și ridicați atent placa de pe bara de
susținere.

4 Verificați garniturile pentru uzare și
deteriorare. Dacă garniturile fără lipire se află
în stare bună, atunci pot fi mutate de pe
plăcile vechi pe cele noi.

5 Puneți noua placă cu garnitură în poziție pe
bara de susținere.

6 Închideți pachetul de plăci conform Secțiunii 
Schimbător de căldură cu plăci - Închidere.
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4.3.2 Înlocuirea garniturilor unei plăci

 NOTĂ

Înainte de a deschide schimbătorul de căldură cu plăci, consultați condițiile de
garanție. În caz de dubii, contactați reprezentantul de vânzări Alfa Laval.
Consultați secțiunea Condiții de garanție din capitolul Introducere.

 NOTĂ

Înainte de a îndepărta garniturile vechi, observați modul în care sunt montate.

Respectați procedura corespunzătoare tipului dumneavoastră de garnitură.

Procedurile de mai jos se referă la garniturile de câmp, inelare și de capăt.
Aceste garnituri pot să fie asamblate prin următoarele metode:

• Fără adeziv, denumită ClipGrip™ sau Clip-on

• Cu ajutorul benzii dublu-adezive, denumită Clip-ad sau Base-ad 

• Cu adeziv

Majoritatea atașărilor de garnituri sunt fie complet fără adeziv, fie cu adeziv.
Numai câteva modele folosesc Clip-ad sau Base-ad. În unele cazuri speciale,
și garniturile fără adeziv folosesc bandă. Consultați lista de mai jos dacă
banda trebuie să fie luată în considerație.

• ClipGrip™ sau Clip-on folosește banda dublu-adezivă în următoarele
cazuri:

- Placa de capăt II în cazurile în care garnitura de câmp a plăcii finale
gata pentru utilizare nu este disponibilă

- Placă de tranziție

- Garnitura inelului de tranziție

- Casetă de capăt sudată parțial

• Clip-ad specific pentru TL15-B, MX25-B și MX25-M

• Base-ad specific pentru T45–M, TS50–M și T50–M

Pentru cazurile enumerate mai sus, consultați secțiunile corespunzătoare
pentru mai multe informații.
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4.3.2.1 Utilizarea benzii acrilice dublu-adezive

Banda acrilică dublu-adezivă, GC1, este aplicată cu o rolă în canelura
garniturii.

Aplicați cu atenție un singur strat al benzii. Este foarte important să nu folosiți
mai multe straturi ale benzii (să lăsați straturile să se suprapună), deoarece
astfel s-ar mări grosimea. Respectați cu strictele instrucțiunile pentru cazurile
enumerate mai jos privind locul de aplicare a benzii, precum și locurile în care
nu trebuie să se aplice bandă.
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4.3.2.1.1 Placă de capăt II fără garnitură de câmp a plăcii de capăt

Dacă nu există o garnitură de placă de capăt specială pentru schimbătorul de
căldură cu plăci curent, poate să fie realizată o garnitură de placă de capăt din
două garnituri de câmp. Mai jos este un exemplu de garnitură de placă de
capăt tăiată din două garnituri de câmp. Linia întreruptă arată unde este
permisă folosirea benzii GC1. Dacă este posibil, trebuie evitată folosirea
benzii acolo unde garnitura este atașată cu cleme în T (la săgeți). Prinderea
de bandă în jurul inelelor din orificii, acolo unde garnitura este în contact cu
mediul, nu este permisă. Pentru mai multe informații, contactați reprezentantul
local Alfa Laval pentru consultanță.
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4.3.2.1.2 Placă de tranziție

Pentru plăcile de tranziție, se aplică același lucru ca pentru plăcile de capăt de
mai sus. Singura diferență este că inelele sunt tăiate și este montat un inel
special pentru plăcile de tranziție. Dacă nu este posibilă nicio altă metodă de
atașare, în acest caz este posibilă folosirea benzii GC1 în jurul inelelor. Pentru
mai multe informații, contactați reprezentantul local Alfa Laval pentru
consultanță.

1
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4.3.2.1.3 Garnitura inelului de tranziție

Un inel de tranziție este folosit pentru a etanșa către cadru și este amplasat pe
partea din spate a plăcii de capăt I. Deoarece geometria diferă pentru portul
închis și cel deschis, există două modele pentru fiecare placă. Marcajul de pe
fiecare garnitură indică în ce port se potrivește garnitura.

Garnitura inelară trebuie să fie astfel amplasată încât marcajul să fie aliniat cu
canelura garniturii. Asigurați-vă întotdeauna că poziționarea este corectă. O
garnitură amplasată incorect poate să ducă la scurgeri.

Garnitura inelului de tranziție trebuie să fie atașară cu bandă dublu-adezivă
GC1 (1) între placă și garnitură. Zona permisă pentru bandă poate să fie
văzută mai jos.

1
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4.3.2.1.4 Casete sudate parțial

Pentru a egaliza distanța dintre plăcile de distanțare și garnituri, inelele de
distanțare sunt prinse pe casetele de capăt cu GC1. Este extrem de important
să nu folosiți o cantitate excesivă de bandă, deoarece aceasta crește
grosimea inelelor de distanțare și va face insuficientă compresia inelelor. Un
strat pe casetă și un strat pe inelul de distanțare ar trebui să fie suficiente
pentru a menține inelul în poziție.

1. Canalul garniturii inelului de distanțare.

2. Canalul sudat al inelului de distanțare.

21
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4.3.2.2 Placă — schimbarea garniturilor ClipGrip™ și Clip-on

 ATENŢIE Pericol de vătămare personală.

Plăcile și învelișurile de protecție au margini ascuțite.

Purtați echipament individual de protecție atunci când manipulați plăcile și învelișurile de protecție.
Consultați secțiunea Echipament individual de protecție din capitolul Siguranță.

 NOTĂ

Înainte de a deschide schimbătorul de căldură cu plăci, consultați condițiile de garanție. În caz de dubii,
contactați un reprezentant de vânzări Alfa Laval. Consultați secțiunea Condiții de garanție din capitolul 
Introducere.

1 Deschideți pachetul de plăci conform
Secțiunii Schimbător de căldură cu plăci -
Deschidere.

2 Scoateți plăcile din locurile în care trebuie
schimbată garnitura. Urmați indicațiile din
Secțiunea Placa - Înlocuire.

3 Scoateți garnitura veche.

4 Asigurați-vă că toate suprafețele de etanșare
sunt uscate și curate.

5 Verificați garnitura și îndepărtați resturile de
cauciuc.

 NOTĂ

Fiți riguroși în special cu garnitura pentru
placa de capăt.

6 Puneți garnitura pe placă.

7 Montați proeminențele garniturii sub
marginea plăcii.

Clip-on

ClipGrip
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8 Pentru schimbătoarele de căldură semi-
sudate, există trei garnituri pentru fiecare
placă, o garnitură de câmp mai mare și două
garnituri inelare pentru orificii; consultați
imaginile. Dacă garniturile inelare (1) sunt
pentru Omega port™, trebuie să fie astfel
poziționate încât una dintre cleme (2) să fie
amplasată între cele două puncte (3) din
casetă.

3

2

1

9 Repetați procedura în cazul tuturor plăcilor
care trebuie recondiționate.

10 Montați placa înapoi pe bara de susținere
conform Secțiunii Placa - Înlocuire.

11 Închideți schimbătorul de căldură cu plăci
conform Secțiunii Schimbător de căldură cu
plăci - Închidere.
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4.3.2.3 Placă — înlocuirea garniturilor Clip-ad și Base-ad

 ATENŢIE Pericol de vătămare personală.

Plăcile și învelișurile de protecție au margini ascuțite.

Purtați echipament individual de protecție atunci când manipulați plăcile și învelișurile de protecție.
Consultați secțiunea Echipament individual de protecție din capitolul Siguranță.

 NOTĂ

Înainte de a deschide schimbătorul de căldură cu plăci, consultați condițiile de garanție. În caz de dubii,
contactați un reprezentant de vânzări Alfa Laval. Consultați secțiunea Condiții de garanție din capitolul 
Introducere.

Garnitura Clip-ad reprezintă un sistem cu fixare cu cleme în jurul porturilor și fixare prin intermediul
benzii dublu-adezive de-a lungul laturilor plăcilor.

Garnitura Base-ad este un sistem cu fixare fără cleme. Fixarea benzii este realizată în întregime cu
ajutorul benzii dublu-adezive.

Utilizarea benzii dublu-adezive (GC1) este un mod simplu de a obține o poziționare sigură a
garniturilor. Aceasta este lipită de locașul garniturii prin intermediul unui pistol pentru bandă special,
facilitând aplicarea benzii exact în locul dorit.

1 Deschideți pachetul de plăci conform
Secțiunii Schimbător de căldură cu plăci -
Deschidere.

2 Scoateți plăcile din locurile în care trebuie
schimbată garnitura. Urmați indicațiile din
Secțiunea Placa - Înlocuire.

3 Scoateți garnitura veche.

4 Nu este necesară înlăturarea benzii vechi,
deoarece folia este foarte subțire. Asigurați-
vă, totuși, că locașul garniturii este curat și
uscat.
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5 Aplicați bandă adezivă, folosind un pistol de
bandă adezivă.

a) Valabil pentru Clip-ad: Banda de pe
laturile lungi trebuie să fie prinsă
intermitent, deoarece aceasta crește
performanțele legate de presiune. Banda
ar trebui să se oprească la 100 mm de
diagonalele închisă și deschisă pentru a
reduce riscul de strivire.

Plăcile B cu Clip-Ad pot să fie prinsă cu
bandă în diagonală, dar plăcile M nu
trebuie să fie prinse cu bandă din cauza
riscului ca garnitura să fie evacuată.

b) Valabil pentru Base-ad: Base-ad este
prinsă intermitent în întreaga canelură a
garniturii.

6 Atașați garnitura de placă. Prindeți clemele
(dacă există) de-a lungul marginilor plăcii.

7 Repetați procedura în cazul tuturor plăcilor
care trebuie recondiționate.

8 Montați placa înapoi pe bara de susținere
conform Secțiunii Placa - Înlocuire.

9 Închideți schimbătorul de căldură cu plăci
conform Secțiunii Schimbător de căldură cu
plăci - Închidere.
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4.3.2.4 Placă — schimbarea garniturilor lipite

Plăcile cu garnituri lipite care sunt furnizate din fabricile Alfa Laval sau centrele de service sunt lipite
cu un lipici întărit în cuptor (GC6). Pentru înlocuirea garniturilor unui pachet complet de plăci cu
garnituri lipite, se recomandă trimiterea plăcilor la un centru de service și folosirea serviciilor furnizate.

Pentru înlocuirea garniturilor plăcilor individuale, ca soluție temporară, pot să fie folosiți adezivi care
nu trebuie să fie întăriți în cuptor (GC8 sau GC11) conform procedurilor descrise mai jos. Rețineți că
acești adezivi nu sunt atât de rezistenți ca GC6 întărit în cuptor.

Folosiți adezivul recomandat de Alfa Laval. Împreună cu acesta se vor livra instrucțiuni separate de
lipire.

 ATENŢIE Pericol de vătămare personală.

Plăcile și învelișurile de protecție au margini ascuțite.

Purtați echipament individual de protecție atunci când manipulați plăcile și învelișurile de protecție.
Consultați secțiunea Echipament individual de protecție din capitolul Siguranță.

 ATENŢIE Pericol de deteriorare a echipamentului.

Alți adezivi decât cei recomandați pot conține cloruri care pot deteriora plăcile.

 ATENŢIE Pericol de deteriorare a echipamentului.

Nu folosiți scule ascuțite la îndepărtarea garniturii lipite, pentru a evita deteriorarea plăcilor.

 NOTĂ Refrigerare

Pe un schimbător de căldură cu plăci semi-sudat sunt interzise garniturile lipite pe partea de refrigerare.

1 Deschideți pachetul de plăci conform
Secțiunii Schimbător de căldură cu plăci -
Deschidere.

2 Scoateți placa din locul în care trebuie
schimbată garnitura. Urmați indicațiile din
Secțiunea Placa - Înlocuire.

3 Scoateți garnitura veche.

4 Asigurați-vă că este curat și uscat canalul de
garnitură.

5 Aplicați adeziv.

6 Atașați garnitura de placă.

7 Repetați procedura pentru toate plăcile la
care trebuie înlocuite garniturile.
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8 Montați placa înapoi pe bara de susținere
conform Secțiunii Placa - Înlocuire.

9 Închideți schimbătorul de căldură cu plăci
conform Secțiunii Schimbător de căldură cu
plăci - Închidere.
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5 Depozitare
Dacă schimbătorul de căldură cu plăci este oprit și scos din funcțiune pe o
perioadă îndelungată, urmați măsurile de precauție din această secțiune.

 NOTĂ

Până la expirarea perioadei de garanție stipulate în contract, Alfa Laval și
reprezentanții săi își rezervă dreptul de a inspecta locația de depozitare și
echipamentul ori de câte ori este necesar. Notificarea trebuie trimisă cu 10 zile
înainte de data inspecției.

Dacă aveți neclarități privind depozitarea schimbătorului de căldură cu plăci,
consultați reprezentantul Alfa Laval.
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5.1 Scoaterea din funcțiune
Se recomandă ca schimbătorul de căldură cu plăci să fie depozitat la interior,
dar, dacă acest lucru nu este posibil, asigurați-vă că este protejat împotriva
intemperiilor.

• Spălați și goliți complet schimbătorul de căldură.

• În funcție de mediul folosit, luați în calcul uscarea schimbătorului de
căldură.

• Dacă schimbătorul de căldură este deconectat de la sistemul de țevi,
acoperiți racordurile.

• Protejați schimbătorul de căldură de lumina soarelui, de exemplu,
acoperindu-l cu o folie netransparentă din plastic. Lumina ultravioletă va
scurta durata de viață a garniturilor din cauciuc.

• Schimbătorul de căldură nu trebuie să fie supus la ozon, solvenți organici
sau acizi. Evitați depozitarea în sala mașinilor sau în apropierea
echipamentului de sudură.

• Tiranții și bolțurile de blocare trebuie să fie bine acoperite cu un strat subțire
de vaselină. Consultați secțiunea Închiderea.

• Rețineți că temperaturile extreme pot scurta durata de viață a garniturilor.

Pornirea după scoaterea din funcțiune pentru o perioadă îndelungată

Dacă schimbătorul de căldură cu plăci a fost scos din funcțiune pentru o
perioadă îndelungată, riscul de scurgeri la pornire este sporit. Pentru a evita
această problemă, se recomandă să lăsați cauciucul garniturii să se
odihnească pentru a-și recăpăta cea mai mare parte din elasticitate.

1. Dacă schimbătorul de căldură cu plăci nu este în poziția corespunzătoare,
urmați instrucțiunile din capitolul Instalare din Manualul de instalare.

2. Rețineți măsura A.

3. Deschideți schimbătorul de căldură cu plăci până când cota de la pachetul
de plăci este 1,25 × A. Consultați secțiunea Deschiderea.

4. Lăsați schimbătorul de căldură cu plăci între 24-48 de ore, cu cât mai mult
cu atât mai bine, pentru ca garniturile să-și revină.

5. Strângeți din nou tiranții și bolțurile de blocare. Consultați secțiunea 
Închiderea.

Alfa Laval recomandă efectuarea unei încercări de etanșeitate; consultați
secțiunea Încercarea de etanșeitate.
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