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1 Uvod

Ovi se priruénikom pruzaju informacije potrebne za odrzavanje zabrtvljenog
plo€astog izmjenjivaca topline.

1.1 Namjena
Namjena ove opreme je prijenos topline u skladu s odluéenom konfiguracijom.

Svi drugi oblici upotrebe se zabranjuju. Poduzece Alfa Laval ne preuzima
odgovornost za ozljede ili osteé¢enja u slu€aju upotrebe opreme u bilo koju
drugu svrhu osim namjene opisane povise.

1.2 Razumno predvidljivi neispravni nacini upotrebe

* Ne podizite ili transportirajte sanduk i opremu na bilo koji drugi nacin osim
onog navedenog u ovom priruéniku s uputama.

+ Spojite cijev na nacin predviden za spajanje na plo€asti izmjenjivac topline.
Brtva i obloga mogu se ostetiti ako cijev nije ispravno spojena.

* Na poluzavarenim jedinicama radi se o sigurnosnom problemu ako je
pogresna cijev spojena na pogresan ulaz; dvaput provijerite je li ispravni
medij spojen na ispravni ulaz u skladu s crtezima plo¢astog izmjenjivaca
topline.

» Postoji rizik od ostecenja ovjesa ako objesite ili pomicete veéi broj plo¢a
istovremeno. Preporucuje se rukovanje jednom ili najvise dvjema ploCama
odjedanput.

» Pri postavljanju dimenzije A (udaljenost izmedu unutradnjosti fiksne ploce i
unutrasnjosti potisne plo€e) uvijek popre¢no i podjednako zategnite
svornjake malo po malo kako biste izbjegli dijagonalno i vijugavo
pomicanje. Dimenzija A vidljiva je u crteZu ploCastih izmjenjivaca topline
kao i broj ploce.

» Lagano povecaijte i smanijite protok da biste izbjegli izobli¢enja ploce i
ispuhivanja brtve kao $to je primjerice vodeni ¢ekié.

» Na pocetku, lagano povecajte temperaturu radi izbjegavanja pukotina u
brtvama ili stvaranja ispuha. Pogledajte odjeljak Pokretanje u priruéniku za
ugradnju.

* Ako se ploc€asti izmjenjivac topline ne upotrebljava Sest mjeseci,
pridrzavajte se uputa u odjeljku Skladistenje.

1.3 Prethodno iskustvo

Plo€astim izmjenjivacem topline smiju rukovati osobe koje su proucile upute iz
ovog priru€nika i koje poznaju postupak. To ukljuéuje poznavanje mjera
opreza s obzirom na vrstu medija, tlakove i temperature u ploCastom
izmjenjivacu topline, kao i specifi¢nih mjera opreza koje se zahtijevaju
postupkom.

Odrzavanje i postavljanje plo¢astog izmjenjivaca topline moraju obavljati
osobe koje raspolazu potrebnim znanjima i ovlastenjima u skladu s lokalnim
propisima. To moze ukljuCivati cjevarske i zavarivaCke radove i druge vrste
radova odrzavanja.

Informacije o postupcima odrZzavanja koji nisu navedeni u ovom priru¢niku
zatraZite od predstavnika tvrtke Alfa Laval.
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BT 1 Uvod

1.4 IsporucCene tehniCke informacije

Da bi priruénik bio potpun, mora biti dostupna sljedeéa isporu¢ena
dokumentacija:

* lzjava o sukladnosti
Ako je primjenijivo.

* Popis dijelova
Popis materijala tijekom izrade opreme.

* Popis viseéih ploc¢a
Opis postavljanja paketa ploca.

* Tehnicke specifikacije
Informacije o prikljuécima, dimenzije i informacije o odjeljku.

» Crtez plo€astog izmjenjivaéa topline (PHE)
Crtez isporu¢enog plo¢astog izmjenjivaca topline.

Tezina isporu¢enog plocastog izmjenjivaca topline, kao i sve dimenzije, nalazi
se na isporu¢enom crtezu plo€astog izmjenjivaca topline.

Navedeni dokumenti jedinstveni su za isporuceni proizvod (serijski broj
opreme). Uputama se prilazu, kada je to prikladno, tehni¢ka dokumentacija,
crteZi i dijagrami potrebni za potpuno razumijevanje ovih uputa.

Crtez plo€astog izmjenjivaca topline spomenut u ovom priru¢niku jest crtez
uklju€en u isporuci.

1.5 Uvjeti jamstva

Uvjeti jamstva obi¢no su sadrzani u kupoprodajnom ugovoru potpisanom prije
narucivanja isporu¢enog plo€astog izmjenjivaca topline. Alternativno su uvjeti
jamstva sadrZani u ponudbenoj dokumentaciji ili u uvjetima poslovanja. Dode li
do kvarova tijekom navedenog jamstvenog razdoblja, uvijek se obratite
lokalnom zastupniku drustva Alfa Laval.

1.6 Savijeti

Uvijek se posavjetujte s lokalnim predstavnikom tvrtke Alfa Laval kad se radi o
sljiedeé¢em:

» dimenzije novih paketa plo¢a ako hamjeravate promijeniti broj plo¢a

» Odabir materijala za brtve ako se radne temperature i tlakovi trajno
mijenjaju, ili ako ¢e se u ploCastom izmjenjivacu topline upotrebljavati drugi
medij

8 200006684-2-HR



1.7 Uskladenost sa zakonskim propisima o zastiti okoliSa

PoboljSana energetska ucinkovitost kada kompaktni izmjenjivaci topline Alfa
Laval rade optimalno u skladu s naSim preporukama za odrzavanje dovest ¢e
do ustede energije i smanjenja operativnih troskova (OPEX).

Zbrinjavanje iskoriStenog materijala

Odvojite, reciklirajte ili zbrinite sve materijale i komponente na siguran i
ekolo&ki odgovoran nacin ili sukladno nacionalnom zakonodavstvom ili
lokalnim propisima. U slu¢aju bilo kakvih nedoumica u vezi s materijalom od
kojeg je izradena odredena komponenta, obratite se lokalnom prodajnom
poduzecu Alfa Laval. Obratite se certificiranom poduzecu (u skladu s normom
ISO 14001 ili sli¢nim normama) za zbrinjavanje otpada.

Otpakiravanje proizvoda

Ambalaza uklju€uje drvo, plastiku, kartonske kutije i, u nekim slu¢ajevima,
metalne trake.

* Drvene i kartonske kutije mogu se ponovno Koristiti, reciklirati ili koristiti za
povrat energije.

» Plastiku treba reciklirati ili spaliti u ovlastenim spalionicama otpada.

» Metalne trake treba dostaviti na recikliranje.

Odrzavanje
» Sve metalne dijelove treba dostaviti na recikliranje.

* Ulje, svi nemetalni trodni dijelovi, smjesa za Cid¢enje, krpe i drugi materijal
za CiScenje treba zbrinuti u skladu s lokalnim propisima.

Izbacivanje iz uporabe

Na kraju uporabe oprema treba biti reciklirana u skladu s odgovaraju¢im
lokalnim propisima. Osim same opreme moraju se uzeti u obzir i svi opasni
ostaci iz procesnih tekucina i zbrinuti na odgovarajuci nacin. U slu€aju dvojbi ili
u nedostatku lokalnih propisa obratite se lokalnom predstavniku tvrtke Alfa
Laval.

200006684-2-HR
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2 Sigurnost

2.1 Mijere sigurnosti

Plo¢asti izmjenjivac topline treba upotrebljavati i odrzavati u skladu s uputama
proizvodaca Alfa Laval sadrzanim u ovom priru¢niku. Neispravno rukovanje
plo€astim izmjenjivacem topline moze imati ozbiljne posljedice popracene
ozljedama osoba i/ili oste¢enjem imovine. Tvrtka Alfa Laval ne preuzima
odgovornost ni za kakve Stete nastale uslijed nepridrzavanja uputa iz ovog
priruénika.

PloCasti izmjenjivac topline treba se upotrebljavati u skladu s navedenom
konfiguracijom materijala, vrstama medija, temperaturama i tlakovima za va$
konkretni ploCasti izmjenjivac topline

2.2 Definicije izraza

/\\ UPOZORENJE | Vrsta opasnosti

UPOZORENUJE oznacava potencijalno opasnu situaciju koja bi mogla, ako se ne
izbjegne, imati za posljedicu smrtni slucaj ili ozbiljnu povredu.

A OPREZ | Vrsta opasnosti

OPREZ oznacava potencijalno opasnu situaciju koja moze, ako se ne izbjegne,
imati za posljedicu manje ili umjerene povrede.

OBAVIJEST oznacgava potencijalno opasnu situaciju koja moze, ako se ne
izbjegne, imati za posljedicu oStecenja imovine.

Sigurnost
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m 2 Sigurnost

2.3 Osobna zastitna oprema

Zastitna obuca

Cipela s pojac¢anom zastitnom kapicom palca radi smanjenja ozljeda stopala
nastalih zbog padanja artikala.

Zastitna kaciga

Bilo koja kaciga namijenjena za zastitu glave od slu€ajne ozljede.

Zastitne naocale

Cvrsto prianjajuée naodale koje se nose u svrhu zastite odiju od opasnosti.

o

Zastitne rukavice

Rukavice kojima se Stite ruke od opasnosti.

Sigurnost

-
N
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Sigurnost 2 m

2.4 Rad na visini

A UPOZORENJE | Opasnost od pada s visine.

Za sve radove na visini uvijek se pobrinite da je dostupan i da se upotrebljava
siguran pristup. PridrZzavajte se lokalnih propisa i smjernica za rad na visini.
Upotrijebite skele ili mobilnu radnu platformu i sigurnosni pojas. Uspostavite
sigurnosni perimetar oko radnog podrudja i pobrinite se da zastitite alate ili druge
predmete od padanja.

Ako je za postavljanje potreban rad na visini od dva metra ili viSe, treba uzeti u
obzir sigurnosni plan.

Sigurnost

200006684-2-HR 13
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3 Opis

3.1 Komponente

U ovom poglavlju opisuju se glavne komponente i pribor plo¢astog
izmjenjivaca topline Alfa Laval.

200006684-2-HR 15



BT 3 Opis

3.1.1 Industrijski ploCasti izmjenjivaci topline

Glavne komponente

Na slici se prikazuje razvijeni prikaz proizvoda Alfa Laval T15 s alternativnim
komponentama.

16 200006684-2-HR



1. Fiksna ploca
Fiksna plo¢a s razli€itim brojem okana za priklju€ivanje cjevovoda.

2. Potisna ploca
Pomicna plo¢a kojom se pritis¢e paket plo¢a na fiksnu plo¢u. Potisna plo¢a
koja moze imati razli€iti broj okana za priklju€ivanje cjevovoda.

3. Nosecéa Sipka
Nosi paket plo€a i potisnu plocu.

4. Vodeca Sipka
Odrzava sve ploCe poravnate na donjem kraju.

a. Standard
b. Kompaktan dizajn

5. Paket ploca
Oznaka za sve ploce koje su ugradene izmedu fiksne ploCe i potisne ploce.
Paket plo¢a moZe se sastojati od sljedeéeq:

- Kanalna ploc¢a
Plo¢e postavljene izmedu zavrsne plo€e | i zavrSne ploce Il ili prijelazne
ploce.

- Zavr$naplocal
Plo¢a postavljena pored potisne ploce.

- Zavr$naplocall
Plo¢a postavljena pored fiksne ploCe.

- Prijelazna plo¢a
Plo¢a postavljena pored potisne ploce.

- Kaseta s dvostrukom plocéom
Dvije ploCe zavarene zajedno. Za poluzavarene proizvode.

- Brtve
Sastavljene izmedu ploca kako bi se sprijecilo curenje.

6. Potporni stup
Njime se podrzavaju noseca Sipka i vodeca Sipka. Neki manji ploCasti
izmjenjivaci topline izvode se bez potpornog stupa.

7. Zatezni svornjak
Njime se pritis¢e paket plo¢a izmedu fiksne ploCe i potisne ploce.

8. Pri¢vrsni svornjak
Kraéi od zateznog svornjaka i upotrebljava se za dodatno pri¢vrscivanje
paketa ploca.

9. Okno
Oknima na fiksnoj plo¢i omogucuje se ulazak medija u plo€asti izmjenjivac
topline ili izlazak medija iz njega.

200006684-2-HR 17



BT 3 Opis

10. Usadni svornjak

Usadnim svornjacima s narezanim navojima oko okana za sastavljanje
prirubnickih spojeva na plo¢astom izmjenjivaéu topline.

11. Nozica

Njome se daje stabilnost plo¢astom izmjenjivacu topline i moze se, ovisno
o dizajnu, upotrebljavati za pri¢vrs€ivanje plo¢astog izmjenjivaca topline
svornjacima na temel].

Visedijelna i viSeprolazna izvedba

Razdjelne ploce

Plo¢e od tvrdog nehrdajuéeg Celika koje se upotrebljavaju u
konfiguracijama s viSe prolaza. Njima se podupiru slijepi otvori u okretnim
plo¢ama.

Odjeljak

Kada se upotrebljavaju priklju¢ne ploCe, plo€asti izmjenjivac topline
sadrzava nekoliko odjeljaka (paketi ploca).

Prikljucci

Cijevni prikljucci

PloCasti izmjenjivac topline moze biti opremljen fiksnim cijevnim priklju¢kom
za razliCite vrste priklju¢aka, kao &to su cijevi za zavarivanje, cijevi s
narezanim navojima ili cijevi s utorima.

Pravokutna slobodna prirubnica

Pravokutna slobodna prirubnica posebna je prirubnica koju drustvo Alfa
Laval isporuCuje za primjenu uz cjevovod kupca, a priCvr§cuje se pomocu
Cetiri usadna vijka.

200006684-2-HR



Dodatna oprema

Poklopac za provjeru

Upotrebljava se za obavljanje provjere kroz otvor na spojnici. Moze se
postaviti na ispusnu cijev.

Stitnici

Njima se prekriva paket ploca i §titi od istjecanja vruéih ili agresivnih
tekucina te stiti paket vrucih ploca.

Zastita svornjaka

Plasti¢ne cijevi kojima se &tite navoji zateznih svornjaka.

Zastita svornjaka

Cijevi od plastike ili nehrdajuceg Celika kojima se Stite navoji zateznih
svornjaka.

Izolacija

U primjenama kod kojih je povrsina plo¢astog izmjenjivac¢a topline vruca ili
hladna moZze se upotrijebiti izolacija.

Podizni uredaj

Zaseban uredaj koji se pri€vrs¢uje na plocasti izmjenjivac topline i sluzi za
njegovo podizanje.

Stopica za uzemljenje

Priklju¢ak za uzemljenje upotrebljava se za uklanjanje rizika od nakupljanja
stati¢kog elektriciteta u opremi.

Poklopac mlaznice

Zastita kojom se sprjeCava ulazak Cestica u plo€asti izmjenjivac topline
tijekom prijevoza.

Filtar na prikljucku

Zastita kojom se sprjeCava ulazak Cestica u plo€asti izmjenjivac topline
tijekom prijevoza. Ne dopusta se povratno ispiranje.

Sakupljac tekucine

Ovisno o vrsti tekucine u plo¢astom izmjenjivacu topline i vrsti instalacije
moze trebati ugradnja sakupljaca tekuéine (ispusne posude) da bi se
sprijeCile ozljede osoblja i odtec¢enja opreme.
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3.1.2 Sanitarni ploCasti izmjenjivaci topline

Glavne komponente

Na slici se prikazuje razvijeni prikaz proizvoda Alfa Laval H8 s alternativnim

komponentama.
6
A /

1. Fiksna plo¢a
Fiksna plo¢a s razli€itim brojem okana za priklju€ivanje cjevovoda.

2. Potisna ploca
Pomic¢na plo¢a kojom se pritiS¢e paket plo¢a na fiksnu plo¢u. Potisna plo¢a
koja mozZe imati razli€iti broj okana za prikljuCivanje cjevovoda.
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10.

1.

12.

13.

Noseca Sipka
Nosi paket plo¢a i potisnu plocu.

Vodeca Sipka
Odrzava sve plo¢e poravnate na donjem kraju.

Paket ploc¢a

Oznaka za sve ploce koje su ugradene izmedu fiksne ploce i potisne ploce.
Paket plo¢a mozZe se sastojati od sljedeceq:

- Kanalna plo¢a
PloCe postavljene izmedu zavrSne ploc€e | i zavrSne ploce Il ili prijelazne
ploce.

- Zavrsnaplocal
Plo¢a postavljena pored potisne ploce.

- ZavrSnaplocall
Plo¢a postavljena pored fiksne ploCe.

- Prijelazna plo¢a
Plo¢a postavljena pored potisne ploce.

- Brtve
Sastavljene izmedu ploc¢a kako bi se sprijecilo curenje.

Potporni stup
Njime se podrZavaju noseca Sipka i vodeca Sipka.

Zatezni svornjak
Njime se pritiSCe paket plo¢a izmedu fiksne ploCe i potisne ploce.

Priévrsni svornjak

Kraci od zateznog svornjaka i upotrebljava se za dodatno pric¢vrscéivanje
paketa ploc¢a.

Priklju¢ak
Za prikljuCivanje cjevovoda na plo&asti izmjenjivac topline mogu se
upotrebljavati razne vrste priklju¢aka.

Kut

Komponenta na priklju¢noj plo€i koja moze imati razliite funkcije, ovisno o
dizajnu. Dopustite da medij ude ili izade iz dijela plo€astog izmjenjivaca
topline.

Prikljuéna ploc¢a

Prikljuénom ploCom dijeli se paket plo¢a na odjeljke dopustajuéi na taj
nacin odvijanje dvaju ili viSe postupaka prijenosa topline u jednom
plo¢astom izmjenjivacu topline.

Odjeljak

Odjeljak je dio kompletnog paketa ploca.

Nozica

Njome se daje stabilnost plo€astom izmjenjivacu topline i moze se, ovisno

o dizajnu, upotrebljavati za pri¢vrséivanje ploCastog izmjenjivaca topline
svornjacima na temel].
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Visedijelna i viSeprolazna izvedba

Prikljuéna plo¢a

Plo¢a koja se upotrebljava za razdvajanje dvaju ili vise postupaka u jednom
plo¢astom izmjenjivacu topline. Paket plo¢a kojim se obavlja takav
postupak naziva se odjeljak.

Razdjelne ploce

Plo¢e od tvrdog nehrdajuéeg Celika koje se upotrebljavaju u
konfiguracijama s viSe prolaza. Njima se podupiru slijepi otvori u okretnim
plo¢ama.

Odjeljak

Kada se upotrebljavaju prikljuéne ploCe, plo€asti izmjenjivac topline
sadrzava nekoliko odjeljaka (paketi plo¢a).

Prikljucci

Cijevima sa sanitarnim spojnicama ili prirubnicama omoguéuje se medijima
ulazak u plo€asti izmjenjivac topline ili izlazak iz njega.

Dodatne komponente

Stitnici

Njima se prekriva paket plo¢a i stiti od istjecanja vruéih ili agresivnih
tekucina te stiti paket vrucih ploca.

Zastita svornjaka

Cijevi od plastike ili nehrdajuc¢eg Celika kojima se Stite navoji zateznih
svornjaka.

22
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3.2 Nazivna ploCica

Na nazivnoj plocici navedeni su podaci o vrsti jedinice, serijskom broju i godini
proizvodnje. Takoder se navode podaci o tlaénoj posudi uz primijenjenu normu
za tlaCne posude. Nazivna plo€ica najéesée je pri€vrd¢ena na fiksnu ploCu ili
na potisnu plo€u. Nazivna plogica moze biti Celi¢na plocica ili naljepnica.

A UPOZORENJE | Opasnost od oSte¢enja opreme.

Nazivna plo€ica sadrzi podatke o radnim tlakovima i temperaturama za svaku
jedinicu. Navedene vrijednosti ne smiju se prekoraditi.

A OPREZ | Opasnost od osStecenja opreme.

Ako je plo€ica izvedena u obliku naljepnice, izbjegavaijte Cis¢enje plo¢astog
izmjenjivaca topline agresivnim kemikalijama.

Radni tlak (11) i radna temperatura (10) kako su navedeni na nazivnoj plocici
su vrijednosti uz koje je plo¢asti izmjenjiva¢ topline odobren prema odnosnoj
normi za tlaéne posude. Radna temperatura (10) moze biti viSa od
maksimalne radne temperature (8) za koju su odabrane brtve. Ako se radne
temperature navedene na crtezu plo€astih izmjenjivaca topline trebaju
mijenjati, potrebno je savjetovati se s dobavljatem.

1.

© ©®@ N o o ~ DN

Prostor za logotip

Slobodan prostor

Web-mijesto servisa

Crtez mogucih lokacija priklju¢aka/Lokacija ploCice 3A za jedinice 3A
Mjesto za oznaku certifikata

Upozorenje, procitajte prirucnik

Datum tlaénog testa

Maksimalna radna temperatura

Ispitni tlak proizvodaca (PT)

10. Dopustene temperature min./maks. (TS)

11. Dopusteni tlakovi min./maks. (PS)

12. Radni volumen ili volumen za svaku tekucinu (V)

13. Lokacije priklju€aka za svaku tekucinu

14.Radna grupa tekucina

15. Datum proizvodnje
16. Serijski broj
17.Tip

18. Naziv proizvodaca
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18— .

Type

Serial No.

Year

Fluid group

I T 1T 1T 117

Volume

Inlet —> Outlet

v

11 —1_| Allowable press.
Min./Max.

P§

10 —]_| Allowable temp.
Min.Max. TS

/

Manufacturer

PT

]

Max. op. temp.

7 —{Test pressure date

Service

A

WARNING

6 —]

5——

o
.

o\

Slika 1: Primjer nazivnih plocica.

e N
— ]
MANUFACTURER: —] |
YEAR OF MANUFACTURING: — 1 |
/EE: SERIAL NUMBER:_| |
17—
INLET — OUTLET = = | |
FLUID GROUP —
VOLUME [v —1
[MAX. OP. TEMP. 1
ALLOWABLE PRESS [ R
MIN./MAX. B
ALLOWABLE TEMP. | N
MIN./MAX. ™
MANUFACTURER __[PT —
PRESSURE TESTED \\
PRESSURE TESTING PERFORMED ON
[STATISTICAL BASIS.
FOR SERVICE: — | |
| 1@ AH
4
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3.3 Uzorak paketa ploCa

Uzorak sac¢a

Kada su ploce objeSene prema uputama za vjeSanje ploca, rubovi ¢e stvoriti
uzorak saca kada se gleda s bilo koje strane. Ako ste objesili ploCe paketa
plo€a natrag u plo€asti izmjenjivaci topline, mozete pregledati paket plo¢a s
bilo koje strane i lako vidjeti je li ploc¢a pogresno sastavljena.

Rubovi plo€a trebali bi oblikovati uzorak sa¢a kao $to je prikazano lijevo na
slici. Neispravno sastavljene plo¢e oblikuju neravan uzorak kao sto je
prikazano desno na slici.

N
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3.4 Dimenzija A

Dimenzija A predstavlja udaljenost od unutarnje strane fiksne ploce (1) do
unutarnje strane potisne ploc¢e (2).

1 - A . 2

[E. '

i

5] g
1 < A 2
A il ' ]
—— o E
H] [ e—!
H] ] e—]
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3.5 Oznacivanje strana ploca

Strana A ploCe oznacena je ispisanim slovom A i nazivom modela na vrhu
plo€e (pogledajte sliku u nastavku)

Strana A ploc€a (simetri¢ni obrazac) oznacena je ispisanim slovom A i nazivom
modela na vrhu plo¢e (pogledajte sliku 1 u nastavku).

PloCe s asimetri¢nim obrascem imaju dvije moguce strane za postavljanje na
brtve. Obrazac je oznaen s A W na Siroj strani, slika 2, a s B N na uskoj
strani, slika 3.

Plo¢e s WideGap obrascem imaju dvije moguce strane za postavljanje na
brtve. Obrazac je oznacen s A R na Siroj strani (greben), slika 2, as BV na
uskoj strani (dolina), slika 3.

X
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3.6 Konfiguracija vijaka

Konfiguracija vijaka ploCastog izmjenjivaca topline razlikuje se kod razli€itih
modela. Glavninu sile paketa plo¢a podnose zatezni vijci (TB). Da bi se sila
ravnomjerno rasporedila po fiksnoj i tlaénoj plo&i upotrebljavaju se i blokirni
vijci (LB). Blokirni vijci mogu biti kraci i manjih dimenzija. Tijekom postupaka
otvaranja i zatvaranja vazno je identificirati zatezne vijke (TB) i blokirne vijke
(LB). Pogledaijte sliku u nastavku.

B

LB 7

B

TB

LB {7

TB

TB

LB

TB

B

LB {7

B

DQSQC

o QT QC

DQ QC

DQ QC

)Q:JQC

0.0

B

VLB

B

B

LB

B

B

LB

B

B

LB

B

TB

LB

TB

LB ¢

B

B

O TB

LB

O TB

B

B

LB {7}

LB

B

B

LB

LB

B

B

' LB

TBO

LB

TBO

B

LB

B
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3.7 Funkcija

PloCasti izmjenjivac topline sastoji se od paketa profiliranih metalnih plo¢a s
oknima za ulazak i izlazak dviju odvojenih tekucina. Prijelaz topline izmedu
dviju tekuéina odvija se putem ploca.

Plo¢e su poredane kao kasete (dvostruke ploce) tako da je svaki drugi kanal
zavaren, a svaki prvi zabrtvljen. Prijelaz topline izmedu dviju tekucina odvija
se kroz ploCe. Koncept kaseta omogucduje razli€ite vrste kanala — zavarene
kanale koji se upotrebljavaju za agresivni primarni medij i zabrtvljene kanale
koji se upotrebljavaju za neagresivne sekundarne medije.

Paket plo¢a montira se izmedu fiksne ploCe i potisne ploCe i steze zateznim
vijcima. PloCe su opremljene brtvama koje brtve kanal i usmjeravaju tekucine
u alternativne kanale. Profiliranost plo¢a potie turbulenciju tekuéina i Stiti
ploce od diferencijalnog tlaka.

I @LLLIEATY Hiadenje

Za rashladne primjene kanali zavr$ne kasete mogu biti slijepi kako bi se paket
plo¢a izolirao od okvira i potisne ploce.
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Slika 2: Primjeri konfiguracija s jednim prolazom.
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Slika 3: Princip rasporeda paketa ploca, brtve okrenute ka fiksnoj ploci.
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Slika 4: Princip rasporeda paketa ploca, brtve okrenute ka potisnoj ploci.

31

200006684-2-HR



BT 3 Opis

Slika 5: Primjeri konfiguracija s jednim prolazom.

Zavrdna kaseta |. Jedna zavrdna plo¢a ako je M10-BWREF.
Kanalne kasete

ZavrSna kaseta Il. Jedna zavrdna plo¢a ako je M10-BWREF
Zabrtvljeni kanal kreiran izmedu dvije kasete (plavi)

Dvije ploce koje obrazuju zavareni kanal unutar kasete (crveni)

apRrwbh=
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3.8 Visedijelne izvedbe

Visedijelni plo€asti izmjenjiva¢ topline moze se postaviti upotrebom priklju¢nih
plo¢a. Primjer viSedijelne konfiguracije je slu¢aj kada medij treba grijati u
jednoj fazi, a potom hladiti u sljedecoj fazi.

Svaka prikljuéna plo¢a moze se konfigurirati izborom drugacijeg priklju¢nog
kuta, kao Sto su pojedinacni, dupli, prolazni ili slijepi.

2 3 1 4 = 2 3 1 4

| ﬁq ||| /ﬁ)g" |

O Ly A A A O
O 2 b b 1 O
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Slika 6: Primjer viSedijelne izvedbe.

1. ZavrSna ploca |
2. Zavrsna ploc¢a ll
3. Kanalne ploce

4. Prijelazna plo¢a

O Ly A A A O
O 2 1 1 * Q

« ﬁ/\
-

@

Slika 7: Primjer visedijelne izvedbe.
1. ZavrSna ploca |

2. Zavr3na ploca ll

3. Kanalne ploce

200006684-2-HR 33



BT 3 Opis

3.9 Viseprolazne konfiguracije

Dijelovi s viSe prolaza mogu se posti¢i primjenom okretnih ploCa s 1, 2iili 3

slijepa otvora. Glavna je svrha promjena smjera protoka jedne ili obiju

tekuéina.

Kod nekih jedinica potrebna je razdjelna plo¢a kao potpora slijepim otvorima u

okretnim plo€ama. Paketu je potrebno dodati i prijelaznu plo¢u kako bi se
sprije€io doticaj medija s razdjelnom plo¢om ili tlacnhom plo¢om.

Kod nekih jedinica potrebna je razdjelna plo¢a kao potpora slijepim otvorima u
okretnim plo¢ama.

Primjer u kojem se moZze upotrebljavati viSeprolazni sustav jesu procesi koji
zahtijevaju dulja vremena zagrijavanja ako medij zahtijeva sporije

zagrijavanje.
2 3 4 3 1
7[ \ v [ \‘
O L 4 A O
O A [ O
< /\ A 4 A 4 <t O
£ 4 A 4 A 4 A 4 /-\
-/ —/
Slika 8: Primjer viSeprolaznog sustava
1. ZavrSna ploca |
2. Zavrsna ploc¢a ll
3. Kanalne ploce
4. Okretna plo¢a
2 3 5 3 1
' Y7 Y

s

“ 0

0

QA

/

Slika 9: Primjer viSeprolaznog sustava

apRwbh=

Zavrsna ploca |

Zavrsna ploca Il

Kanalne plocCe

Prijelazna plo¢a

Okretna ploc¢a
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Slika 10: Primjer viSeprolaznog sustava

oaplwnN=

Zavrsna ploca |
Zavrsna ploca
Kanalne ploce
Prijelazna ploca
Okretna ploc¢a
Razdjelna plo¢a
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Slika 11: Primjer viSeprolaznog sustava
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4 Odrzavanje

Ovim se poglavljem opisuju svi potrebni postupci odrzavanja.

4.1 Plocasti izmjenjivac topline

Ovaj se odjeljak sastoji od odrzavanja obavljenog na cijeloj jedinici.
4.1.1 Plocasti izmjenjivac topline — praznjenje

@LTLITETY Opasnost od tielesnih ozljeda.

Plocasti izmjenjivag topline ne smije se stlacivati, tj. plo€asti izmjenjiva¢ topline ne smije raditi.

/I\ UPOZORENJE | Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Upotrijebite odgovarajucu zastitnu opremu. Pogledajte odjeljak Osobna zastitna oprema u poglavlju
Sigurnost.

@)Y Piocasti izmjenjivaé topline sadrzi medij (tekuéina).

Ako plo€asti izmjenjiva¢ topline nije ispraznjen, medij ¢e izaci iz njega kada se otvori.

Preporucuje se spoijiti plo¢asti izmjenjivac topline na odvodni sustav.

@ Pobrinite se da su svi ventili i pumpe
zatvoreni.

@ Ispraznite tekuéinu iz plo¢astog izmjenjivaca
topline kroz odvodni sustav tako da se medij
moze zbrinuti u skladu s lokalnim propisima.

S [Orvrovene

Vrijedi samo ako nije postavljen odvodni
sustav.

PloCasti izmjenjivac topline moze sadrzavati
od xx | do yy | medija (tekuc¢ina). Ovisno o
tome koliko je velik plo¢asti izmjenjivac
topline.

Provjerite mozete li se pobrinuti za sav medij

(tekuéina) koji se nalazi unutar plo¢astog
izmjenjivaca topline.

Uklonite niski priklju€ak okna i pustite da se
medij isprazni iz plo€astog izmjenjivaca
topline.
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4.1.2 Plocasti izmjenjivac topline — otvaranje

Treba otvoriti ploasti izmjenjivac topline za ruéno €iSéenje plo¢a, mijenjanje ploce ili brtve.

(1) NAPOMENA

Prije otvaranja plo€astog izmjenjivaca topline pogledajte uvjete jamstva. Ako imate li bilo kakve nedoumice,
obratite se prodajnom zastupniku drustva Alfa Laval. Pogledajte odjeljak Uvjeti jamstva u poglavlju Uvod.

Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Plocasti izmjenjivag topline moze biti vrué.

Pricekajte da se plocasti izmjenjivac topline ohladi do otprilike 40 °C (104 °F).

Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Upotrijebite odgovaraju¢u zastitnu opremu. Pogledajte odjeljak Osobna zastitna oprema u poglavlju
Sigurnost.

Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Nakon praznjenja paket ploca jo$ uvijek moze sadrzavati malu koliinu zaostale tekucine.

Ovisno o vrsti proizvoda i vrsti postavljanja mogu treba posebne izvedbe, kao Sto je ugradnja drenazne
posude da bi se sprije€ile tjelesne ozljede i oStecenja opreme.

@ Ispraznite ploCasti izmjenjivac topline prema
odjeljku Ploc¢asti izmjenjivac topline —
praznjenje.

@ Uklonite Stitnike.

@ Uklonite cijevi s potisne plo€e da bi se ona
mogla slobodno pomicati duz nosece Sipke.

@ Provjerite klizne povrSine nosece Sipke.
ObriSite klizne povrsine i na njih stavite
mazivo.

—
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Odrzavanje 4 m

@ Nacrtajte dijagonalnu liniju s vanjske strane
paketa ploc¢a.

@ Provjerite i oznacite dimenziju A.

I |i||||;»
i :
?|??I?|??|?l??l"»"l"»l?l»l?m
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/

Cg o o

@ Ako ploc€asti izmjenjivac topline ima zaporni
uredaj, otpustite ga i uklonite. Spremite
zaporni uredaj radi ponovnog sastavljanja.
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Ploc¢asti izmjenjivag topline moze imati
razli€ite nozice. Pridrzavajte se podupute koja
se podudara s vasim postavljanjem.

a) Uklonite temeljne vijke s noZica zastitne
plo¢e. Uklonite nozice.

b) Skinite matice i vijke koji pri¢vrséuju
nozicu na potisnu plocu. Uklonite noZice.

¢) Uklonite vanjsku nozicu. Potisna plo¢a
ima otvor kroz koji se moze provudi
izbo€eni temeljni vijak.

d) Otpustite i uklonite nozice s potisne ploce.
Otpustite matice s temeljnih svornjaka s
vanjske strane. Skinite matice i svornjake
kojima se pri€vrdcuje noZicu na potisnu
plo€u. Zamahom izbacite van vanjske
nozice.

Otpustite i skinite zaporne svornjake.

@ (@

Cetkajte navoje zateznih svornjaka &eliénom
ziCanom Cetkom.

Stavite mazivo na navoje zateznih svornjaka.

® @

Za otvaranje paketa ploCa koristite se
zateznim svornjacima. Tijekom postupka
otvaranja drzite fiksnu plo¢u i potisnu plo¢u
paralelnima. Tijekom otvaranja potisna se
plo¢a ne smije zakositi za vise od 10 mm (2
okretaja po svornjaku) po Sirini i 25 mm (5
okretaja po svornjaku) okomito.

@

Uklonite zatezne svornjake kad god je to
moguce.

®

Lagano gurnite potisnu plo¢u dalje od fiksne
ploce.
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@ Sada je moguce otvoriti paket ploc¢a.
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4.1.3 Zakretni moment

Kada se upotrebljava zatezni pneumatski uredaj, pogledajte tablicu za svoj
plo¢asti izmjenjivac topline da biste doznali maksimalni zakretni moment.
Provjerite dimenziju A tijekom zatezanja.

(@)L 2TY Dimenzija A vazna je vrijednost.

Zakretni momenti navedeni u ovoj tablici odnose se samo na maksimalnu
vrijednost do koje se svornjak moze zategnuti zakretnim momentom. Uvijek
morate provjeriti dimenziju A kada zatezete svornjake i nikada ne zatezite
dodatno kada se dostigne dimenzija A.

Vehcinalevor: Svornjak s lezajnom ¢ahurom Svornjak s podloskom
njaka Nm kpm Nm kpm
M10 — — 32 3,2
M16 — — 135 13,5
M20 — — 265 26,5
M24 — — 450 45
M30 585 58 900 90
M39 1300 130 2000 200
M48 2100 210 3300 330
M52 2100 210 3300 330
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4.1.4 Plocasti izmjenjivac topline — zatvaranje

@ W\ e]l'[S'V:W Ovaj se odjeljak ne odnosi na €vrste materijale brtve.

Za &vrste materijale brtve, na primjer EPDMAL, slijedite upute u odjeljku Cvrsti materijali brtve.

@ [\J:\d0]"[3\\V/.\ Opasnost od oStecenja opreme.

Ako upotrebljavajte pneumatski zatezni uredaj, primijenite zakretni moment u skladu s odjeljkom Zakretni
moment.

(@)L Dimenzija A vazna je vrijednost.

Zakretni momenti navedeni u ovoj tablici odnose se samo na maksimalnu vrijednost do koje se svornjak
moZe zategnuti zakretnim momentom. Uvijek morate provijeriti dimenziju A kada zateZete svornjake i
nikada ne zateZite dodatno kada se dostigne dimenzija A.

Pridrzavajte se uputa da biste se pobrinuli da se izmjenjiva¢ topline pravilno zatvori.

Za identificiranje svornjaka pogledajte odjeljak Konfiguracija svornjaka.

@ Uvjerite se da su sve brtvene povrsine Ciste.

@ Ocetkajte necistocu s navoja svornjaka
pomocu Celi€ne zi€ane Cetke ili sredstvom za
CiS¢enje navoja proizvodaca Alfa Laval.
Podmazite navoje tankim slojem maziva.

@I

Ako je brtva pravilno postavljena, podize se iz
utora brtve ili pozicionira van utora.

Provijerite jesu li sve brtve pravilno
priCvrScene. Provjerite leze li sve brtve
pravilno u utorima.

@ Stisnite paket ploca.
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©

& Q@ @

)

/\ OPREZ

Opasnost od ostec¢enja opreme.

Kako biste sprijecili odstupanje do kojeg
moze dodi tijekom zatezanja, plo¢asti
izmjenjivac topline treba zagrijati vodom od
60 °C do 70 °C (140 °F do 160 °F). Nastavite
sa zavrSetkom zatezanja donekle omeksanih
brtvi kako je navedeno.

Zatezite zatezne svornjake popre¢no dok se
ne postigne dimenzija 1,2xA, vodeci racuna
da su fiksna plo€a i potisna plo¢a paralelne
pri zatvaranju. Treba procijeniti zakretni
moment.

Ostavite paket plo¢a da odstoji osam sati
kako bi se sve ploCe i brtve mogle slegnuti.

Zatezite sve svornjake popre¢no dok se ne
postigne dimenzija A.

Ako nije moguce postic¢i dimenziju A:
a) Provijerite broj ploca.

b) Provjerite pomicu li slobodno sve matice i
lezajne kutije (ako je primjenjivo). Po
potrebi ih oCistite i podmatzite ili
zamijenite.

Vrijedi samo za TL6

Ako se upotrebljava okvir prema normi
ASME.

Za sve druge proizvodne linije umjesto toga
pridrZavajte se upute u odgovarajucoj stavci.

Ploc¢asti izmjenjivaci topline s tlaénim
posudama prema normi ASME opremljeni su
svornjacima na vrhu i na dnu. Zategnite te
svornjake nakon $to se zavrsi gornji postupak
ili neposredno prije nego $to se postigne
dimenzija A.

Po potrebi ugradite Stitnike.

Spoijite cijevi.
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@ Ako se plocasti izmjenjivac topline ne zabrtvi
kada se postigne dimenzija A, moze se
dodatno stegnuti do date vrijednosti dimenzije
A minus 1,0 %.

@ Sastavite nozicu na potisnu plo¢u.

Ako je primjenjivo, sastavite zaporni uredaj.

@ Provedite hidrostatsko ispitivanje.
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4.1.4.1 Cvrsti materijali brtve

I @ (el [3\'V:W Ovaj se odjeljak odnosi samo na ¢vrste materijale brtve.

Za ostale materijale brtve slijedite upute u odjeljku Plo¢asti izmjenjivac topline — zatvaranje.

Brtve EPDMAL tvrde su od vecine standardnih brtva. Bududéi da je ovaj materijal brtve ¢vrst, mora se
pazljivo postupati kompresijom brtve. Nepravilna kompresija brtve moze uzrokovati prignje€enje brtve
ili deformaciju ploce.

Postupak zatezanja klju¢an je za vijek trajanja plocCe i brtve. Ako se postupak izvede prebrzo, rezultat
bi mogao biti ili deformirane ploCe koje se nece brtviti ili puknute brtve koje ¢e dovesti do
prijevremenog kvara brtve.

Ovaj postupak trebalo bi provoditi na temperaturama od 18 °C (65 °F) ili viSim.

Izmjerite dimenziju A na obje strane izmjenjivaca na poloZaju svornjaka. Mjerenje bi trebalo provesti
od unutarnje strane fiksne ploce (ili stacionarnog poklopca) do unutarnje strane potisne ploce (ili
pomicnog poklopca).

Tijekom postupka zatezanja Cesto provjeravajte dimenziju A. Potisna se plo¢a ne smije zakositi za
vise od 10 mm (2 okretaja po svornjaku) po Sirini i 25 mm (5 okretaja po svornjaku) okomito.

Razlika izmedu duljina paketa plo€a izmjerenih na susjednim svornjacima ne smije prijeci:

@ W\ el [J\V:W Ovaj se odjeljak ne odnosi na €vrste materijale brtve.

Za &vrste materijale brtve, na primjer EPDMAL, slijedite upute u odjeljku Cvrsti materijali brtve.

@ (el [3'V:W Opasnost od oSte¢enja opreme.

Ako upotrebljavajte pneumatski zatezni uredaj, primijenite zakretni moment u skladu s odjeljkom Zakretni
moment.

(@)Y Dimenzija A vazna je vrijednost.

Zakretni momenti navedeni u ovoj tablici odnose se samo na maksimalnu vrijednost do koje se svornjak
moze zategnuti zakretnim momentom. Uvijek morate provjeriti dimenziju A kada zatezete svornjake i
nikada ne zatezite dodatno kada se dostigne dimenzija A.

Pridrzavajte se uputa da biste se pobrinuli da se izmjenjiva¢ topline pravilno zatvori.
Za identificiranje svornjaka pogledajte odjeljak Konfiguracija svornjaka.
* 2 mm kada je dimenzija A < 1000 mm

* 4 mm kada je dimenzija A > 1000 mm

@ Uvjerite se da su sve brtvene povrsine Ciste.

@ Ocetkajte necisto¢u s navoja svornjaka
pomocu CeliCne ZiCane Cetke ili sredstvom za
CiS¢enje navoja proizvodaca Alfa Laval.
Podmazite navoje tankim slojem maziva.
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@I

@ ®

® ©

@

Ako je brtva pravilno postavljena, podize se iz

utora brtve ili pozicionira van utora.

Provijerite jesu li sve brtve pravilno
priCvrScene. Provjerite leze li sve brtve
pravilno u utorima.

Stisnite paket ploca.

/\ OPREZ

Opasnost od osteéenja opreme.

Kako biste sprijecili odstupanje do kojeg
moze dodi tijekom zatezanja, ploCasti
izmjenjivac topline treba zagrijati vodom od
60 °C do 70 °C (140 °F do 160 °F). Nastavite
sa zavrSetkom zatezanja donekle omek3anih
brtvi kako je navedeno.

Zatezite zatezne svornjake popre¢no dok se
ne postigne dimenzija 1,2xA, vodeci racuna
da su fiksna plo€a i potisna plo¢a paralelne
pri zatvaranju. Treba procijeniti zakretni
moment.

Nakon osam sati zategnite sve svornjake
popreéno dok se ne postigne dimenzija
1,05xA paketa plo¢a, vodedi raCuna da su
fiksna ploca i potisna plo¢a paralelne pri
zatvaranju. Treba procijeniti zakretni moment.

Nakon dodatnih deset sati zategnite sve
svornjake popre¢no na dimenziju A.

Ako nije moguce postic¢i dimenziju A:
a) Provijerite broj ploca.

b) Provjerite pomicu li slobodno sve matice i
lezajne kutije (ako je primjenjivo). Po
potrebi ih ocistite i podmazite ili
zamijenite.

Po potrebi ugradite Stitnike.

Spoijite cijevi.

Ako se plocasti izmjenjivac topline ne zabrtvi
kada se postigne dimenzija A, mozZe se
dodatno stegnuti do date vrijednosti dimenzije
A minus 1,0 %.
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@ Sastavite noZicu na potisnu plocu.

@ Ako je primjenjivo, sastavite zaporni uredaj.

Provedite hidrostatsko ispitivanje.
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4.1.5 Testiranje tlaka

Nijedan od ovih postupaka nije dopusten osim ako ga provodi ovlastena

osoba u skladu s lokalnim zakonima i propisima te primjenjivim normama. Ako
takva osoba nije interno dostupna, treba angazirati ovlastenog izvodaca trece
strane koji radi prema lokalnim zakonima i upotrebljava odgovarajucu opremu.

Nakon svakog vadenja, umetanja ili zamjene ploca ili brtvi, prije pokretanja
proizvodnije izri€ito se preporucuje obaviti test hidrostatiCkog curenja radi
potvrde unutarnje i vanjske brtvene funkcije plo¢astog izmjenjivaca topline. Pri
tom testiranju treba testirati jednu po jednu stranu medija, s drugom stranom
otvorenom prema tlaku okoline. Za viSeprolazne sustave sve odjeljke iste
strane treba testirati istodobno. Preporuceno je vrijeme ispitivanja 10 minuta
za svaku stranu medija.

A OPREZ | Opasnost od oStec¢enja opreme.

Preporuceni je tlak za testiranje curenja tlak jednak radnom tlaku + 10 % stvarne
jedinice, ali nikada nije manji od dopustivog tlaka (PS) u skladu s navedenim na
nazivnoj plogici.

/\\ OPREZ | Hiadenje

Imajte u vidu da se poluzavareni plo¢asti izmjenjivaci topline za rashladne
primjene i jedinice s medijima koji se ne mije$aju s vodom moraju osusiti nakon
testa hidrostatiCkog curenja. Ako se u zavarenim kanalima nalaze sredstva za
rashladivanje, neophodno ih je ispitati inertnim plinom (poput N5). Suhi inertni plin
treba upotrebljavati kao medij za testiranje da bi se izbjegao prodor vode /
vlaZnog zraka na rashladnu stranu.

A UPOZORENJE | Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Ispitivanje stlac¢ivanjem plina (stlativog medija) moze biti vrlo opasno. Tijekom tog
postupka treba se pridrzavati lokalnih zakona i propisa koji se odnose na
opasnosti povezane s ispitivanjem stladivim medijem. Pod opasnostima se
podrazumijeva rizik od eksplozije zbog nekontroliranog Sirenja medija i/ili rizik od
gudenja zbog iscrpljivanja razine kisika.

A UPOZORENJE | Opasnost od osStecenja opreme.

Za svako obnavljanje ili izmjenu plo€astog izmjenjivada topline odgovoran je
krajnji korisnik. Sto se tice ponovne certifikacije i tlaénog ispitivanja (PT)
plo€astog izmjenjivaca topline, treba se pridrzavati lokalnih zakona i propisa u
vezi sa servisnom provjerom. Primjer obnavljanja predstavlja dodavanje viSe
plo¢a u paket ploca.

Ako postoje neke nedoumice u vezi sa postupkom ispitivanja plo¢astog
izmjenjivacCa topline, obratite se predstavniku drustva Alfa Laval.
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4.1.6 Ciséenje

U ovom odjeljku opisujemo razliite metode Cid¢enja koje se upotrebljavaju u
razliCitim primjenama i situacijama.

Za ekonomicno i u€inkovito CiS¢enje preporucuje se Ciscenje na lokaciji (CIP) i
drzanje izmjenjivaca topline zatvorenim cijelo vrijeme. Svaki put kada se paket
plo¢a plo€astog izmjenjivaca topline zatvori, smanjuje se vijek trajanja brtve.
Do toga dolazi jer postoiji rizik od ostecenja ploca i prignje€enja brtvi ako paket
plo¢a plo¢astog izmjenjivaca topline nije dobro zatvoren.

Kod vecine ploc€astih izmjenjivaca topline koji se upotrebljavaju za grijanje i
kraéeg vremena taloZe nesto na povrsini plo¢a. Taj sloj prljavstine i
onecidc¢enja sprjeCava prijenos topline kroz plo¢u. Procesom se nece dobiti
potrebno grijanje ili hladenje. U odjeliku Opce ¢is¢enje plo¢astog izmjenjivaca
topline opisana je ta metoda &iscenja.

U higijenskim postupcima vazno je osigurati da proizvodi koji prolaze kroz
plo¢aste izmjenjivace topline nisu kontaminirani bakterijama ili drugim
Cesticama koje su Stetne za potroSace proizvoda. To se radi pomocu posebnih
ugradenih ciklusa CiS¢enja. Oni su opisani u odjeljku Higijenski postupci. Neki
plo¢asti izmjenjivaci topline u higijenskim postupcima koji podrzavaju
komunalne poslove moraju se Cistiti i odrzavati kako je opisano u odjeljku
Opce cisc¢enje plo¢astog izmjenjivaca topline.

Ako se plocasti izmjenjiva¢ topline toliko zaprlja da tekucina za Cidéenje ne
moze pravilno cirkulirati kroz svaki kanal, mora se provesti remont u
ovladtenom servisnom centru drustva Alfa Laval ili ru¢no €iséenje. Za to se
mora otvoriti izmjenjiva¢ topline. Ruéno &is¢enje opisano je u odjeljku Ruéno
Ciscenje.
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4.1.6.1 Opce CiSéenje ploCastog izmjenjivaca topline

Opremom za €iSéenje na licu mjesta (CIP) omoguéuje se CiS¢enje ploCastog
izmjenjivaCa topline bez njegovog otvaranja. Svrha ¢i¢enja metodom CIP
sljedeca je:

» CiS¢enje obrastanja i uklanjanje naslaga kamenca
» pasivizacija oCiS¢enih povrsina da bi se smanjila podloZnost koroziji
* neutralizacija tekucina za €iS¢enje prije njihovog ispustanja.

Pridrzavajte se uputa za opremu za ¢i¢enje metodom CIP.

A UPOZORENJE | Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Upotrijebite prikladnu osobnu zastitnu opremu tijekom upotrebe sredstava za
Ciscenje. Pogledajte odjeljak Osobna zastitna oprema u poglavlju Sigurnost.

A UPOZORENJE | Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Korozivna sredstva za €iSéenje. Njima se mogu prouzrociti ozbiljne ozljede koZe i
oCiju.

Upotrijebite prikladnu osobnu zastitnu opremu. Pogledajte odjeljak Osobna
zastitna oprema u poglavlju Sigurnost.

Oprema za €iSéenje metodom CIP

Za veli¢inu opreme za CiS¢enje metodom CIP obratite se prodajnom
zastupniku drustva Alfa Laval.

A UPOZORENJE | Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Ostatke nakon postupka CiS¢enja treba zbrinuti u skladu s lokalnim propisima o
zastiti okoliSa. Nakon neutralizacije veéina se otopina za ¢iS¢enje moze ispustiti u
kanalizaciju ako naslage obrastanja ne sadrze teSke metale ili druge toksicne ili
za okoli$ Stetne tvari. Prije zbrinjavanja preporucuje se analizirati neutralizirane
kemikalije radi utvrdivanja mogucih Stetnih spojeva ispustenih iz sustava.

Tekuéine za ¢iSéenje

Tekuéina Opis

AlfaCaus Snazna luznata tekucina za uklanjanje boje, masti, ulja i bioloSkih naslaga.

AlfaPhos

i ostalih anorganskih naslaga. Sadrzi inhibitor ponovne pasivizacije

Kisela tekucina za €iS¢enje koja sluzi za uklanjanje metalnih oksida, hrde, kamenca

200006684-2-HR

51



m 4 Odrzavanje

Tekucéina Opis
AlfaCaus Snazna luznata tekucina za uklanjanje boje, masti, ulja i bioloSkih naslaga.

Kisela tekucina za ¢iS¢enje koja sluzi za uklanjanje metalnih oksida, hrde, kamenca
AlfaPhos . . ) S L

i ostalih anorganskih naslaga. Sadrzi inhibitor ponovne pasivizacije
AlfaNeutra :jr;azna luznata tekuéina namijenjena neutralizaciji sredstva AlfaPhos prije praznje-
Alfa P-Neutra Za neutralizaciju sredstva Alfa P-Scale.

Kiselo praskasto sredstvo za CiS¢enje za uklanjanje primarnih karbonatnih naslaga,
Alfa P-Scale P . :

ali i drugih anorganskih naslaga.
AlfaDescalent Bezopasno kiselo sredstvo za €iS¢enje za uklanjanje anorganskih naslaga.
AlfaDegreaser Bezopasno sredstvo za €iS¢enje za uklanjanje naslaga ulja, masti ili voska. Njime

se takoder sprjeCava pjenjenje pri uporabi sredstva Alpacon Descaler.

AlfaAdd je neutralni pospjesivac ¢iS¢enja namijenjen uporabi sa sredstvima Alfa-
Phos, AlfaCaus i Alfa P-Scale. Ukupnoj razrijedenoj otopini za CiS¢enje dodaje se
AlfaAdd 0,5 — 1 vol. % sredstva da bi se postigli bolji rezultati ¢iS¢enja na nauljenim ili zama-
$éenim povrsinama ili na mjestima gdje postoji bioloski obrastaj. Sredstvom AlfaAdd
takoder se sprjeCava bilo kakvo pjenjenje.

Ako €iS¢enje nije mogucée obaviti postupkom CIP, treba ga obaviti ru¢no.
Pogledajte odjeljak Rucno cisc¢enje.

Klor kao inhibitor rasta

Klorom, koji se uobi¢ajeno upotrebljava kao inhibitor rasta u rashladnim
vodenim sustavima, smanjuje se otpornost nehrdajuceg €elika na koroziju
(uklju€ujuci visoko legirane Celike kao Sto je legura 254).

Klorom se slabi zastitni sloj ovih Celika i postaju podlozniji napadima korozije
nego Sto bi to inace bili. Cimbenici su trajanje izlaganja i koncentracija.

U svim slu€ajevima u kojima se ne moze izbjeci upotreba opreme koja nije od
titana treba se posavjetovati s lokalnim zastupnikom.

Za pripremu otopina za €iS¢enje ne smije se upotrebljavati voda s viSe od 300
ppm kloridnih iona.

A OPREZ | Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Vodite racuna o tome da se s ostacima nakon uporabe klorida postupa u skladu s
lokalnim propisima za za&titu okoliSa.

Klorom se ne utje€e na titanij.
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4.1.6.2 Higijenski postupci

Odmah nakon ciklusa proizvodnje, proizvodna se strana obi¢no disti
cirkulacijom kiseline i/ili luzine u okviru ugradenog slijeda u ciklusu
proizvodnje.

Nakon prvog probnog pokretanja proizvoda, plo¢asti izmjenjivac topline treba
ocistiti pridrzavajuéi se programa €iSc¢enja koji je primjenjiv za dani proizvod.
Ploc¢asti izmjenjivac topline tada treba otvoriti. Pogledajte odjeljak Plocasti
izmjenjivac topline — otvaranje i pazljivo provjerite povrsine ploCe. Rezultate
CiS¢enja treba redovito provjeravati.

A UPOZORENJE | Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Upotrijebite prikladnu zastitnu opremu tijekom upotrebe sredstava za €idéenje.
Pogledajte odjeljak Osobna zastitna oprema u poglavlju Sigurnost.

/\ UPOZORENJE

Korozivna sredstva za €iS¢enje. Njima se mogu prouzrociti ozbiljne ozljede kozZe i
oCiju.

Upotrijebite odgovarajucu zastitnu opremu. Pogledajte odjeljak Osobna zastitna
oprema u poglavlju Sigurnost

Sterilizacija se obavlja neposredno prije pokretanja sljedeceg ciklusa
proizvodnje. Pogledajte odjeljak Strana s proizvodom.

Stope protoka

Stopa protoka tijekom €iSéenja na strani s proizvodom uvijek mora biti barem
jednaka stopi protoka pri proizvodniji. U izvjesnim slu€ajevima moze biti
potrebna veca stopa protoka, na primjer pri sterilizaciji mlijeka i obradi
viskoznih tekucina ili tekuéina koje sadrze Cestice.

Preporu¢ena ograni¢enja za otopine za Ciséenje:
» zapreminskih 5 % sredstva AlfaCaus pri maks. 70 °C
» tezinskih 0,5 % otopine kiseline pri maks. 70 °C.

Za detaljne informacije u vezi s €iS¢enjem i sterilizacijom obratite se
prodajnom zastupniku drustva Alfa Laval.

Sterilizacija

Metode sterilizacije navedene u nastavku pruzaju se kao preporuka. Upute za
sterilizaciju mogu biti dio dokumentacije €itavog isporu€enog sustava s
plo¢astim izmjenjivacem topline kao jednim dijelom.
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Metoda

Upute

Toplinska sterilizacija

Cirkulirajte vodu temperature od 90 °C sve dok svi
dijelovi sustava ne budu drzali pri potrebnoj tempe-
raturi najmanje deset minuta.

Kemijska sterilizacija hipokloritom

Uobic¢ajeni programi €iSéenja

Prije uvodenja otopine hipoklorita, uvjerite se da je
oprema Cista, ohladena i slobodna od naslaga, kao i
da u njoj nema ostataka kiseline.

Postupno dodajte 100 cm?3 otopine hipoklorita koja
sadrzi maks. 150 g/l aktivhog klorina na 100 I cirkuli-
rajuce vode pri maks. temperaturi od 20 °C.

Obradujte pet minuta do maks. 15 minuta. Dobro
isperite nakon sterilizacije.

Obratite se lokalnom zastupniku drustva Alfa Laval za savjet o pogodnim

programima ¢is¢enja.

Tablica 1: Hladnjaci

Proizvodi bogati bjelancevinama

Svakog dana

Svakog tjedna

Ispiranje 5 min.

Ispiranje 5 min.

Luzina 20 min.

Kiselina 15 min.

Ispiranje 10 min.

Ispiranje 5 min.

Zaustavljanje

Luzina 20 min.

Sterilizacija 10 min.

Ispiranje 10 min.

Zaustavljanje

Tablica 2: Pasterizatori i drugi grijaci

Sterilizacija

Proizvodi bogati bjelanéevinama

Svakog dana

Ispiranje 5 min.

Kiselina 15 min.

Ispiranje 5 min.

Luzina 20 min.

Ispiranje 5 min. '

Kiselina 15 min. !

Ispiranje 10 min.

Zaustavljanje

1 Potreba za dodatnim ciklusom sa kiselinom kako bi se
uklonile naslage kalcijeva karbonata ovisi o proizvodu. U
mnogim slu¢ajevima moguce je provesti ¢iS¢enje u znatno
duljim intervalima. Ponekad je moguce potpuno eliminirati

¢ciSc¢enje kiselinom.

Tablica 3: Visok sadrzaj netopivih komponenti, na primjer nektar i sok od rajcice
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Proizvodi siromasni bjelanéevinama

Svakog dana

Svakog tjedna

Ispiranje 10 min.

Ispiranje 10 min.

Luzina 30 min.

Luzina 30 min.

Ispiranje 10 min.

Ispiranje 5 min.

Zaustavljanje

Kiselina 15 min.

Sterilizacija 10 min.

Ispiranje 10 min.

Zaustavljanje

Sterilizacija 10 min.

Tablica 4: Nizak sadrzaj netopivih komponenti, na primjer pivo i vino

Proizvodi siromasni bjelanéevinama

Svakog dana !

Svakog tjedna

Ispiranje 5 min.

Ispiranje 5 min.

Luzina 15 min.

Luzina 15 min.

Ispiranje 10 min.

Ispiranje 5 min.

Zaustavljanje

Kiselina 15 min.

Sterilizacija 10 min.

Ispiranje 10 min.

Zaustavljanje

Tu izvjesnim slucajevima, kada je rizik od rasta mikroor-
ganizama mali, moguce je eliminirati svakodnevno ¢&isce-
nje i zamijeniti ga sljede¢im postupkom: Ispiranje 20 min.
— Zaustavljanje — Sterilizacija 20 min.

Primjenjivo za norme 3A

Kada se upotrebljava u sustavu obrade koiji treba sterilizirati, sustav mora biti
opremljen automatskim isklju€ivanjem ako tlak u proizvodu padne ispod
atmosferskog i ne smije se ponovo pokretati bez ponovne sterilizacije
(pogledajte odjeljak D10.3). Na informacijskoj se plodici zatim navodi da ,je”
plo¢asti izmjenjivac topline osmisljen za sterilizaciju parom.

Sterilizacija 10 min.
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4.1.6.3 Rucno Cis¢enje

A OPREZ | Opasnost od ostec¢enja opreme.

Za CiS¢enje plo¢a od nehrdajuceg &elika nikad ne upotrebljavajte solnu kiselinu.
Za pripremu otopina za €i8¢enje ne smije se upotrebljavati voda s vise od 330
ppm kloridnih iona.

Vrlo je vazno zaétititi od utjecaja kemijskih sredstava aluminijske nosece Sipke i
potporne stupove.

A OPREZ | Opasnost od oStec¢enja opreme.

Pripazite da tijekom ru¢nog Ciscenja ne ostetite brtvu.

_ Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Upotrijebite prikladnu osobnu zastitnu opremu tijekom upotrebe sredstava za
CiSc¢enje. Pogledajte odjeljak Osobna zastitna oprema u poglavlju Sigurnost.

_ Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Korozivna sredstva za €iS¢éenje. Njima se mogu prouzrociti ozbiljne ozljede koze i
ociju.

Upotrijebite prikladnu osobnu zastitnu opremu tijekom upotrebe sredstava za
CiS¢enje. Pogledajte odjeljak Osobna zastitna oprema u poglavlju Sigurnost.

A OPREZ | Opasnost od oStec¢enja opreme.

Ako Cistite zavareni kanal kaseta, obratite se prodajnom zastupniku drustva Alfa
Laval.

_ Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Za ruc¢no CiSéenje izmjenjivaca topline u rashladnim postupcima obratite se
prodajnom zastupniku drustva Alfa Laval.
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4.1.6.3.1 Naslage Cis¢enja koje se mogu ukloniti vodom i Cetkom

Tijekom ¢&iS¢enja ne treba vaditi ploCe iz plo€astog izmjenjivaca topline.

_I Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Razmotrite opasnosti kao $to su slobodne Cestice i vrsta medija koji se upotrebljava u plo¢astom
izmjenjivacu topline.

Upotrijebite prikladnu osobnu zastitnu opremu. Pogledajte odjeljak Osobna zastitna oprema u poglavlju
Sigurnost.

@ Zapocnite CiScenje dok je grijaca povrSina jos
uvijek vlazna, a ploCe vise u okviru.

@ Uklonite naslage uporabom mekane Cetke i
tekuce vode.

@ Isperite vodom uporabom visokotlacnog
crijeva.
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4.1.6.3.2 Cidcenje — uklanjanje, podizanje i umetanje plo&a u polju

_ Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Pri snaznom vijetru ili opasnosti od kontaminacije uklanjanje plo€a treba obaviti u ograni€¢enom i sigurnom
okruZju.

Uvijek se moraju upotrebljavati zastitne rukavice radi zastite od ostrih rubova.

Podizanje za rubove oko okna treba izbjegavati.

@ Otvorite paket plo¢a tako da pustite da
potisna plo¢a sklizne na nosecu Sipku.PloCe @
se vade jedna po jedna, pozZeljno je da ih vadi
jedna osoba sa svake strane plo¢e.Za
sigurno uklanjanje i podizanje velikih plo¢a
moze se upotrijebiti podizni uredaj.

0 Pl —— |

@ Podizanje pojedinane plo¢e mora se
provoditi kontrolirano.Umetnite plo¢e prema
uputama za vjeSanje ploca.

@ Ploce treba pritiskati prema fiksnoj plo¢i,
pozeljno tako da drzite alat na gornjem dijelu
plo€e i lagano ga gurate.
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4.1.6.3.3 Naslage Cis¢enja koje se ne mogu ukloniti vodom i ¢etkom

A OPREZ | Opasnost od ostec¢enja opreme.

Dugim izlaganjem smjesi za €iS¢enje moZe se oStetiti ljepilo brtve.

Isperite plo€u vodom odmah nakon $to ste je odistili Eetkom i smjesom za CiSc¢enje.

Tijekom CiSc¢enja, ploCe se moraju izvaditi iz plo€astog izmjenjivaca topline. Za odabiranje sredstava
za CiSc¢enje pogledajte odjeljak Strana bez proizvoda.

@ Odistite Cetkom i smjesom za CiS¢enje.

@ Odmah isperite vodom.
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4.1.7 Podizna oprema

Informacije i upute u vezi s podizanjem dostupne su u priru¢niku za ugradnju.
Ovaj odjeljak sadrzi upute za rukovanje odredenom podiznom opremom.

4.1.7.1 Podizni uredaj

Podizni uredaiji sastavljeni su prilikom isporuke. PreporucCuje se da ostanu na
plo¢astom izmjenjivacu topline.

U ovom se odjeljku opisuje kako sastaviti podizni uredaj ako se iz nekog
razloga rastavi.

4.1.7.1.1 Podizni uredaji — sastavljanje

g Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Oprema je teska.

Nosite osobnu zastitnu opremu pri rukovanju opremom. Oprezno rukujte opremom. Pogledajte odjeljak
Osobna zastitna oprema u poglavlju Sigurnost.

g Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Oprema je teska.

Preporuéuje se da dvije osobe obave sastavljanje i da upotrijebe podizne priveznice i podiznu opremu kao
to je vili¢ar ili mosna dizalica. U ovoj se uputi upotrebljava podizna priveznica.

Podizni uredaji moraju se sastaviti na na€in da su usmjereni dalje od paketa ploca, tj. na vanjski dio
fiksne ploce i potisne ploce u skladu sa slikom.
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@ Ako je primjenjivo, uklonite sigurnosnu maticu
(6) zakretnim klju¢em sa zakretnom Sipkom,
vijak (1), podloSku (2), podizni uredaj (4) i
podlosku (5) s podiznog uredaja (3).
Upotrijebite kljug ili prilagodljivi klju€ za
sprjeCavanje okretanja vijka (1).

@ Pricvrstite podiznu priveznicu za o€icu
podiznog uredaja.

@ Lagano podignite podizni uredaj u polozaj na
plo¢astom izmjenjivacu topline.

@ Postavite podizni uredaj (4). Pobrinite se da
pravilno pristaje u podizni uredaj (3).

200006684-2-HR
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©

®)
@

© @

®

Postavite podlodku (2) i vijak (1).

Postavite podloSku (5) i sigurnosnu maticu

(6).

Cvrsto zategnite sigurnosnu maticu (6)
upotrebom klju¢a sa zakretnom Sipkom.
Upotrijebite klju¢ ili prilagodljivi klju¢ za
sprjeCavanje okretanja vijka.

Uklonite podiznu priveznicu.

Ponovite postupak na svim podiznim
uredajima.

Ploc¢asti izmjenjivag topline sada se moze
podignuti prema uputama za podizanje
upotrebom prirunika za ugradnju podiznih
uredaja.
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4.2 Okvir

Ovim se odjeljkom opisuje odrZzavanje okvira plo¢astog izmjenjivaca topline.

4.2.1 Sastavljanje nozica

Neki modeli plo€astih izmjenjivaca topline isporu€uju se bez sastavljenih noZica. PridrZzavajte se upute
navedene u nastavku.

_I Opasnost od prignjecenja.

Oprema je teSka.

Budite oprezni pri rukovanju opremom. Ne posezite ispod opreme koja nije zasti¢ena.

_ Opasnost od prignjecenja.

Nikada ne radite ispod opterecenja koje visi.

Uvijek napravite sigurnosni plan za izbjegavanje prignjecenja.

@ Pri isporuci pokrovne su ploCe pri€vrséene na
fiksnu plocu i potporni stup na istim mjestima
na kojima treba sastaviti nozice.

@ Podignite opremu u skladu s odjeljkom
Podizanje opreme u priru¢niku za ugradnju.

@ Postavite drvene grede ispod opreme kako
biste smanijili rizik od osobnih ozljeda ako
oprema slu¢ajno padne.

@ Uklonite vijke, podloske i matice, a zatim
uklonite pokrovne ploce.
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@ Upotrijebite iste vijke, podloSke i matice za
sastavljanje nozica na plo€asti izmjenjivac
topline kako je prikazano na slici.

@ Ako jedinica mora imati dvije stabilizacijske
Sipke, sastavite ih u skladu sa slikom.

64

200006684-2-HR



Odrzavanje 4 m

4.3 Ploca

Ovim se odjeljkom opisuje odrzavanje plo€a plo€astog izmjenjivaca topline.

4.3.1 Plo¢a — zamjena

Uklonite ploCe ako se €iS¢enje obavlja samo vodom — bez upotrebe sredstva za CiS¢enje.

A OPREZ | Opasnost od tjelesnih ozljeda.

PlocCe i Stitnici imaju oStre rubove.

Nosite osobnu zastitnu opremu pri rukovanju plo¢ama i stitnicima. Pogledajte odjeljak Osobna zastitna
oprema u poglavlju Sigurnost.

@ Otvorite ploCasti paket prema odjeljku
Ploc¢asti izmjenjivac topline — otvaranje.

Ako ploc€e treba numerirati, u€inite to prije
njihovog skidanja.

Locirajte plo¢u koju treba zamijeniti.

Nagnite i oprezno podignite plou s nosece
Sipke.

Provjerite je li brtva istroSena i oStecena. Ako
je brtva u dobrom stanju, moze se pomaknuti
sa strane na novu plocu.

Stavite novu zabrtvljenu plo¢u na nosecu
Sipku.

Q@ @ 60O ©

Zatvorite ploCasti paket prema odjeljku
Plocasti izmjenjivac topline — zatvaranje.
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4.3.2 Ponovno brtvljenje ploce

Prije otvaranja plo¢astog izmjenjivaca topline pogledajte uvjete jamstva. Ako
imate li bilo kakve nedoumice, obratite se prodajnom zastupniku drustva Alfa
Laval. Pogledajte odjeljak Uvjeti jamstva u poglavlju Uvod.

Prije skidanja starih brtvi provjerite kako su pri¢vr§¢ene.

Pridrzavajte se postupka u skladu sa svojom vrstom brtve.

Postupci u ovom odjeljku odnose se na brtve polja, prstenaste brtve i krajnje
brtve.
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4.3.2.1 Plo¢a — zamjena brtve Clip-on i zamjena ClipGrip

A OPREZ | Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Ploce i Stitnici imaju oStre rubove.

Nosite osobnu za&titnu opremu pri rukovanju plo¢ama i titnicima. Pogledajte odjeljak Osobna zaStitna
oprema u poglavlju Sigurnost.

Prije otvaranja plo¢astog izmjenjivaca topline pogledajte uvjete jamstva. Imate li bilo kakve dvojbe obratite
se prodajnom zastupniku tvrtke Alfa Laval. Pogledajte odjeljak Uvjeti jamstva u poglavlju Uvod.

Otvorite plo¢asti paket prema odjeljku
Plocasti izmjenjivac topline — otvaranje.

Uklonite plo€e gdje treba promijeniti brtvu.
Pridrzavajte se odjeljka Plo¢a — zamjena.

Skinite staru brtvu.

Pobrinite se da su sve brtvene povrsine suhe
i Ciste.

@ ® ®

Provjerite brtvu i uklonite ostatke gume.

I

Budite posebno temeljiti s brtvom krajnje
ploce.

Stavite brtvu na plocu.

Q@ @

Postavite jeziCce brtve ispod ruba ploce. Clip-on
Donja slika vrijedi za poluzavarene.

I =

_

Obratite pozornost da dva zupca brtve budu @

na to¢nim polozajima. ClipGrip
3

Sy
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Ponovite postupak na svim plo¢ama na
kojima treba zamijeniti brtvu.

@ Sastavite ploCu natrag na nosecu Sipku
prema odjeljku Plo¢a — zamjena.

Zatvorite ploCasti izmjenjivac topline prema
odjeljku Plocgasti izmjenjivac topline —
zatvaranje.
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4.3.2.2 Plo¢a — zamjena brtve Clip-ad

A OPREZ | Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Ploce i Stitnici imaju oStre rubove.

Nosite osobnu za&titnu opremu pri rukovanju plo¢ama i titnicima. Pogledajte odjeljak Osobna zaStitna
oprema u poglavlju Sigurnost.

Prije otvaranja plo¢astog izmjenjivaca topline pogledajte uvjete jamstva. Ako imate nedoumice, obratite se
prodajnom zastupniku drustva Alfa Laval. Pogledajte odjeljak Uvjeti jamstva u poglavlju Uvod.

Brtve Clip-ad predstavljaju sustav kod kojeg postoji konvencionalni nacin uévrséivanja kop€anjem oko

prikljuaka i uévrscivanje ljepljivom vrpcom duz strana ploca.

Primjena ljepljive vrpce (GC1) jednostavan je nacin za sigurno pozicioniranja brtve. Vrpca se lijepi na
utor brtve pomocéu posebnog pistolja za vrpcu, a time se omogucuje lako postavljanje brtve to¢no na
Zeljeno mjesto.

@

(2
©)
@
()

& @ @

Otvorite plo¢asti paket prema odjeljku
Plocasti izmjenjivac topline — otvaranje.

Uklonite plo€e gdje treba promijeniti brtvu.
Pridrzavajte se odjeljka Plo¢a — zamjena.

Skinite staru brtvu.

Ne treba skidati staru traku jer je film vrlo
tanak. Pobrinite se da utor brtve bude Cist i
suh.

Nanesite vrpcu upotrebom pistolja za vrpcu.

PriCvrstite brtvu na plo¢u. Podvucite zupce
brtve pod rub ploce.

Ponovite postupak na svim ploama na
kojima treba zamijeniti brtvu.

Sastavite plo¢u natrag na nosecu Sipku
prema odjeljku Plo¢a — zamjena.
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@ Zatvorite ploCasti izmjenjivac topline prema
odjeljku Plocgasti izmjenjivac topline —
zatvaranje.
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4.3.2.3 Plo¢a — zamjena brtve Base-ad

A OPREZ | Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Ploce i Stitnici imaju oStre rubove.

Nosite osobnu za&titnu opremu pri rukovanju plo¢ama i titnicima. Pogledajte odjeljak Osobna zaStitna
oprema u poglavlju Sigurnost.

Prije otvaranja plo¢astog izmjenjivaca topline pogledajte uvjete jamstva. Imate li bilo kakve dvojbe obratite
se prodajnom zastupniku tvrtke Alfa Laval. Pogledajte odjeljak Uvjeti jamstva u poglavlju Uvod.

@ Otvorite plo¢asti paket prema odjeljku
Plocasti izmjenjivac topline — otvaranje.

@ Uklonite plo€e gdje treba promijeniti brtvu.
Pridrzavajte se odjeljka Plo¢a — zamjena.

@ Skinite staru brtvu.

@ Ne treba skidati staru traku jer je film vrlo
tanak. Pobrinite se da utor brtve bude Cist i
suh.

@ Nanesite vrpcu upotrebom pistolja za vrpcu.
Donjom se slikom prikazuje poluzavarena
ploca.

@ Pri¢vrstite brtvu na plocu.

@ Ponovite postupak na svim ploama na
kojima treba zamijeniti brtvu.

Sastavite plo¢u natrag na nosecu Sipku
prema odjeljku Plo¢a — zamjena.
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@ Zatvorite ploCasti izmjenjivac topline prema
odjeljku Plocgasti izmjenjivac topline —
zatvaranje.
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4.3.2.4 PloCa — zamjena zalijepljene brtve

Upotrebljavajte ljepilo koje preporucuje drustvo Alfa Laval. Uz ljepilo se isporu€uju zasebne upute za
lijeplienje.

A OPREZ | Opasnost od tjelesnih ozljeda.

Ploce i Stitnici imaju oStre rubove.

Nosite osobnu za&titnu opremu pri rukovanju plo¢ama i titnicima. Pogledajte odjeljak Osobna zaStitna
oprema u poglavlju Sigurnost.

/\ OPREZ

Ljepila koja nisu na popisu preporu¢enih mogu sadrzavati kloride kojima se mogu ostetiti ploce.

/\ OPREZ

Za uklanjanje zalijepljenih brtvi ne upotrebljavajte ostre alate da ne biste oStetili ploCe.

@LTLUTETY Hiadenje

Na poluzavarenom plo€astom izmjenjivadu topline ne dopustaju se zalijepljene brtve na strani hladenja.

Otvorite ploc¢asti paket prema odjeljku
Plocasti izmjenjivac topline — otvaranje.

Uklonite ploCe gdje treba promijeniti brtvu.
Pridrzavajte se odjeljka Plo¢a — zamjena.

Skinite staru brtvu.

Pobrinite se da utor brtve bude ¢ist i suh.

Nanestite ljepilo.

PriCvrstite brtvu na plocu.

Ponovite postupak na svim ploama na
kojima treba zamijeniti brtvu.

@& QE@EO®®»® ® ©

Sastavite plo¢u natrag na nosecu Sipku
prema odjeliku Plo¢a — zamjena.

©

Zatvorite ploCasti izmjenjivac topline prema
odjeljku Plocasti izmjenjivac topline —
zatvaranje.
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5 Skladistenje

Ako se proizvod skladisti dulje vrijeme, mjesec dana ili viSe, treba poduzeti
odredene mjere opreza da bi se izbjeglo nepotrebno oStecenje plocastog
izmjenjivaca topline. Pogledajte odjeljak Stavijanje van uporabe.

I

Drustvo Alfa Laval i njegovi zastupnici zadrzavaju pravo na provjeravanje
skladidnog prostora i/ili opreme kad god je to potrebno do isteka ugovorenog
jamstvenog roka. Posjet u sklopu provjeravanja treba najaviti 10 dana unaprijed.

Ako postoje neke nedoumice u vezi sa skladistenjem plo€astog izmjenjivaca
topline, obratite se predstavniku drustva Alfa Laval.

5.1 Stavljanje van uporabe

Ako se iz bilo kojeg razloga plo€asti izmjenjiva¢ topline isklju€uje i stavlja van
uporabe na dulje vrijeme, pridrzavajte se mjera opreza opisanih u ovom
odjeljku. U svakom sluéaju, prije skladistenja treba obaviti postupke navedene
u nastavku.

Preporucuje se pohranjivati plo¢aste izmjenjivace topline u zatvorenim
prostorima.

* Provjerite dimenziju A paketa ploc¢a (udaljenost izmedu unutrasnjosti fiksne
plo¢e i unutrasnjosti potisne ploce).

» Ispraznite obje strane medija plo€astog izmjenjivaca topline.
» Ovisno o mediju, plo€asti izmjenjivac topline treba isprati i potom osusiti.

» Ako cjevovodni sustav nije priklju¢en, treba prekriti priklju¢ak. Za
prekrivanje upotrijebite pokrov od plastike ili Sperploce.

» Paket ploca prekrijte neprozirnom plastiénom folijom.

Skladistenje u zatvorenom prostoru

+ Skladistite u prostoriji temperature izmedu 15 20 °C (60 i 70 °F) i vlaznosti
do 70 %. Za skladiStenje na otvorenom procitajte odjeljak SkladiStenje na
otvorenom.

» Kako bi se sprijecilo ostecenje brtvi, u prostoriji ne smije biti opreme koja
proizvodi ozon, poput elektromotora ili opreme za zavarivanje.

» Kako bi se sprijeCilo osteéenje brtvi, u prostoriji ne skladistite organska
otapala ili kiseline, te izbjegavaijte izlaganje izravnoj suncevoj svjetlosti,
intenzivnim izvorima topline ili ultraljubi¢astom zracenju.

« Zatezni svornjaci (i pri€vrsni svornjaci ako su montirani na va$ plocCasti
izmjenjivac topline) trebaju biti dobro prekriveni tankim slojem maziva.
Pogledajte odjeljak Zatvaranje priru¢nika za odrzavanje.

Skladistenje na otvorenom

Ako ploc¢asti izmjenjivac topline morate pohraniti na otvorenom, pridrzavajte se
svih mjera opreza navedenih u odjeljku Skladistenje u zatvorenom prostoru
kao i svih prethodno navedenih mjera opreza.
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BT 5 Skiadistenje

Svaka tri mjeseca potrebno je obaviti vizualnu provjeru pohranjenog plo¢astog
izmjenjivaca topline. Provjerom se ukljucuje:

* podmazivanje steznih vijaka

» metalni poklopci priklju¢aka

» zastita paketa ploca i brtve

» Jedinicu treba zastititi od vremenskih uvjeta primjerice krovom ili ceradom.

» Pobrinite se da je jedinica provjetrena.

* Imajte na umu da se ekstremnim temperaturama moze utjecati na radni
ucinak jedinice.

Pokretanje nakon dugog razdoblja van upotrebe

Ako je plo€asti izmjenjivac topline bio van upotrebe na dulje razdoblje, dulje od
jedne godine, povecava se opasnost od propustanja pri pokretanju. Kako bi se
izbjegao ovaj problem preporucuje se ostaviti gumu brtve da miruje kako bi
povratila vecinu svoje elasti¢nosti.

1. Ako se plo¢asti izmjenjivaC topline ne nalazi na svom radnom poloZaju,
pridrzavajte se uputa iz poglavlja Ugradnja u priruéniku za ugradnju.

2. Zabiljezite dimenziju A (udaljenost izmedu unutrasnjosti fiksne ploCe i
unutrasnjosti potisne ploce).

3. Ako je primjenjivo, skinite nozice pricvrS¢ene na potisnu plocu.

4. Otpustite zatezne svornjake (i pricvrsne svornjake ako su montirani na vas
plo¢asti izmjenjivac topline). Pridrzavajte se uputa u priru¢niku za
odrzavanje. Otvorite plo€asti izmjenjivac topline da dimenzija paketa plo¢a
bude 1,25x%A.

5. Ostavite ploCasti izmjenjivac topline da miruje 24 — 48 sati, $to dulje to
bolje, da bi se brtve otpustile.

6. Ponovno zategnite prema uputama u ovom priruéniku.

7. Drustvo Alfa Laval preporucuje izvodenje hidrauliCnog testa. Medij, obi¢no
voda, treba ulaziti u intervalima kako bi se izbjegli nagli udari na ploCasti
izmjenjivac topline. Preporucuje se testirati do maksimalnog radnog tlaka.
Pogledaijte crtez plo¢astog izmjenjivaca topline.

@ ({2l |3 \V:W Vrijedi za poluzavarene proizvode.

Ako se u zavarenim kanalima nalaze sredstva za rashladivanje, neophodno ih je
ispitati inertnim plinom (poput N»).
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