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English
Use the QR code, or visit www.alfalaval.com/gphe-
manuals, to download a local language version of the
manual.
العربية
للدليل المحلية اللغة إصدار لتنزيل ، .www.alfalaval.com/gphe-
manuals بزيارة قم أو السريعة االستجابة رمز استخدم
български
Използвайте QR кода или посетете следния адрес
www.alfalaval.com/gphe-manuals, за да свалите
версия на ръководството за употреба на Вашия
език.
Český
Použijte kód QR nebo navštivte www.alfalaval.com/
gphe-manualsa stáhněte si místní jazykovou verzi
tohoto návodu.
Dansk
Brug QR-koden, eller følg www.alfalaval.com/gphe-
manuals for at downloade en lokal sprogversion af
manualen.
Deutsch
Verwenden Sie den QR-Code oder besuchen Sie
www.alfalaval.com/gphe-manuals, um die lokale
Sprachversion des Handbuchs herunterzuladen.
ελληνικά
Χρησιμοποιήστε τον κωδικό QR ή επισκεφτείτε τη
σελίδα www.alfalaval.com/gphe-manuals, για να
κατεβάσετε μια έκδοση του εγχειριδίου στην τοπική
σας γλώσσα.
Español
Utilice el código QR o visite www.alfalaval.com/gphe-
manuals para descargar una versión del manual en el
idioma local.
Eesti
Kasutusjuhendi kohaliku keeleversiooni
allalaadimiseks kasutage QR-koodi või külastage
aadressi www.alfalaval.com/gphe-manuals.
Suomi
Käytä QR-koodia tai avaa osoite www.alfalaval.com/
gphe-manuals, niin voit ladata käyttöohjeen
paikallisella kielellä.
Français
Utilisez le QR-code ou rendez-vous sur le site
www.alfalaval.com/gphe-manuals, pour télécharger
une version du manuel dans la langue locale.
Hrvatski
Upotrijebite QR kod ili posjetite www.alfalaval.com/
gphe-manuals ako želite preuzeti verziju priručnika na
lokalnom jeziku.

Magyar
Használja a QR-kódot, vagy látogasson el a
www.alfalaval.com/gphe-manualswebhelyre a
kézikönyv helyi nyelvű változatának letöltéséhez.
Italiano
Utilizzate il codice QR o visitate il sito
www.alfalaval.com/gphe-manuals per scaricare una
versione del manuale nella lingua locale.
日本語

コード、または www.alfalaval.com/gphe-manuals、現
地語版のマニュアルをダウンロードすることができま
す。

한국의

코드를 사용하거나 www.alfalaval.com/gphe-manuals
에서 사용 설명서의 해당 언어 버전을 다운로드 하십시
오.
Lietuvos
Naudokite greitojo atsako (QR) kodą arba
apsilankykite www.alfalaval.com/gphe-manuals , kad
atsisiųstumėte vadovo vietos kalbos versiją.
Latvijas
Lai lejupielādētu rokasgrāmatas versiju vietējā valodā,
izmantojiet QR kodu vai apmeklējiet
www.alfalaval.com/gphe-manuals.
Nederlands
Gebruik de QR-code, of bezoek www.alfalaval.com/
gphe-manuals om een handleiding in een andere taal
te downloaden.
Norsk
Bruk QR-koden, eller gå til www.alfalaval.com/gphe-
manuals for å laste ned en versjon av håndboken på
et lokalt språk.
Polski
Aby pobrać instrukcję w innej wersji językowej,
zeskanuj kod QR lub otwórz stronę
www.alfalaval.com/gphe-manuals.
Português
Utilize o código QR ou visite www.alfalaval.com/gphe-
manuals para descarregar uma versão do manual na
língua local.
Português do Brasil
Use o QR ou visite www.alfalaval.com/gphe-manuals
para baixar uma versão do manual no idioma local.
Românesc
Utilizați codul QR sau vizitați www.alfalaval.com/gphe-
manuals, pentru a putea descărca o versiune a
manualului în limba dumneavoastră.



Pусский
Чтобы загрузить руководство на другом языке,
воспользуйтесь QR-кодом или перейдите по
ссылке www.alfalaval.com/gphe-manuals.
Slovenski
Če želite prenesti lokalno jezikovno različico
priročnika, uporabite kodo QR ali obiščite spletno
stran www.alfalaval.com/gphe-manuals.
Slovenský
Použite QR kód alebo navštívte stránku
www.alfalaval.com/gphe-manuals a stiahnite si verziu
príručky v miestnom jazyku.
Svenska
Använd QR-koden eller besök www.alfalaval.com/
gphe-manuals för att hämta en lokal språkversion av
bruksanvisningen.
Türkçe
Kılavuzun yerel dildeki versiyonunu indirmek için QR
kodunu kullanın veya www.alfalaval.com/gphe-
manuals adresini ziyaret edin.

中国

请使用二维码或访问 www.alfalaval.com/gphe-
manuals，以下载本地语言版本的手册。
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1 Εισαγωγή
Το παρόν εγχειρίδιο παρέχει τις πληροφορίες που απαιτούνται για τη
συντήρηση του στεγανοποιημένου με παρεμβύσματα πλακοειδούς εναλλάκτη
θερμότητας.

1.1 Προβλεπόμενη χρήση
Η προβλεπόμενη χρήση αυτού του εξοπλισμού είναι η μεταφορά θερμότητας
σύμφωνα με μια αποφασισμένη διαμόρφωση για ένα δεδομένο θερμικό
καθήκον.

Η Alfa Laval δεν φέρει ευθύνη για τραυματισμό ή ζημία αν ο εξοπλισμός
χρησιμοποιηθεί για οποιονδήποτε άλλο σκοπό εκτός από την προβλεπόμενη
χρήση που περιγράφεται παραπάνω. Κάθε άλλη χρήση απαγορεύεται.

1.2 Εύλογα προβλέψιμη κακή χρήση
• Κατά τον σχεδιασμό της εγκατάστασης, είναι σημαντικό να λαμβάνονται

υπόψη οι χώροι σέρβις. Ανατρέξτε στο σχέδιο του πλακοειδούς εναλλάκτη
θερμότητας.

• Κατά τον σχεδιασμό της εγκατάστασης, συνιστάται να λαμβάνετε υπόψη ότι
θα πρέπει να είναι δυνατή η απομάκρυνση (ανύψωση) του πλακοειδή
εναλλάκτη θερμότητας, αν προκύψει μελλοντική ανάγκη για ανακατασκευή
ή αποστολή σε κέντρο σέρβις.

• Μην ανυψώνετε και μην μεταφέρετε τον εξοπλισμό με κανένα άλλο τρόπο
εκτός από τον τρόπο που αναφέρεται στο παρόν Εγχειρίδιο Εγκατάστασης.

• Συνδέστε τους σωλήνες έτσι όπως προβλέπεται να συνδεθούν στον
πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας. Αν συνδεθεί λανθασμένα κάποιος
σωλήνας μπορεί να υποστούν ζημιά τα παρεμβύσματα και τα χιτώνια.

• Για ημι-συγκολλημένα μοντέλα και άλλα μοντέλα με ασύμμετρη
διαμόρφωση, είναι ζήτημα ασφαλείας εάν ο λάθος σωλήνας είναι
συνδεδεμένος σε λάθος θύρα. Βεβαιωθείτε ότι το σωστό μέσο είναι
συνδεδεμένο στη σωστή θύρα σύμφωνα με το σχέδιο του πλακοειδή
εναλλάκτη θερμότητας.

• Υπάρχει κίνδυνος να καταστραφούν οι αναρτήρες εάν πολλές πλάκες
κρεμαστούν ή μετακινηθούν ταυτόχρονα. Συστήνεται να μετακινείτε μία, ή το
πολύ δύο, πλάκες, κάθε φορά.

• Κατά τη ρύθμιση της διάστασης A (απόσταση ανάμεσα στην εσωτερική
πλευρά της πλάκας του πλαισίου και την εσωτερική πλευρά της πλάκας
πίεσης), να σφίγγετε τους κοχλίες σταυρωτά, ομοιόμορφα, και λίγο κάθε
φορά για να αποφύγετε διαγώνια μετατόπιση και συστροφή. Θα βρείτε τον
αριθμό των πλακών και τη διάσταση Α μπορούν στο σχέδιο πλακοειδούς
εναλλάκτη θερμότητας.

• Αυξομειώστε αργά την παροχή για να αποφύγετε παραμόρφωση των
πλακών και διόγκωση των παρεμβυσμάτων από φαινόμενα όπως το
υδραυλικό πλήγμα.
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• Αρχικά, αυξήστε αργά τη θερμοκρασία για να αποφύγετε ρωγμές στα
παρεμβύσματα ή διόγκωση. Ανατρέξτε στην ενότητα Εκκίνηση στο
Εγχειρίδιο Εγκατάστασης.

• Αν ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας πλάκας πρόκειται να μη
λειτουργήσει για μεγάλο χρονικό διάστημα, ακολουθήστε τις οδηγίες στην
ενότητα Αποθήκευση.

1.3 Προηγούμενες γνώσεις χειρισμού του εξοπλισμού
Ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας πρέπει να χρησιμοποιείται από
προσωπικό που έχει μελετήσει τις οδηγίες του παρόντος εγχειριδίου και
γνωρίζει τη διεργασία όπου έχει εγκατασταθεί ο εναλλάκτης θερμότητας. Αυτό
περιλαμβάνει τη γνώση των προφυλάξεων σχετικά με τον τύπο του μέσου, τις
πιέσεις, τις θερμοκρασίες στον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας, καθώς και
τις ειδικές προφυλάξεις για τη διεργασία.

Η συντήρηση και η εγκατάσταση του πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας θα
πρέπει να γίνεται μόνο από άτομα που διαθέτουν τις κατάλληλες γνώσεις και
την αρμοδιότητα σύμφωνα με τους τοπικούς κανονισμούς. Αυτό μπορεί να
περιλαμβάνει εργασίες με σωληνώσεις, συγκολλήσεις και άλλα είδη
συντήρησης.

Για εργασίες συντήρησης που δεν περιγράφονται στο παρόν εγχειρίδιο,
επικοινωνήστε με την Alfa Laval για συμβουλές.

1.4 Διαθέσιμες τεχνικές πληροφορίες
Εκτός από το παρόν εγχειρίδιο, παρακαλείστε να έχετε πρόχειρη την
ακόλουθη τεκμηρίωση:

• Δήλωση συμμόρφωσης
Κατά περίπτωση.

• Λίστα εξαρτημάτων
Κατάλογος των στοιχείων που περιλαμβάνονται στη διαμόρφωση του
προϊόντος.

• Λίστα ανάρτησης πλακών
Μια περιγραφή των πλακών και των παρεμβυσμάτων που περιλαμβάνονται
και η σειρά που εγκαθίστανται στον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας.

• Σχέδιο πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας
Σχέδιο του παραδοτέου πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας.

Τα αναφερόμενα έγγραφα είναι μοναδικά για το παραδοτέο προϊόν.

1.5 Όροι εγγύησης
Οι όροι εγγύησης συνήθως περιλαμβάνονται στο υπογεγραμμένο συμβόλαιο
πώλησης πριν από την παραγγελία του παραδοτέου πλακοειδούς εναλλάκτη
θερμότητας. Εναλλακτικά, οι όροι εγγύησης περιλαμβάνονται στην τεκμηρίωση
της προσφοράς πώλησης ή με μια παραπομπή στο έγγραφο που καθορίζει τις
ισχύοντες όρους. Εάν προκύψει σφάλμα κατά τη διάρκεια της καθοριζόμενης
περιόδου εγγύησης, να συμβουλεύεστε πάντα τον τοπικό αντιπρόσωπο της
Alfa Laval.
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1.6 Συμβουλή
Πάντα να συμβουλεύεστε την Alfa Laval εάν:

• Ο αριθμός των πλακών προορίζεται για αλλαγή.

• Οι θερμοκρασίες και οι πιέσεις λειτουργίας πρόκειται να αλλάξουν ή
πρόκειται να υποβληθούν σε επεξεργασία άλλα ρευστά στον πλακοειδή
εναλλάκτη θερμότητας.
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1.7 Περιβαλλοντική συμμόρφωση
Εάν οι εναλλάκτες θερμότητας της Alfa Laval λειτουργούν με τον βέλτιστο
τρόπο και ακολουθούν τις συστάσεις συντήρησης, αυτό θα μεγιστοποιήσει τα
κέρδη ενέργειας και θα ελαχιστοποιήσει τα λειτουργικά έξοδα (OPEX).

Διαχείριση αποβλήτων

Διαχωρίστε, ανακυκλώστε ή απορρίψτε όλα τα υλικά και τα εξαρτήματα με
ασφαλή και περιβαλλοντικά υπεύθυνο τρόπο, ή σύμφωνα με την εθνική
νομοθεσία ή τους τοπικούς κανονισμούς. Αν υπάρχει οποιαδήποτε αμφιβολία
σχετικά με το υλικό κατασκευής κάποιου εξαρτήματος, επικοινωνήστε με την
τοπική εταιρεία πωλήσεων της Alfa Laval.

Αποσυσκευασία

Τα υλικά συσκευασίας περιλαμβάνουν ξύλο, πλαστικά μέρη, χαρτοκιβώτια και,
σε ορισμένες περιπτώσεις, μεταλλικούς ιμάντες.

• Το κιβώτια από χαρτόνι και ξύλο μπορούν να επαναχρησιμοποιηθούν, να
ανακυκλωθούν ή να χρησιμοποιηθούν για ανάκτηση ενέργειας.

• Τα πλαστικά μέρη πρέπει να ανακυκλώνονται ή να καίγονται σε
αδειοδοτημένες εγκαταστάσεις καύσης απορριμμάτων.

• Οι μεταλλικοί ιμάντες πρέπει να αποστέλλονται για ανακύκλωση υλικών.
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2 Ασφάλεια
2.1 Θέματα ασφαλείας
Ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας πρέπει να χρησιμοποιείται και να
συντηρείται σύμφωνα με τις οδηγίες της Alfa Laval που περιλαμβάνονται στο
παρόν εγχειρίδιο. Ο εσφαλμένος χειρισμός του πλακοειδούς εναλλάκτη
θερμότητας μπορεί να έχει σοβαρές επιπτώσεις, οδηγώντας στον τραυματισμό
προσώπων ή/και σε υλικές ζημιές. Η Alfa Laval δεν αποδέχεται καμία ευθύνη
για οποιαδήποτε ζημιά ή τραυματισμό που οφείλεται σε μη τήρηση των
οδηγιών του παρόντος εγχειριδίου.

Ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας πρέπει να χρησιμοποιείται σύμφωνα με
την καθορισμένη διαμόρφωση για τον υλικό εξοπλισμό, τους τύπους μέσων,
τις θερμοκρασίες και τις πιέσεις του εκάστοτε συγκεκριμένου πλακοειδούς
εναλλάκτη θερμότητας.

2.2 Ορισμοί εκφράσεων

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Τύπος κινδύνου

Η ένδειξη ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ υποδεικνύει μια δυνητικά επικίνδυνη κατάσταση, η
οποία, εάν δεν αποφευχθεί, μπορεί να οδηγήσει σε θάνατο ή σοβαρό
τραυματισμό.

 ΠΡΟΣΟΧΗ Τύπος κινδύνου

Η ένδειξη ΠΡΟΣΟΧΗ υποδεικνύει μια δυνητικά επικίνδυνη κατάσταση, η οποία,
εάν δεν αποφευχθεί, ενδέχεται να οδηγήσει σε τραυματισμό μικρής ή μέτριας
σοβαρότητας.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Η ένδειξη ΣΗΜΕΙΩΣΗ υποδεικνύει μια δυνητικά επικίνδυνη κατάσταση, η οποία,
εάν δεν αποφευχθεί, ενδέχεται να οδηγήσει σε υλική ζημιά.
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2.3 Εξοπλισμός ατομικής προστασίας
Προστατευτικά παπούτσια

Παπούτσια με ενισχυμένη μύτη. Ελαχιστοποιήστε τους τραυματισμούς στα
πόδια που προκαλούνται από πτώση αντικειμένων.

Προστατευτικό κράνος

Κράνος σχεδιασμένο για να προστατεύει το κεφάλι από τυχαίο τραυματισμό.

Προστατευτικά γυαλιά

Γυαλιά εφαρμοστά τοποθετημένα που φοριούνται για να προστατεύουν τα
μάτια από τους κινδύνους.

Προστατευτικά γάντια

Γάντια που προστατεύουν τα χέρια από κινδύνους.

200006684-6-EL12
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2.4 Εργασία σε ύψος

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Κίνδυνος πτώσης.

Για οποιαδήποτε εργασία σε ύψος, διασφαλίζετε πάντα ότι διατίθενται και
χρησιμοποιούνται μέσα ασφαλούς πρόσβασης. Ακολουθήστε τους τοπικούς
κανονισμούς και τις κατευθυντήριες γραμμές για εργασίες σε ύψος.
Χρησιμοποιήστε ικριώματα ή κινητή πλατφόρμα εργασίας και ζώνη ασφαλείας.
Δημιουργήστε μια περίμετρο ασφάλειας γύρω από την περιοχή εργασίας και
ασφαλίστε εργαλεία ή άλλα αντικείμενα από πτώση.

Αν για την εγκατάσταση απαιτείται εργασία σε ύψος δύο μέτρων ή μεγαλύτερο,
πρέπει να λαμβάνονται υπόψη διευθετήσεις ασφαλείας.

200006684-6-EL 13
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Αυτή η σελίδα έμεινε σκόπιμα κενή.
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3 Περιγραφή
3.1 Εξαρτήματα
Σε αυτό το κεφάλαιο περιγράφονται τα κύρια εξαρτήματα και μέρη του
στεγανοποιημένου με παρέμβυσμα εναλλάκτη θερμότητας της Alfa Laval.
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3.1.1 Βιομηχανικοί πλακοειδείς εναλλάκτες θερμότητας με παρέμβυσμα

Κύρια εξαρτήματα

Στην εικόνα παρουσιάζεται μια ανεπτυγμένη προβολή της Alfa Laval T15 με
εναλλακτικά εξαρτήματα.
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1. Πλάκα πλαισίου
Σταθερή πλάκα με διάφορες θύρες για τη σύνδεση του συστήματος
σωληνώσεων.

2. Πλάκα πίεσης
Κινητή πλάκα που συμπιέζει τη συστοιχία πλακών επάνω στην πλάκα του
πλαισίου. Η πλάκα πίεσης μπορεί να περιλαμβάνει διάφορες θύρες για τη
σύνδεση με το σύστημα σωληνώσεων.

3. Δοκός συγκράτησης
Φέρει τη συστοιχία πλακών και την πλάκα πίεσης.

4. Οδηγός δοκός
Διατηρεί όλες τις πλάκες στοιχισμένες στο κάτω άκρο τους.

a. Τυπική

b. Συμπαγής σχεδίαση

5. Συστοιχία πλακών
Μια συστοιχία πλακών αποτελείται από δύο τερματικές πλάκες και
διάφορες πλάκες που μεταφέρουν τη θερμότητα. Ανάλογα με τη
διαμόρφωση υπάρχουν επίσης διάφοροι τύποι πλακών που
χρησιμοποιούνται. Όλες οι πλάκες, με εξαίρεση την πλάκα διαμερισμού,
είναι εφοδιασμένες με παρεμβύσματα που εξασφαλίζουν στεγανοποίηση
μεταξύ των καναλιών υγρού και του περιβάλλοντος χώρου. Υπάρχουν οι
παρακάτω τύποι πλακών:

- Τερματική πλάκα Ι
Η πλάκα που είναι τοποθετημένη δίπλα στην πλάκα πίεσης. (Για τα ημι-
συγκολλημένα προϊόντα η πλάκα ονομάζεται Τερματική πλάκα II.)

- Τερματική πλάκα ΙΙ
Η πλάκα που είναι τοποθετημένη δίπλα στην πλάκα πλαισίου. (Για τα
ημι-συγκολλημένα προϊόντα η πλάκα ονομάζεται Τερματική πλάκα I.)

- Πλάκα καναλιού
Πλάκα που μεταφέρει θερμότητα. 

- Κασέτα
Για τα ημι-συγκολλημένα προϊόντα, δύο πλάκες που συγκολλούνται μαζί
σχηματίζουν μια κασέτα. 

- Πλάκα μετάβασης
Για τις διαμορφώσεις με μια πλάκα πίεσης με οπή. Χρησιμοποιείται ως
στεγανοποιητικό προς την πλάκα πίεσης. Έρχεται σε επαφή με τα μέσα
μόνο στις θύρες.

- Πλάκα αναστροφής
Πλάκα που επανακατευθύνει τα ρευστά σε μια διαμόρφωση πολλαπλών
διελεύσεων.

- Πλάκα διαμερισμού
Για μοντέλα μεγαλύτερου μεγέθους με υψηλό ρυθμό ροής και όταν είναι
διαμορφωμένα για πολλαπλές διελεύσεις, ενίοτε χρησιμοποιούνται
πλάκες διαμερισμού. Η πλάκα διαμερισμού υποστηρίζει τις τυφλές
θύρες της πλάκας αναστροφής.
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6. Κολόνα στήριξης
Στηρίζει τη δοκό συγκράτησης και την οδηγό δοκό. Σε ορισμένα μικρότερα
μοντέλα πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας δεν χρησιμοποιείται κολόνα
στήριξης.

7. Κοχλίας σύσφιξης
Συμπιέζει τη συστοιχία πλακών ανάμεσα στην πλάκα του πλαισίου και την
πλάκα πίεσης.

8. Κοχλίας ασφάλισης
Μικρότερος από έναν κοχλία σύσφιξης και χρησιμοποιείται για την
καλύτερη ασφάλιση της συστοιχίας πλακών.

9. Θύρα
Η θύρα στην πλάκα πλαισίου που επιτρέπει την είσοδο ή την έξοδο των
μέσων από τον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας.

10. Ντίζες
Οι σπειροειδείς ντίζες γύρω από τις θύρες για τη συναρμολόγηση των
φλαντζωτών συνδέσεων στον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας. Υπάρχουν
επίσης και άλλοι τύποι σύνδεσης, βλ. παρακάτω.

11. Πέλματα
Παρέχουν ευστάθεια στον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας και, ανάλογα
με το σχέδιο, μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την ασφάλιση του
πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας στο δάπεδο έδρασης με κοχλίες.
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Συνδέσεις

• Σύνδεση φλάντζας
Οι ντίζες προετοιμάζονται για τη συναρμολόγηση των συνδέσεων φλάντζας.

• Σύνδεση σωλήνων
Ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας μπορεί να περιλαμβάνει σταθερά
ρακόρ για τη σύνδεση διαφόρων τύπων εξαρτημάτων όπως σωλήνες
συγκόλλησης, σωλήνες με σπείρωμα ή αυλακωτούς σωλήνες.

• Ορθογώνιο παρέμβυσμα τύπου loose flange
Το ορθογώνιο παρέμβυσμα τύπου loose flange είναι ένα ειδικό
παρέμβυσμα που διατίθεται από την Alfa Laval για χρήση με τις
σωληνώσεις του πελάτη και προσαρτάται με τέσσερεις ντίζες.

Προαιρετικός εξοπλισμός

• Κάλυμμα επιθεώρησης
Επιτρέπει την επιθεώρηση μέσω μιας αχρησιμοποίητης θύρας. Μπορεί να
διαθέτει σωλήνα αποστράγγισης.

• Προστατευτικό φύλλο
Καλύπτει τη συστοιχία πλακών και προστατεύει τον περιβάλλοντα χώρο σε
περίπτωση ξαφνικής διαρροής ζεστού ή επικίνδυνου υγρού.

• Προστατευτικά για κοχλίες
Σωλήνας από πλαστικό ή ανοξείδωτο χάλυβα που προστατεύει το
σπείρωμα ενός κοχλία σύσφιξης.

• Μόνωση
Για την προστασία των ανθρώπων από την επαφή με επιφάνειες που είναι
επικίνδυνα ζεστές ή κρύες, μπορεί να χρησιμοποιηθεί μόνωση.
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• Διάταξη ανύψωσης
Ξεχωριστή διάταξη που προσαρτάται στον πλακοειδή εναλλάκτη
θερμότητας και χρησιμοποιείται κατά την ανύψωσή του. 

• Κως γείωσης
Χρησιμοποιείται σύνδεση γείωσης για εξάλειψη του κινδύνου στατικού
ηλεκτρισμού. 

• Καλύμματα ακροφυσίου
Καλύπτουν τις θύρες και αποτρέπουν την είσοδο ξένων αντικειμένων στον
εναλλάκτη θερμότητας κατά την αποθήκευση και μεταφορά.

• Φίλτρο θύρας
Αποτρέπει την είσοδο σωματιδίων στον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας
κατά τη λειτουργία.

• Δίσκος αποστράγγισης
Συλλέγει τυχόν σταγονίδια και εμποδίζει την πιθανή διαρροή να στάξει στο
δάπεδο.
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3.1.2 Πλακοειδείς εναλλάκτες θερμότητας με φλάντζα για εφαρμογές
υγιεινής

Κύρια εξαρτήματα

Στην εικόνα παρουσιάζεται μια ανεπτυγμένη προβολή της Alfa Laval H8 με
εναλλακτικά εξαρτήματα.
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1. Πλάκα πλαισίου
Σταθερή πλάκα με διάφορες θύρες για τη σύνδεση του συστήματος
σωληνώσεων.

2. Πλάκα πίεσης
Κινητή πλάκα που συμπιέζει τη συστοιχία πλακών επάνω στην πλάκα του
πλαισίου. Η πλάκα πίεσης μπορεί να περιλαμβάνει διάφορες θύρες για τη
σύνδεση με το σύστημα σωληνώσεων.

3. Δοκός συγκράτησης
Φέρει τη συστοιχία πλακών και την πλάκα πίεσης.

4. Οδηγός δοκός
Διατηρεί όλες τις πλάκες στοιχισμένες στο κάτω άκρο τους.

5. Συστοιχία πλακών
Μια συστοιχία πλακών αποτελείται από δύο τερματικές πλάκες και
διάφορες πλάκες που μεταφέρουν τη θερμότητα. Ανάλογα με τη
διαμόρφωση υπάρχουν επίσης διάφοροι τύποι πλακών που
χρησιμοποιούνται. Όλες οι πλάκες είναι εξοπλισμένες με παρεμβύσματα
για τη στεγανοποίηση ανάμεσα στα κανάλια των ρευστών και τον
περιβάλλοντα χώρο. Υπάρχουν οι παρακάτω τύποι πλακών:

- Τερματική πλάκα Ι
Η πλάκα που είναι τοποθετημένη δίπλα στην πλάκα πίεσης.

- Τερματική πλάκα ΙΙ
Η πλάκα που είναι τοποθετημένη δίπλα στην πλάκα πλαισίου.

- Πλάκα καναλιού
Πλάκες που μεταφέρουν θερμότητα. 

- Πλάκα μετάβασης
Για τις διαμορφώσεις με μια πλάκα πίεσης με οπή. Χρησιμοποιείται ως
στεγανοποιητικό προς την πλάκα πίεσης. Έρχεται σε επαφή με τα μέσα
μόνο στις θύρες.

- Πλάκα αναστροφής
Πλάκα που επανακατευθύνει τα ρευστά σε μια διαμόρφωση πολλαπλών
διελεύσεων.

6. Κολόνα στήριξης
Στηρίζει τη δοκό συγκράτησης και την οδηγό δοκό.

7. Κοχλίας σύσφιξης
Συμπιέζει τη συστοιχία πλακών ανάμεσα στην πλάκα του πλαισίου και την
πλάκα πίεσης.

8. Κοχλίας ασφάλισης
Μικρότερος από έναν κοχλία σύσφιξης και χρησιμοποιείται για την
καλύτερη ασφάλιση της συστοιχίας πλακών.

9. Σύνδεση
Οι σωλήνες με παρεμβύσματα ή συνδετικά υγειονομικών προδιαγραφών
επιτρέπουν την είσοδο και την έξοδο μέσων στον πλακοειδή εναλλάκτη
θερμότητας.
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10. Γωνία
Εξάρτημα μιας συνδετικής πλάκας το οποίο ανάλογα με το σχέδιο μπορεί
να έχει διαφορετικές λειτουργίες. Επιτρέπει την είσοδο και την έξοδο μέσων
στο τμήμα του πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας.

11. Συνδετική πλάκα
Η συνδετική πλάκα χωρίζει τη συστοιχία πλακών σε επιμέρους τμήματα
που επιτρέπουν να εκτελούνται δύο ή περισσότερες διεργασίες μεταφοράς
θερμότητας σε έναν πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας.

12. Τμήμα
Ένα τμήμα που αποτελεί μέρος της ολοκληρωμένης συστοιχίας πλακών.

13. Πέλματα
Παρέχει ευστάθεια στον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας και, ανάλογα με
το σχέδιο, μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την ασφάλιση του πλακοειδούς
εναλλάκτη θερμότητας στο δάπεδο έδρασης με κοχλίες.

Προαιρετικά εξαρτήματα

• Προστατευτικό φύλλο

Καλύπτει τη συστοιχία πλακών και προστατεύει τον περιβάλλοντα χώρο σε
περίπτωση ξαφνικής διαρροής ζεστού ή επικίνδυνου υγρού.

• Προστατευτικά για κοχλίες

Σωλήνες από πλαστικό ή ανοξείδωτο χάλυβα που προστατεύουν το
σπείρωμα στους κοχλίες σύσφιξης.

• Καλύμματα ακροφυσίου
Καλύπτουν τις θύρες και αποτρέπουν την είσοδο ξένων αντικειμένων στον
εναλλάκτη θερμότητας κατά την αποθήκευση και μεταφορά.
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3.2 Πινακίδα αναγνώρισης
Η πινακίδα αναγνώρισης συναρμολογείται στις περισσότερες περιπτώσεις
στην πλάκα πλαισίου. Μπορεί επίσης να συναρμολογηθεί στην πλάκα πίεσης.
Η πινακίδα αναγνώρισης μπορεί να είναι μια πινακίδα από χάλυβα ή μια
αυτοκόλλητη ετικέτα.

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Κίνδυνος ζημιάς στον εξοπλισμό.

Η πίεση σχεδιασμού και η θερμοκρασία σχεδιασμού σημειώνονται και οι δύο στην
πινακίδα αναγνώρισης. Δεν πρέπει να γίνεται υπέρβαση των τιμών αυτών.

 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος ζημιάς στον εξοπλισμό.

Αποφεύγετε τις ισχυρές χημικές ουσίες για τον καθαρισμό του πλακοειδούς
εναλλάκτη θερμότητας εάν φέρει αυτοκόλλητη ετικέτα.

Η πίεση σχεδιασμού (11) και η θερμοκρασία σχεδιασμού (10), όπως
αναγράφονται στην πινακίδα αναγνώρισης, είναι οι τιμές βάσει των οποίων
εγκρίνεται ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας σύμφωνα με τον εν λόγω
κώδικα δοχείου πίεσης. Η θερμοκρασία σχεδιασμού (10) μπορεί να υπερβαίνει
τη συνιστώμενη θερμοκρασία λειτουργίας (8) για τα παρεμβύσματα. Σε
περίπτωση αλλαγής των θερμοκρασιών λειτουργίας που ορίζονται στο σχέδιο
του πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας, θα πρέπει να συμβουλευτείτε τον
προμηθευτή.

1. Χώρος για λογότυπο

2. Ιστότοπος για service

3. Ιστοσελίδα για υπηρεσίες (για βιομηχανικά προϊόντα)
ή
Σχέδιο πιθανών θέσεων συνδέσεων (για προϊόντα υγιεινής)

4. Χώρος για σήμα έγκρισης

5. Προειδοποίηση, βλ. εγχειρίδιο

6. Ημερομηνία δοκιμής υπό πίεση

7. Μέγιστη θερμοκρασία λειτουργίας

8. Πίεση δοκιμής κατασκευαστή (PT)

9. Επιτρεπόμενες θερμοκρασίες Ελάχ. /Μέγ. (TS)

10. Επιτρεπόμενη Μέγ./Ελάχ. πίεση (PS)

11. Όγκος κάθε καναλιού (V)

12. Θέσεις συνδέσεων για κάθε ρευστό

13. Ομάδα ταξινόμησης υγρών

14. Έτος κατασκευής

15. Αριθμός σειράς

16. Μοντέλο προϊόντος

17. Όνομα κατασκευαστή
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TS

V

INLET → OUTLET

VOLUME

MIN./MAX.

ALLOWABLE PRESS.

→ →

STATISTICAL BASIS.

MANUFACTURER

FOR SERVICE:

PRESSURE TESTING PERFORMED ON

PRESSURE TESTED 

MAX. OP. TEMP.

FLUID GROUP

YEAR OF MANUFACTURING:

MANUFACTURER: 

ALLOWABLE TEMP.

MIN./MAX.

TYPE: SERIAL NUMBER:

PT

PS

Service

Year

Manufacturer

Fluid group

Inlet            Outlet

Allowable press.

Allowable temp.

Volume                  V

Manufacturer

Serial No.

Type

Max. op. temp.

Test pressure date

WARNING

Min./Max.              PS

Min./Max.    TS

PT

5

2

6

8

9

10

7

11

13

12

15

14

17

1

4

16

3

12

13

14

15

16

17

4

5

6

7

8

9

10

11

1

2

3

Παράδειγμα πινακίδων αναγνώρισης.
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3.3 Διάσταση A
Η διάσταση A είναι η απόσταση από το εσωτερικό της πλάκας πλαισίου (1)
έως το εσωτερικό της πλάκας πίεσης (2).

A1 2

Στεγανοποιημένος με παρεμβύσματα πλακοειδής εναλλάκτης
θερμότητας με μία συστοιχία πλακών.

A1 2

Στεγανοποιημένος με παρεμβύσματα πλακοειδής εναλλάκτης
θερμότητας με διάφορα τμήματα συστοιχίας πλακών.
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3.4 Αναγνώριση πλακών
Οι πλάκες επισημαίνονται με τις πληροφορίες που αναφέρονται στον
παρακάτω πίνακα. Η σήμανση βρίσκεται και στις δύο πλευρές και στα δύο
κοντά άκρα της πλάκας. Σε ορισμένες περιπτώσεις, η σήμανση μπορεί να
βρίσκεται στην μεγάλη πλευρά της πλάκας.

A
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Σήμανση Παράδειγμα Παρατήρηση

Όνομα της πλάκας, παραλ-
λαγή της πλάκας και τύπος
γωνίας αυλακώσεων

DR6P-1 DR6 είναι το όνομα της
πλάκας που χρησιμοποιεί-
ται για το μοντέλο
προϊόντος T6. 
P είναι το όνομα της πα-
ραλλαγής της πλάκας. 
1 είναι ο τύπος γωνίας αυ-
λακώσεων. 
Τύπος γωνίας αυλακώ-
σεων 1 
1 = χαμηλή γωνία αυλακώ-
σεων 

2 = υψηλή γωνία αυλακώ-
σεων

Χώρα κατασκευής S S = Σουηδία
Ch = Κίνα
I = Ινδία
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Σήμανση Παράδειγμα Παρατήρηση

Υλικό πλακών DA12 DA = εσωτερική αναφορά
της Alfa Laval (παράδειγ-
μα)
12 = κωδικός για το υλικό
πλακών
Οι συνηθέστερα χρησιμο-
ποιούμενοι κωδικοί υλι-
κών: 
12 Κράμα 304 
27 Κράμα 316/316L 
34 Κράμα 254 
40 Ti 
45 TiPd 
60 Ni 
64 Κράμα C276 
73 Κράμα G30 
74 Κράμα D205 
75 Κράμα C2000 
Για άλλους κωδικούς, επι-
κοινωνήστε με την Alfa
Laval.

Πάχος 05 Πάχος πλάκας:
04 - 0,4 mm
05 - 0,5 mm
06 - 0,6 mm
κλπ.

Αριθμός φορτίου 870117
Αναγνώριση της παρτίδας.
Ο αριθμός των ψηφίων
μπορεί να είναι υψηλότε-
ρος ή χαμηλότερος.

Κοντό άκρο πλάκας A Η σήμανση είναι A ή B.
Το A σημειώνεται πάντα,
ενώ κάποιες φορές το B δε
σημειώνεται. Η Λίστα ανάρ-
τησης πλακών υποδεικνύει
το άκρο της πλάκας που εί-
ναι στραμμένο προς τα
επάνω.

Πλευρά της πλάκας W Ισχύει μόνο για ασύμμε-
τρες πλάκες, δείτε την ενό-
τητα παρακάτω.
W ή R = πλατιά πλευρά
N ή V = στενή πλευρά

Συμμετρικής και ασύμμετρες πλάκες

Το μοτίβο των πλακών μπορεί να είναι είτε συμμετρικό ή ασύμμετρο. Αυτό
παρουσιάζεται κυρίως στην παρακάτω εικόνα.
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Συμμετρική πλάκα

Ασύμμετρη πλάκα

Φανταστείτε ότι οι δύο πλευρές κάθε πλάκας είναι γεμάτες με νερό. Για την
συμμετρική πλάκα, και οι δύο πλευρές θα συγκρατούν ίδια ποσότητα νερού.
Για την ασύμμετρη πλάκα, η πλατιά πλευρά (πάνω πλευρά της εικόνας) θα
συγκρατεί περισσότερο νερό από την στενή πλευρά (κάτω πλευρά της
εικόνας). Όταν η θερμική ικανότητα είναι ασύμμετρη, οι ασύμμετρες πλάκες
παρέχουν μεγαλύτερες δυνατότητα βελτιστοποίησης της διαμόρφωσης του
εναλλάκτη θερμότητας.

Συμμετρικά κανάλια με συμμετρικές πλάκες

Οι συμμετρικές πλάκες σχηματίζουν πάντα συμμετρικά κανάλια.

Συμμετρικά κανάλια με ασύμμετρες πλάκες

Επίσης με ασύμμετρες πλάκες είναι δυνατόν να δημιουργηθούν συμμετρικά
κανάλια. Κάθε κανάλι τότε είναι στραμμένο προς την στενή πλευρά μίας πλάκα
και στην πλατιά πλευρά μιας άλλης πλάκας.

Ασύμμετρα κανάλια με ασύμμετρες πλάκες

Η διαμόρφωση του ασύμμετρου καναλιού επιτυγχάνεται όταν αντιστρέφεται
κάθε δεύτερη πλάκα έτσι ώστε κάθε δεύτερο κανάλι να είναι στραμμένο μόνο
προς τις στενές πλευρές των πλακών και κάθε δεύτερο κανάλι να είναι
στραμμένο προς τις πλατιές πλευρές των πλακών.

Θα πρέπει να γνωρίζετε ότι το κολάρο της πλάκας είναι πάντα διπλωμένο από
την πλατιά προς την στενή πλευρά.
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3.5 Λίστα ανάρτησης πλακών
Η Λίστα ανάρτησης πλακών περιγράφει τον τρόπο με τον οποίο πρέπει να
συναρμολογούνται τα παρεμβύσματα στην πλάκα και τη σειρά και κατεύθυνση
με την οποία θα πρέπει να αναρτώνται οι στεγανοποιημένες με παρέμβυσμα
πλάκες πάνω στη δοκό συγκράτησης.

Η Λίστα ανάρτησης πλακών αποτελείται από όλες τις πλάκες που
περιλαμβάνονται στη συστοιχία πλακών, από την πλάκα πλαισίου έως την
πλάκα πίεσης. Αν ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας έχει αρκετά τμήματα,
οι πλάκες αναφέρονται ανά τμήμα από την πλάκα πλαισίου προς την πλάκα
πίεσης.

3.5.1 Γρήγορος οδηγός ανάρτησης των πλακών
Ακολουθώντας συστηματικά αυτά τα βήματα, θα γίνει σωστή ανάρτηση των
πλακών: 

1. Με τη βοήθεια της σήμανσης στις πλάκες και τα παρεμβύσματα,
προσδιορίστε ποια παρεμβύσματα πρέπει να συναρμολογηθούν σε ποιες
πλάκες, δείτε το Περίληψη πλάκας και παρεμβύσματος στην λίστα
ανάρτησης πλακών. 

2. Για τις συμμετρικές πλάκες, τα παρεμβύσματα συναρμολογούνται πάντα
στο πλάι της πλάκας που επισημαίνεται με το όνομα της πλάκας και το
γράμμα Α, δείτε ενότητα Αναγνώριση πλάκας. Για τις ασύμμετρες πλάκες,
ελέγξτε στη Λίστα ανάρτησης πλακών εάν τα παρεμβύσματα πρέπει να
συναρμολογηθούν στην πλατιά ή τη στενή πλευρά.

3. Συναρμολογήστε τα παρεμβύσματα αναλόγως. 

4. Στη Λίστα ανάρτησης πλακών, βρείτε την πρόταση Οι πλάκες καναλιού
είναι συναρμολογημένες με την πλευρά του παρεμβύσματος να είναι
στραμμένη προς την πλάκα [πλαισίου/πίεσης] και σημειώστε αν αναφέρεται
η πλάκα πλαισίου ή η πλάκα πίεσης.

5. Σημειώστε στην Λίστα ανάρτησης πλακών αν το άκρο Α ή Β της πλάκας
είναι στραμμένο προς τα επάνω.

6. Αναρτήστε τις πλάκες στον εναλλάκτη θερμότητας σύμφωνα με την
ακολουθία που παρουσιάστηκε στην Λίστα ανάρτησης πλακών. Αυτό
σημαίνει ότι είτε το άκρο Α ή το Β είναι στραμμένο προς τα επάνω και με
την πλευρά του παρεμβύσματος των πλακών καναλιού να είναι
στραμμένες σωστά. 

7. Επιδείξτε ιδιαίτερη προσοχή στις τερματικές πλάκες και τις πλάκες δίπλα
στο σημείο όπου στρέφεται το υγρό στις διαμορφώσεις πολλαπλών
διελεύσεων ή πολλαπλών τμημάτων. Οι πλάκες αυτές ενδέχεται να έχουν
παρεμβύσματα και τις δύο πλευρές, όπως απεικονίζεται στην Λίστα
ανάρτησης πλακών.
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3.5.2 Πώς να ερμηνεύσετε την ονομασία
Παρακάτω δίνεται ένα παράδειγμα μιας γραμμής από τη Λίστα ανάρτησης
πλακών και πώς να την ερμηνεύσετε. Βλ. επίσης ενότητα Αναγνώριση
πλακών.

Πλάκα I: DR6 P1 316 0.6 NBRB 1234 B W 

Πλάκα I DR6 P1 316 0,6 NBRB 1234 B W

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Πλήρης
πλάκα

Όνομα
πλάκας

Όνομα
παραλ-
λαγής
πλάκας
και τύ-
πος γω-
νίας αυ-
λακώ-
σεων

Υλικό
πλακών

Πάχος
πλάκας

Υλικό
παρεμ-
βύσμα-
τος

Θύρες
στην
πλάκα

Άκρο
της
πλάκας
στραμ-
μένο
προς τα
πάνω

Παρέμ-
βυσμα
συναρ-
μολογη-
μένο
στο
πλάι
της
πλάκας

Η σημασία κάθε μέρους της συμβολοσειράς κειμένου είναι η εξής:

1. Πλήρης πλάκα
Βλ. ξεχωριστό πίνακα Σύνοψη πλάκας και παρεμβύσματος στη Λίστα
ανάρτησης πλακών.

2. Όνομα πλάκας

3. Όνομα παραλλαγής πλάκας και τύπος γωνίας αυλακώσεων

4. Υλικό πλακών

5. Πάχος πλάκας σε mm

6. Υλικό παρεμβύσματος 
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7. Θύρες στην πλάκα 
Οι αριθμοί υποδεικνύουν σε ποιες θέσεις υπάρχουν οπές, βλ. την εικόνα.
Για να προσδιορίσετε τις θέσεις των οπών, περιστρέψτε ή φανταστείτε την
πλάκα ως εξής:

- Βρείτε τη σήμανση με το όνομα της πλάκας και το γράμμα Α σε ένα από
τα κοντά άκρα της πλάκας, βλ. Ενότητα Αναγνώριση πλακών. 

- Δείτε την πλάκα έτσι ώστε η σήμανση να είναι στραμμένη προς τα
επάνω με το άκρο Α προς τα επάνω. 

Το 1234 σημαίνει ότι υπάρχουν οπές και στις τέσσερις θέσεις. Το μηδέν (0)
σημαίνει ότι δεν υπάρχει καμία οπή. Παραδείγματος χάρη, το 1204
σημαίνει ότι δεν υπάρχει οπή στη θέση νούμερο 3. Να σημειωθεί ότι η
αρίθμηση της διαμόρφωσης των οπών μιας πλάκας δε θα πρέπει να
συγχέεται με την αρίθμηση των συνδέσεων S1, S2, T1, T2 κλπ. Ανάλογα
με τον τρόπο που έχει αντιστραφεί και περιστραφεί η πλάκα όταν
αναρτήθηκε στον εναλλάκτη θερμότητας σύμφωνα με τη Λίστα ανάρτησης
πλακών, η οπή μιας πλάκας μπορεί να είναι εκτεθειμένη σε ρευστά από
οποιαδήποτε από τις συνδέσεις.

A

1 4

A

2 3

8. Άκρο της πλάκας στραμμένο προς τα πάνω
Ορίζει το άκρο (A ή B) της πλάκας που είναι στραμμένο προς τα επάνω
όταν αναρτάται στον εναλλάκτη θερμότητας.

9. Για συμμετρική πλάκα, παρέμβυσμα συναρμολογημένο στο πλάι της
πλάκας
Ορίζει σε ποια πλευρά της πλάκας θα πρέπει να συναρμολογηθεί το
παρέμβυσμα. Η αναφορά αυτή ισχύει μόνο για τις ασύμμετρες πλάκες.
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3.5.3 Πώς να ερμηνεύσετε την εικόνα
Η συστοιχία πλακών απεικονίζεται στη Λίστα ανάρτησης πλακών με σύμβολα.

Θέσεις για τις συνδέσεις στην πλάκα πλαισίου (S1-S4) και στην πλάκα πίεσης
(T1-T4) αντιστοίχως.

T1

T4

T3

T2

S1

S4

S2

S3

PRESSURE PLATE

FRAME PLATE

Σύμβολο Περιγραφή

Πλάκα πλαισίου ή πίεσης.

Πλάκα πλαισίου ή πίεσης με 4 οπές.

Πλάκα πλαισίου ή πίεσης με 2 οπές και 2
θέσεις με τυφλό κάλυμμα.

Πλάκα.

Πλάκα με 3 οπές και 1 θέση χωρίς οπή.

Τα παρεμβύσματα πεδίου απεικονίζονται
ως πτερύγια που εσωκλείουν δύο οπές
πλάκας. Τα δακτυλιοειδή παρεμβύσματα
απεικονίζονται ως πτερύγια που περι-
κλείουν ξεχωριστά μία οπή το καθένα.

Πλάκα με 2 οπές και παρεμβύσματα συν-
αρμολογημένα και στις δυο πλευρές της
πλάκας.

Ημισυγκολλημένη κασέτα. Το συγκολλη-
μένο κανάλι βρίσκεται μέσα στη δοκό.

Πλάκα διαμερισμού, παράδειγμα με 2
οπές.

Πλάκα σύνδεσης με 4 οπές.

Κατακόρυφες (V) και οριζόντιες (H) συν-
δέσεις αντιστοίχως.

Κουκκίδα (●) για το ρευστό που κινείται
προς τον αναγνώστη και σταυρός (×) για
το ρευστό που απομακρύνεται από τον
αναγνώστη.

Πλάκα με αποστράγγιση ή εξαερισμό. Ο
αριθμός αναφέρεται στη θέση S1-S4 (S2
σε αυτό το παράδειγμα).

Τυφλό κανάλι

Αποστράγγιση λαδιού
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3.6 Εξωτερική επιθεώρηση μιας συστοιχίας πλακών
Με την επιθεώρηση του εξωτερικού της συστοιχίας πλακών είναι δυνατόν να
προσδιοριστεί αν η διαμόρφωση είναι συμμετρική ή ασύμμετρη και να
εντοπιστούν λάθη στην ανάρτηση της πλάκας. 

Το πλαϊνό μέρος της συστοιχίας πλακών

Όταν τις βλέπετε από το πλάι, και εφόσον οι πλάκες έχουν αναρτηθεί σωστά
σύμφωνα με τη λίστα ανάρτησης των πλακών, οι ακμές θα σχηματίζουν ένα
κυψελοειδές μοτίβο, βλέπε εικόνα στα αριστερά παρακάτω. Σε περίπτωση
ανωμαλιών όπως στην εικόνα κάτω δεξιά, έχουν γίνει λάθη στην ανάρτηση της
πλάκας.

Οι γωνίες της συστοιχίας πλακών

Οι συμμετρικές πλάκες και οι ασύμμετρες πλάκες με συμμετρική διαμόρφωση
θα έχουν τις γωνίες των πλακών σε ίσες αποστάσεις μεταξύ τους, δείτε την
παρακάτω εικόνα.

Οι ασύμμετρες πλάκες με ασύμμετρη διαμόρφωση θα έχουν τις γωνίες των
πλακών όπως στην παρακάτω εικόνα. Δύο πλάκες βρίσκονται κοντά η μία
στην άλλη και στη συνέχεια υπάρχει μεγαλύτερη απόσταση μέχρι το επόμενο
ζεύγος πλακών.
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3.7 Διαμόρφωση κοχλιών
Η διαμόρφωση των κοχλιών του πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας ποικίλει
μεταξύ των διαφορετικών μοντέλων αλλά αποτελείται πάντα από κοχλίες
σύσφιξης (TB) και κοχλίες ασφάλισης (LB).

Οι κοχλίες ασφάλισης ενδέχεται να είναι μικρότερου μήκους και να έχουν
μικρότερες διαστάσεις από τους κοχλίες σύσφιξης. Κατά τη διαδικασία
ανοίγματος και κλεισίματος είναι σημαντικό να εντοπίσετε τους κοχλίες
σύσφιξης (TB) και τους κοχλίες ασφάλισης (LB). Δείτε τα παραδείγματα
παρακάτω. 

TB TB

TB TB

LB LB

LB

LB

TB TB

TB TB

LB LB

TB TB

TB TB

TB TB

LB

LB

LB

LB

LB LB

LB LB

LB LB

LB LB
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3.8 Αρχή λειτουργίας
Ο στεγανοποιημένος με παρεμβύσματα πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας
αποτελείται από ένα σετ αυλακωτών μεταλλικών πλακών με θύρες για την
είσοδο και την έξοδο των ρευστών. Η μεταφορά θερμότητας ανάμεσα στα
ρευστά πραγματοποιείται μέσω των πλακών.

Η συστοιχία πλακών συναρμολογείται μεταξύ μιας πλάκας πλαισίου και μιας
πλάκας πίεσης και συμπιέζεται με κοχλίες σύσφιξης. Οι πλάκες είναι
εφοδιασμένες με παρεμβύσματα που στεγανοποιούν τα κανάλια και
κατευθύνουν τα ρευστά σε εναλλακτικά κανάλια. Η αυλάκωση της πλάκας
προάγει την τυρβώδη ροή του υγρού και στηρίζει τις πλάκες έναντι της
διαφορικής πίεσης.
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3.8.1 Διαμόρφωση με μονή διέλευση
Η πιο κοινή ρύθμιση είναι με τη διαμόρφωση σε μονή διέλευση (1-pass)
σύμφωνα με την παρακάτω εικόνα. Τα παρεμβύσματα στις περισσότερες
περιπτώσεις είναι στραμμένα προς την πλάκα πλαισίου, αλλά σε ορισμένα
μοντέλα είναι στραμμένα προς την πλάκα πίεσης. 

Παράδειγμα ρύθμισης μονής διέλευσης με τα παρεμβύσματα να είναι
στραμμένα προς την πλάκα πλαισίου.
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Παράδειγμα ρύθμισης μονής διέλευσης με τα παρεμβύσματα να είναι
στραμμένα προς την πλάκα πίεσης.
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3.8.2 Διαμόρφωση με ημι-συγκολλημένες κασέτες
Στους ημι-συγκολλημένους εναλλάκτες θερμότητας, οι πλάκες είναι
τοποθετημένες με κασέτες (δίδυμες πλάκες) κατά τρόπο ώστε κάθε δεύτερο
κανάλι να σφραγίζεται με συγκόλληση με λέιζερ και κάθε δεύτερο κανάλι να
σφραγίζεται με παρεμβύσματα. Η αρχή λειτουργίας είναι η ίδια με την πλήρως
στεγανοποιημένη με παρεμβύσματα διαμόρφωση 1 διέλευσης, αλλά
υπάρχουν δύο τύποι καναλιών. Το συγκολλημένο με λέιζερ κανάλι
χρησιμοποιείται για επιθετικά μέσα και/ή όταν απαιτείται ιδιαίτερα υψηλή πίεση
σχεδιασμού. Το πλήρως στεγανοποιημένο με παρεμβύσματα κανάλι
χρησιμοποιείται για μη επιθετικά, δευτερεύοντα μέσα. Να σημειωθεί ότι τα
δακτυλιοειδή παρεμβύσματα που χρησιμοποιούνται για την στεγανοποίηση
του συγκολλημένου με λέιζερ καναλιού είναι σε επαφή μέσα στο συγκολλημένο
με λέιζερ κανάλι.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ Ψύξη

Για εφαρμογές ψύξης, τα κανάλια τερματικής κασέτας μπορούν να φέρουν τυφλό
πώμα για την μείωση της ροής ρευστού μέσω του πρώτου και δεύτερου καναλιού.

6

4

5

3

1

2

Σχήμα 1: Παράδειγμα ημι-συγκολλημένης διαμόρφωσης.
1. Τερματική κασέτα I. Τερματική μονή πλάκα, εάν M10-BWREF.
2. Κασέτες καναλιών
3. Τερματική κασέτα II. Τερματική μονή πλάκα, εάν M10-BWREF
4. Κανάλι με παρέμβυσμα που δημιουργείται ανάμεσα σε δύο κασέτες (μπλε)
5. Δύο πλάκες που σχηματίζουν το συγκολλημένο κανάλι στο εσωτερικό της κασέτας

(κόκκινο)
6. Στεγανοποίηση δακτυλιοειδούς παρεμβύσματος ανάμεσα στο συγκολλημένο με

λέιζερ και στο στεγανοποιημένο με παρέμβυσμα κανάλι
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3.8.3 Διαμόρφωση πολλαπλών διελεύσεων
Μια διαμόρφωση πολλαπλής διέλευσης μπορεί να δημιουργηθεί με τη χρήση
πλακών αναστροφής, με μία ή περισσότερες εισόδους χωρίς ανοίγματα. Ο
σκοπός είναι να επιτραπεί σε ένα ή και στα δύο ρευστά να κάνουν αρκετές
στροφές μέσα στον εναλλάκτη θερμότητας.

Για κάποιες μονάδες, απαιτείται μια πλάκα διαμερισμού για τη στήριξη των
στομίων χωρίς οπές στις πλάκες αναστροφής. Για την αποτροπή επαφής του
μέσου με την πλάκα διαμερισμού ή την πλάκα πίεσης χρειάζεται επίσης μια
πλάκα μετάβασης. Για λεπτομέρειες δείτε τη λίστα ανάρτησης πλακών.

8521 3 6 5 7 64 4

Παράδειγμα διαμόρφωσης πολλαπλής διέλευσης.*
1. Πλάκα πλαισίου
2. Τερματική πλάκα Ι
3. Τερματική πλάκα ΙΙ
4. Πλάκες καναλιού
5. Πλάκα μετάβασης
6. Πλάκα αναστροφής
7. Πλάκα διαμερισμού
8. Πλάκα πίεσης

*) Να σημειωθεί ότι δεν περιλαμβάνονται απαραίτητα όλοι οι τύποι πλακών σε
μια διαμόρφωση πολλαπλής διέλευσης.
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3.8.4 Διαμόρφωση με πολλαπλά τμήματα
Ένας εναλλάκτης θερμότητας πολλαπλών τμημάτων είναι διαμορφωμένος για
το χειρισμό 3 ή περισσοτέρων μέσων. Ένα παράδειγμα διαμόρφωσης
πολλαπλών τμημάτων είναι η περίπτωση κατά την οποία ένα μέσο πρέπει να
θερμανθεί σε ένα στάδιο και έπειτα, να ψυχθεί στο επόμενο στάδιο.

Ένας πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας πολλαπλών τμημάτων μπορεί να
δημιουργηθεί με τη χρήση πλακών σύνδεσης. Οι πλάκες σύνδεσης μπορούν
να διαμορφωθούν με διάφορες γωνιακές συνδέσεις όπως απλή, διπλή,
διέλευσης ή τυφλή.

65231 3 2 54 4

Παράδειγμα διαμόρφωσης πολλαπλών τμημάτων.
1. Πλάκα πλαισίου
2. Τερματική πλάκα Ι
3. Τερματική πλάκα ΙΙ
4. Πλάκες καναλιού
5. Πλάκα μετάβασης
6. Πλάκα πίεσης
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Αυτή η σελίδα έμεινε σκόπιμα κενή.



4 Συντήρηση
Σε αυτό το κεφάλαιο περιγράφονται οι απαιτούμενες διαδικασίες συντήρησης.

4.1 Πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας
Αυτή η ενότητα περιλαμβάνει όλες τις εργασίες συντήρησης που
πραγματοποιούνται στην ολοκληρωμένη μονάδα.

4.1.1 Έναρξη λειτουργίας
Κάθε φορά που ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας έχει ανοιχθεί για οποιοδήποτε είδος
συντήρησης, η λειτουργία του πρέπει να εκκινείται με τον σωστό τρόπο. Ακολουθείτε τη διαδικασία και
τις πληροφορίες για την ασφάλεια σε αυτήν την ενότητα. Αυτό ισχύει επίσης αν έχει διακοπεί η ροή ή
αν έχει αποσυμπιεστεί ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας.

Κατά την έναρξη της λειτουργίας, βεβαιωθείτε ότι δεν υπάρχουν εμφανείς διαρροές από τη συστοιχία
πλακών, τις βαλβίδες ή το σύστημα σωληνώσεων.

 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος ζημιάς στον εξοπλισμό.

Πριν τεθεί υπό πίεση ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας, είναι σημαντικό να διασφαλιστεί ότι η
θερμοκρασία του πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας βρίσκεται μέσα στο εύρος θερμοκρασίας που ορίζεται
στο σχέδιο του πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας ή στην πινακίδα τύπου.

 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος διαρροής.

Αν η θερμοκρασία του πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας πριν τεθεί σε λειτουργία βρίσκεται κάτω από το
ελάχιστο όριο θερμοκρασίας για τα παρεμβύσματα, συστήνεται να θερμάνετε τον πλακοειδή εναλλάκτη
θερμότητας πάνω από αυτό το όριο για να αποφύγετε την ψυχρή διαρροή.

 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος ζημιάς στον εξοπλισμό.

Αν το σύστημα περιλαμβάνει πολλαπλές αντλίες, βεβαιωθείτε ότι γνωρίζετε ποια αντλία θα πρέπει να
ενεργοποιηθεί πρώτη.

Οι φυγοκεντρικές αντλίες πρέπει να εκκινηθούν με τις βαλβίδες κλειστές και η επενέργεια στις βαλβίδες
πρέπει να γίνεται όσο το δυνατόν πιο ομαλά.

Μη λειτουργείτε τις αντλίες με προσωρινά κενή την πλευρά αναρρόφησης.

 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος ζημιάς στον εξοπλισμό.

Το υδραυλικό πλήγμα είναι μια σύντομη αιχμή πίεσης που μπορεί να προκύψει κατά την έναρξη ή τον
τερματισμό λειτουργίας του συστήματος και εξαναγκάζει τα υγρά να κινηθούν κατά μήκος ενός σωλήνα με
τη μορφή κύματος που κινείται με την ταχύτητα του ήχου. Αυτό μπορεί να προκαλέσει σημαντική ζημιά στον
εξοπλισμό.

Για να αποφύγετε τον κίνδυνο απότομης αύξησης της πίεσης (υδραυλικό πλήγμα), οι μεταβολές της
παροχής θα πρέπει να πραγματοποιούνται αργά.

Αυξάνετε την πίεση ομαλά και αργά.
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 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος ζημιάς στον εξοπλισμό.

Αποφεύγετε τις απότομες μεταβολές της θερμοκρασίας του πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας.

Αυξήστε αργά τη θερμοκρασία του εργαζόμενου μέσου, κατά προτίμηση ανά βήματα των 10 °C κάθε έξι
λεπτά. Για να επιτευχθεί θερμοκρασία του μέσου 100 °C θα πρέπει να χρειαστεί τουλάχιστον μία ώρα. Με
θερμοκρασίες μέσου άνω των 100 °C, δίνετε επιπλέον προσοχή.

 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος ζημιάς στον εξοπλισμό.

Η πλήρωση ενός κυκλώματος ψύξης με υγρή αμμωνία υπό κενό θα επιφέρει χαμηλές θερμοκρασίες. Αυτά
τα επίπεδα θερμοκρασίας ενδέχεται να είναι χαμηλότερα από τα επίπεδα στα οποία μπορεί να παρέχει
στεγανοποίηση οποιοδήποτε ελαστομερές υλικό.

Σε εφαρμογές όπου η πλευρά πεδίου χρησιμοποιείται για διφασικό ψυκτικό μέσο, π.χ. εφαρμογές cascade
CO2 / NH3, είναι πολύ σημαντική η πλήρωση του διφασικού ψυκτικού στην αέρια φάση. Έτσι θα
αποφευχθεί θερμικό πλήγμα των παρεμβυσμάτων και παροδική διαρροή λόγω του φυσικού φαινομένου
ταχείας συστολής του μετάλλου.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ Κίνδυνος ζημιάς στον εξοπλισμό.

Η πλήρωση ενός κυκλώματος ψύξης με υγρή αμμωνία υπό κενό θα επιφέρει χαμηλές θερμοκρασίες.

Αυτά τα επίπεδα θερμοκρασίας ενδέχεται να είναι χαμηλότερα από τα επίπεδα στα οποία μπορεί να
παρέχει στεγανοποίηση οποιοδήποτε ελαστομερές υλικό. Σε εφαρμογές όπου η πλευρά πεδίου
χρησιμοποιείται για διφασικό ψυκτικό μέσο, για παράδειγμα εφαρμογές cascade CO2 / NH3, είναι πολύ
σημαντική η πλήρωση του διφασικού ψυκτικού στην αέρια φάση. Έτσι θα αποφευχθεί θερμικό πλήγμα των
παρεμβυσμάτων και παροδική διαρροή λόγω του φυσικού φαινομένου ταχείας συστολής του μετάλλου.

1 Βεβαιωθείτε ότι όλοι οι κοχλίες σύσφιξης
έχουν σφίξει καλά και ότι η μέτρηση A είναι
σωστή. Ανατρέξτε στο σχέδιο του
πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας.

A

2 Για να αποφευχθεί αιχμή πίεσης, βεβαιωθείτε
ότι είναι κλειστή η βαλβίδα ανάμεσα στην
αντλία και τη μονάδα που ελέγχει την παροχή
του συστήματος.

3 Αν υπάρχει βαλβίδα αποσυμπίεσης στην
έξοδο, βεβαιωθείτε ότι είναι εντελώς ανοικτή.
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4 Με τη βάνα αποσυμπίεσης ανοικτή, εκκινήστε
την αντλία. Αν το σύστημα περιλαμβάνει
πολλές αντλίες, φροντίστε να τις
ενεργοποιήσετε με τη σωστή ακολουθία.

A

5 Ανοίξτε τη βαλβίδα αργά και βεβαιωθείτε ότι η
παροχή αυξάνεται ομαλά.

6 Αφού εκκενωθεί όλος ο αέρας, κλείστε τη
βάνα αποσυμπίεσης.

7 Επαναλάβετε τη διαδικασία για το δεύτερο
εργαζόμενο μέσο.
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4.1.2 Πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας — Αποστράγγιση

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας δεν πρέπει να βρίσκεται σε λειτουργία και δεν πρέπει να βρίσκεται
υπό πίεση.

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Χρησιμοποιήστε κατάλληλα μέσα προστασίας. Βλ. ενότητα Μέσα ατομικής προστασίας στο κεφάλαιο 
Ασφάλεια.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ Ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας περιέχει το μέσο (υγρό).

Δε συνιστάται η σύνδεση του πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας σε σύστημα αποστράγγισης.

1 Βεβαιωθείτε ότι όλες οι βαλβίδες και οι
αντλίες είναι κλειστές.

2 Αποστραγγίστε τον πλακοειδή εναλλάκτη
θερμότητας μέσω ενός συστήματος
αποστράγγισης έτσι ώστε να μπορεί να
υπάρξει μέριμνα για το μέσο σύμφωνα με
τους τοπικούς κανονισμούς.

3
 ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Ανάλογα με το μέγεθος και τη
διαμόρφωση ένας πλακοειδής εναλλάκτης
θερμότητας μπορεί να περιέχει από 0,14
λίτρα έως και 6220 λίτρα υγρού.

Βεβαιωθείτε ότι μπορεί να υπάρχει μέριμνα
για όλο το υγρό που υπάρχει εντός του
πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας.

Αφαιρέστε το συνδετικό της κάτω θύρας και
αφήστε το μέσο να εκκενωθεί από τον
πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας.
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4.1.3 Πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας — Άνοιγμα
Για το χειροκίνητο καθαρισμό των πλακών, την αλλαγή της πλάκας ή την αλλαγή ενός
παρεμβύσματος, θα πρέπει να ανοίξετε τον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Πριν ανοίξετε τον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας, ελέγξτε τους όρους της εγγύησης. Σε περίπτωση
αμφιβολίας, επικοινωνήστε με τον αντιπρόσωπο πωλήσεων της Alfa Laval. Βλ. ενότητα Όροι εγγύησης στο
κεφάλαιο Εισαγωγή.

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας μπορεί να είναι καυτός.

Περιμένετε να κρυώσει ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας στους 40 °C (104 °F) περίπου.

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Χρησιμοποιήστε κατάλληλα μέσα προστασίας. Βλ. ενότητα Μέσα ατομικής προστασίας στο κεφάλαιο 
Ασφάλεια.

1
 ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Ακόμα και όταν έχει γίνει αποστράγγιση
του πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας
στις κάτω συνδέσεις, εξακολουθεί να
παραμένει μια σημαντική ποσότητα μέσου
στις διαμορφώσεις πολλαπλών
διελεύσεων.

Αποστραγγίστε τον πλακοειδή εναλλάκτη
θερμότητας σύμφωνα με τις οδηγίες στην
ενότητα Πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας -
Αποστράγγιση.

2 Αφαιρέστε τυχόν προστατευτικά φύλλα.

3 Αφαιρέστε τις συνδέσεις και τους σωλήνες
έτσι ώστε η πλάκα πίεσης να είναι ελεύθερη
να κινείται κατά μήκος της δοκού
συγκράτησης.

4 Επιθεωρήστε τις επιφάνειες κύλισης της
δοκού συγκράτησης. Σκουπίστε κάθε
ακαθαρσία από τις επιφάνειες κύλισης και
εφαρμόστε γράσο.
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5 Τραβήξτε μια διαγώνια γραμμή στην
εξωτερική πλευρά της συστοιχίας πλακών.

6 Ελέγξτε και σημειώστε τη διάσταση A.

A

A
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7 Ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας μπορεί
να έχει πέλματα διαφόρων τύπων ή να μην
έχει καθόλου πέλμα. Ακολουθήστε τις οδηγίες
στην υποενότητα που αφορά τη συγκεκριμένη
εγκατάσταση. Εάν υπάρχει κάποιο πέλμα
στήριξης κάτω από τη ράβδο οδηγό,
σημειώστε τη θέση στο δάπεδο. Δε θα πρέπει
να αφαιρείτε το πέλμα στήριξης και θα πρέπει
να βρίσκεται στην ίδια θέση μετά το άνοιγμα
του πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας.

a) Αφαιρέστε τις βίδες έδρασης από τα
πέλματα στην πλάκα πίεσης. Αφαιρέστε
τα πέλματα.

b) Αφαιρέστε τα παξιμάδια και τις βίδες που
συνδέουν τα πέλματα στην πλάκα πίεσης.
Αφαιρέστε τα πέλματα.

c) Αφαιρέστε τα εξωτερικά πέλματα. Η
πλάκα πίεσης έχει μια εγκοπή που
επιτρέπει να περάσει ο προεξέχων
κοχλίας έδρασης.

d) Ξεβιδώστε και αφαιρέστε τα πέλματα από
την πλάκα πίεσης. Ξεβιδώστε τα
παξιμάδια στους κοχλίες έδρασης που
βρίσκονται στην εξωτερική πλευρά.
Αφαιρέστε τα παξιμάδια και τους κοχλίες
που συνδέουν τα πέλματα στην πλάκα
πίεσης. Τραβήξτε έξω τα εξωτερικά
πέλματα.

8 Ξεβιδώστε και αφαιρέστε τους κοχλίες
ασφάλισης.

9 Καθαρίστε τα σπειρώματα στους κοχλίες
σύσφιξης με ατσαλόβουρτσα.

10 Προσθέστε γράσο στο σπείρωμα των
κοχλιών σύσφιξης.
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11 Χαλαρώστε τους κοχλίες σύσφιξης για να
ανοίξτε τη συστοιχία πλακών. Κατά τη
διαδικασία ανοίγματος, διατηρήστε την πλάκα
του πλαισίου και την πλάκα πίεσης
παράλληλες μεταξύ τους. Η στρέβλωση της
πλάκας πίεσης κατά το άνοιγμα δεν πρέπει
να ξεπερνά τα 10 mm (2 πλήρεις στροφές
ανά κοχλία) κατά πλάτος και τα 25 mm (5
πλήρεις στροφές ανά κοχλία) κατακόρυφα.

12 Αφαιρέστε τους κοχλίες σύσφιξης, εάν είναι
δυνατόν.

13 Απομακρύνετε προσεκτικά την πλάκα πίεσης
από την πλάκα του πλαισίου.

14 Τώρα μπορείτε να ανοίξετε τη συστοιχία των
πλακών.
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4.1.4 Ροπή σύσφιξης
Αν χρησιμοποιείται πνευματικό εργαλείο σύσφιξης, ανατρέξτε στον πίνακα που
αντιστοιχεί στον συγκεκριμένο πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας για τη μέγιστη
ροπή σύσφιξης. Ελέγξτε τη διάσταση A κατά τη σύσφιξη.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ Η διάσταση A αποτελεί τη σημαντική τιμή.

Οι ροπές που δηλώνονται στον πίνακα αναφέρονται μόνο στη μέγιστη τιμή στην
οποία μπορεί να περιστραφεί ένας κοχλίας. Κατά τη σύσφιξη των κοχλιών θα
πρέπει να ελέγχετε πάντα τη διάσταση Α και να μη σφίγγετε ποτέ περισσότερο
όταν έχει επιτευχθεί η διάσταση Α.

Μέγεθος κοχλία
Κοχλίας με ρουλεμάν Κοχλίας με ροδέλα

Nm kpm Nm kpm

M10 — — 32 3,2

M16 — — 135 13,5

M20 — — 265 26,5

M24 — — 450 45

M30 585 58 900 90

M39 1300 130 2000 200

M48 2100 210 3300 330

M52 2100 210 3300 330
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4.1.5 Πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας — Κλείσιμο

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ Αυτή η ενότητα δεν ισχύει για σκληρά υλικά παρεμβύσματος.

Για σκληρά υλικά παρεμβύσματος, παραδείγματος χάρη το EPDMAL, HNBRAL και FKMAL, ακολουθήστε
τις οδηγίες στην Ενότητα Σκληρά υλικά παρεμβύσματος.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ Κίνδυνος ζημιάς στον εξοπλισμό.

Να σημειωθούν οι μέγιστες τιμές ροπής στην Ενότητα Ροπή σύσφιξης.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ Η διάσταση A αποτελεί τη σημαντική τιμή.

Οι ροπές που δηλώνονται στην Ενότητα Ροπή σύσφιξης αναφέρονται μόνο στη μέγιστη τιμή στην οποία
μπορεί να περιστραφεί ένας κοχλίας. Θα πρέπει να ελέγχετε πάντα τη διάσταση Α και να μην σφίγγετε ποτέ
περισσότερο όταν έχει επιτευχθεί η διάσταση Α.

Ακολουθήστε τις οδηγίες για να διασφαλίσετε ότι θα κλείσει σωστά ο πλακοειδής εναλλάκτης
θερμότητας.

Για την ταυτοποίηση των κοχλιών, βλ. ενότητα Διαμόρφωση των κοχλιών.

Εάν υπάρχει κάποιο πέλμα στήριξης κάτω από τη ράβδο οδηγό, βεβαιωθείτε ότι βρίσκεται στη σωστή
θέση. Συνιστάται να σημειώνετε τη θέση του πέλματος στήριξης πριν από το άνοιγμα του πλακοειδούς
εναλλάκτη θερμότητας. Εάν δεν γίνει αυτό, δείτε το σχεδιάγραμμα του πλακοειδούς εναλλάκτη
θερμότητας για τη σωστή μέτρηση.

1 Βεβαιωθείτε ότι όλες οι επιφάνειες
στεγανοποίησης είναι καθαρές.

2 Καθαρίστε τα σπειρώματα στους κοχλίες με
ατσαλόβουρτσα ή με το καθαριστικό
σπειρωμάτων της Alfa Laval. Λιπάνετε τα
σπειρώματα με λεπτό στρώμα γράσου.

3
 ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Σε περίπτωση λανθασμένης τοποθέτησης
ενός παρεμβύσματος, υπάρχει κίνδυνος
ζημίας στο παρέμβυσμα ή κακής λειτουργίας
στεγανοποίησης.

Βεβαιωθείτε ότι όλα τα παρεμβύσματα
εφαρμόζουν σωστά. Βεβαιωθείτε ότι όλα τα
παρεμβύσματα έχουν τοποθετηθεί σωστά στα
αυλάκια.

4 Συμπιέστε τις πλάκες της συστοιχίας μεταξύ
τους.

5 Τοποθετήστε τους κοχλίες σύσφιξης στη θέση
τους.
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6 Σφίξτε τους κοχλίες σύσφιξης σταυρωτά μέχρι
η διάσταση της συστοιχίας πλακών να είναι
1,2×A, προσέχοντας ώστε η πλάκα του
πλαισίου και η πλάκα πίεσης να είναι
παράλληλες κατά το κλείσιμο. Για να
μειωθούν οι δυνάμεις που ασκούνται στο
παρέμβυσμα και να επιτραπεί η χαλάρωση
του παρεμβύσματος, συνιστάται η αργή
σύσφιξη (3-4 rpm).

7 Για την αποτροπή της μετατόπισης που
μπορεί να προκύψει κατά τη σύσφιξη ο
πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας μπορεί
να θερμαίνεται με νερό σε θερμοκρασία 30 °C
έως 40 °C (85 °F έως 105 °F). Προχωρήστε
για να ολοκληρώσετε τη σύσφιξη των πιο
μαλακών παρεμβυσμάτων όπως
περιγράφεται. Αφήστε να γίνει αποστράγγιση
του νερού ή διατηρήστε ανοικτή τη βαλβίδα
εξαερισμού κατά τη διάρκεια της σύσφιξης.

8 Αν είναι δυνατόν, αφήστε τη συστοιχία
πλακών σε ακινησία για μία ώρα τουλάχιστον
ώστε να μπορέσουν να τακτοποιηθούν όλες
οι πλάκες.

9 Τοποθετήστε τους κοχλίες ασφάλισης στη
θέση τους.

10 Σφίξτε όλους τους κοχλίες σταυρωτά μέχρι να
επιτευχθεί η διάσταση A.

11 Εάν η διάσταση A δεν μπορεί να επιτευχθεί:
a) Ελέγξτε τον αριθμό των πλακών.

b) Βεβαιωθείτε ότι όλα τα παξιμάδια και οι
κλωβοί των ρουλεμάν (εάν υπάρχουν)
κινούνται ελεύθερα. Εάν όχι, καθαρίστε
και λιπάνετέ τα, ή αντικαταστήστε τα.

12
 ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Ισχύει μόνο για το TL6

Κατά τη χρήση ενός πλαισίου προτύπου
ASME.

Οι πλακοειδείς εναλλάκτες θερμότητας με
δοχείο πίεσης κώδικα ASME διαθέτουν πάνω
και κάτω μπουλόνια. Σφίξτε αυτούς τους
κοχλίες αφού ολοκληρωθεί η παραπάνω
διαδικασία ή λίγο πριν επιτευχθεί η διάσταση
A.
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13 Τοποθετήστε τα προστατευτικά φύλλα, εάν
υπάρχουν.

14 Συνδέστε τους σωλήνες.

15 Συναρμολογήστε τα πέλματα στην πλάκα
πίεσης.

16 Πραγματοποιήστε μια υδροστατική δοκιμή
διαρροής.

17 Για να θέσετε τον πλακοειδή εναλλάκτη
θερμότητας σε λειτουργία, ακολουθήστε τις
οδηγίες στην Ενότητα Έναρξη λειτουργίας
στη σελίδα 45.
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4.1.5.1 Σκληρά υλικά παρεμβύσματος

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ Η ενότητα αυτή ισχύει μόνο για τα σκληρά υλικά παρεμβύσματος όπως τα
EPDMAL, HNBRAL και FKMAL.

Για άλλα υλικά παρεμβύσματος ακολουθήστε τις οδηγίες στην Ενότητα Πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας -
Κλείσιμο.

Για τα σκληρά υλικά παρεμβύσματος θα πρέπει να γίνεται προσεκτικός χειρισμός της συμπίεσης του
παρεμβύσματος. Η εσφαλμένη συμπίεση του παρεμβύσματος μπορεί να προκαλέσει σύνθλιψη του
παρεμβύσματος ή παραμόρφωση των πλακών.

Η διαδικασία σύσφιξης είναι σημαντική για τη διάρκεια ζωής της πλάκας και του παρεμβύσματος. Εάν
η διαδικασία πραγματοποιηθεί πολύ γρήγορα το αποτέλεσμα θα μπορούσε να είναι είτε
παραμορφωμένες πλάκες που δε θα στεγανοποιούνται ή σπασμένα παρεμβύσματα που θα
προκαλέσουν την πρόωρη αστοχία του παρεμβύσματος.

Η διαδικασία αυτή θα πρέπει, αν είναι δυνατόν, να πραγματοποιείται σε θερμοκρασίες 18 °C (65 °F) ή
ανώτερο.

Ελέγχετε συχνά τη διάσταση A κατά τη διαδικασία σύσφιξης. Η στρέβλωση της πλάκας πίεσης δεν
πρέπει να ξεπερνά τα 10 mm (2 πλήρεις στροφές ανά κοχλία) κατά πλάτος και τα 25 mm (5 πλήρεις
στροφές ανά κοχλία) κατακόρυφα.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ Κίνδυνος ζημιάς στον εξοπλισμό.

Να σημειωθούν οι μέγιστες τιμές ροπής στην Ενότητα Ροπή σύσφιξης.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ Η διάσταση A αποτελεί τη σημαντική τιμή.

Οι ροπές που δηλώνονται στην Ενότητα Ροπή σύσφιξης αναφέρονται μόνο στη μέγιστη τιμή στην οποία
μπορεί να περιστραφεί ένας κοχλίας. Κατά τη σύσφιξη των κοχλιών θα πρέπει να ελέγχετε πάντα τη
διάσταση Α και να μη σφίγγετε ποτέ περισσότερο όταν έχει επιτευχθεί η διάσταση Α.

Ακολουθήστε τις οδηγίες για να διασφαλίσετε ότι θα κλείσει σωστά ο πλακοειδής εναλλάκτης
θερμότητας.

Για την ταυτοποίηση των κοχλιών, βλ. ενότητα Διαμόρφωση των κοχλιών.

1 Βεβαιωθείτε ότι όλες οι επιφάνειες
στεγανοποίησης είναι καθαρές.

2 Καθαρίστε τα σπειρώματα στους κοχλίες με
ατσαλόβουρτσα ή με το καθαριστικό
σπειρωμάτων της Alfa Laval. Λιπάνετε τα
σπειρώματα με λεπτό στρώμα γράσου.
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3
 ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Σε περίπτωση λανθασμένης τοποθέτησης
ενός παρεμβύσματος, υπάρχει κίνδυνος
ζημίας στο παρέμβυσμα ή κακής λειτουργίας
στεγανοποίησης.

Βεβαιωθείτε ότι όλα τα παρεμβύσματα
εφαρμόζουν σωστά. Βεβαιωθείτε ότι όλα τα
παρεμβύσματα έχουν τοποθετηθεί σωστά στα
αυλάκια.

4 Συμπιέστε τις πλάκες της συστοιχίας μεταξύ
τους.

5 Τοποθετήστε τους κοχλίες σύσφιξης στη θέση
τους.

6 Σφίξτε τους κοχλίες σύσφιξης σταυρωτά μέχρι
η διάσταση της συστοιχίας πλακών να είναι
1,2×A, προσέχοντας ώστε η πλάκα του
πλαισίου και η πλάκα πίεσης να είναι
παράλληλες κατά το κλείσιμο. Για να
μειωθούν οι δυνάμεις που ασκούνται στο
παρέμβυσμα και να επιτραπεί η χαλάρωση
του παρεμβύσματος, συνιστάται η αργή
σύσφιξη (3-4 rpm).

7 Τοποθετήστε τους κοχλίες ασφάλισης στη
θέση τους.

8 Για την αποτροπή της μετατόπισης που
μπορεί να προκύψει κατά τη σύσφιξη ο
πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας μπορεί
να θερμαίνεται με νερό σε θερμοκρασία 30 °C
έως 40 °C (85 °F έως 105 °F). Προχωρήστε
για να ολοκληρώσετε τη σύσφιξη των πιο
μαλακών παρεμβυσμάτων όπως
περιγράφεται. Αφήστε να γίνει αποστράγγιση
του νερού ή διατηρήστε ανοικτή τη βαλβίδα
εξαερισμού κατά τη διάρκεια της σύσφιξης.

9 Αφήστε τη συστοιχία πλακών σε ακινησία για
μία ώρα τουλάχιστον.

10 Με μειωμένη ταχύτητα σύσφιξης (1-2 rpm),
σφίξτε σταυρωτά όλους τους κοχλίες μέχρι η
διάσταση της συστοιχίας πλακών να είναι
1,05×A, προσέχοντας ώστε η πλάκα του
πλαισίου και η πλάκα πίεσης να είναι
παράλληλες κατά το κλείσιμο.
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11 Αφήστε τη συστοιχία πλακών σε ακινησία για
μία ώρα τουλάχιστον.

12 Με μειωμένη ταχύτητα σύσφιξης (1-2 rpm),
σφίξτε σταυρωτά όλους τους κοχλίες
σύμφωνα με τη διάσταση Α.

13 Εάν η διάσταση A δεν μπορεί να επιτευχθεί:
a) Ελέγξτε τον αριθμό των πλακών.

b) Βεβαιωθείτε ότι όλα τα παξιμάδια και οι
κλωβοί των ρουλεμάν (εάν υπάρχουν)
κινούνται ελεύθερα. Εάν όχι, καθαρίστε
και λιπάνετέ τα, ή αντικαταστήστε τα.

14 Τοποθετήστε τα προστατευτικά φύλλα, εάν
υπάρχουν.

15 Συνδέστε τους σωλήνες.

16 Συναρμολογήστε τα πέλματα στην πλάκα
πίεσης.

17 Πραγματοποιήστε μια υδροστατική δοκιμή
διαρροής.

18 Για να θέσετε τον πλακοειδή εναλλάκτη
θερμότητας σε λειτουργία, ακολουθήστε τις
οδηγίες στην Ενότητα Έναρξη λειτουργίας
στη σελίδα 45.
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4.1.6 Αφαίρεση, ανύψωση και εισαγωγή των πλακών επί τόπου

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Ο χειρισμός των πλακών θα πρέπει να αποφεύγεται σε συνθήκες ισχυρών ανέμων.

Προσοχή στις αιχμηρές ακμές. Θα πρέπει να φοράτε πάντα προστατευτικά γάντια.

Μην σηκώνετε τις πλάκες από τις άκρες γύρω από τις οπές των θυρών.

1 Ανοίξτε τη συστοιχία πλακών. Βλ. Ενότητα 
Άνοιγμα.

2 Κάθε πλάκα θα αφαιρείται μία προς μία. Για
την ασφαλή αφαίρεση και ανύψωση των
μεγάλων πλακών μπορεί να χρησιμοποιηθεί
μια διάταξη ανύψωσης.

3 Η ανύψωση μίας μεμονωμένης πλάκας θα
πραγματοποιείται με ελεγχόμενο τρόπο.

4 Εισάγετε τις πλάκες σύμφωνα με τη λίστα
ανάρτησης πλακών.

5 Οι πλάκες θα συμπιέζονται προς την πλάκα
του πλαισίου, κατά προτίμηση κρατώντας ένα
εργαλείο στο επάνω τμήμα της πλάκα και
πιέζοντας το ελαφρά.

6 Κλείστε τη συστοιχία πλακών. Βλ. Ενότητα 
Κλείσιμο.
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4.1.7 Δοκιμή διαρροής
Η εκτέλεση των διαδικασιών που περιγράφονται για τη δοκιμή πίεσης
επιτρέπεται μόνο από εξουσιοδοτημένο προσωπικό σύμφωνα με την τοπική
νομοθεσία και τηρώντας τα ισχύοντα πρότυπα.

Εάν δεν υπάρχει τέτοιο άτομο διαθέσιμο εσωτερικά, θα πρέπει να οριστεί
εξωτερικός, εξουσιοδοτημένος επαγγελματίας που εργάζεται σύμφωνα με την
τοπική νομοθεσία και χρησιμοποιεί τον κατάλληλο εξοπλισμό.

Πριν ξεκινήσει η παραγωγή, κάθε φορά που έχουν αφαιρεθεί, τοποθετηθεί ή
αντικατασταθεί πλάκες ή παρεμβύσματα, συστήνεται ιδιαίτερα να
πραγματοποιείται υδροστατική δοκιμή διαρροής για να επαληθεύεται ότι
λειτουργεί σωστά η εσωτερική και εξωτερική στεγανοποίηση του πλακοειδούς
εναλλάκτη θερμότητας. Κατά τη διάρκεια αυτής της δοκιμής, πρέπει να
ελέγχεται μία πλευρά των μέσων κάθε φορά, ενώ η άλλη πλευρά είναι ανοιχτή
στην πίεση του περιβάλλοντος. Αν πρόκειται για διαμόρφωση πολλαπλών
διελεύσεων (multi-pass), όλα τα τμήματα της ίδιας πλευράς πρέπει να
ελέγχονται ταυτόχρονα. Ο συνιστώμενος χρόνος δοκιμής είναι 10 λεπτά για
κάθε πλευρά μέσου.

 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος ζημιάς στον εξοπλισμό.

Η συνιστώμενη πίεση για τη δοκιμή διαρροής είναι μια πίεση ίση με την πίεση
λειτουργίας +10%, αλλά ποτέ πάνω από την πίεση σχεδιασμού που δηλώνεται
στην πινακίδα τύπου.

 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος ζημιάς στον εξοπλισμό.

Σημειώστε ότι οι ημι-συγκολλημένοι πλακοειδείς εναλλάκτες θερμότητας για
εφαρμογές ψύξης και οι μονάδες που χρησιμοποιούν μη αναμείξιμα με νερό
εργαζόμενα μέσα πρέπει να στεγνώνονται μετά την υδροστατική δοκιμή διαρροής.

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Η δοκιμή με εισαγωγή αερίου (συμπιέσιμο μέσο) υπό πίεση μπορεί να είναι πολύ
επικίνδυνη. Πρέπει να τηρούνται οι τοπικοί νόμοι και κανονισμοί σχετικά με τον
κίνδυνο που συνεπάγεται η δοκιμή με συμπιέσιμο μέσο. Μερικά παραδείγματα
κινδύνων είναι ο κίνδυνος έκρηξης λόγω ανεξέλεγκτης διαστολής του μέσου και/ή
ο κίνδυνος ασφυξίας λόγω εξάντλησης του οξυγόνου.

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Κίνδυνος ζημιάς στον εξοπλισμό.

Οποιαδήποτε ανακατασκευή ή τροποποίηση του πλακοειδούς εναλλάκτη
θερμότητας αποτελεί ευθύνη του τελικού χρήστη. Όσον αφορά την
επαναπιστοποίηση και τη δοκιμή υπό πίεση (Pressure Test - PT) του πλακοειδούς
εναλλάκτη θερμότητας, πρέπει να τηρούνται οι τοπικοί νόμοι και κανονισμοί για
την επιθεώρηση της μονάδας εν λειτουργία. Παράδειγμα ανακατασκευής είναι η
περίπτωση κατά την οποία προστίθενται περισσότερες πλάκες στη συστοιχία
πλακών.

Αν έχετε οποιαδήποτε αμφιβολία σχετικά με τη διαδικασία δοκιμής του
πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας, επικοινωνήστε με αντιπρόσωπο της Alfa
Laval.

200006684-6-EL 61

Συντήρηση 4 EL



4.1.8 Καθαρισμός
Για την απόδοση της μεταφοράς θερμότητας, είναι σημαντικό να διατηρείτε
καθαρές τις πλάκες του εναλλάκτη θερμότητας. Ανάλογα με την εφαρμογή,
απαιτείται καθαρισμός σε διαφορετικές συχνότητες.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Οι διαδικασίες και συστάσεις που περιγράφονται σε αυτή την ενότητα είναι οι
τυπικές και ισχύουν στις περισσότερες περιπτώσεις. Ανάλογα με την εφαρμογή,
ενδεχομένως να ισχύουν και άλλες συστάσεις.

Για την ελαχιστοποίηση της ανάγκης καθαρισμού συνιστάται να ασφαλίζετε
πάντα την εγκατάσταση και η λειτουργία να πραγματοποιείται με τον βέλτιστο
τρόπο. Τα πράγματα που πρέπει να λάβετε υπόψη είναι για παράδειγμα:

• Τα φίλτρα και οι σήτες για να αποτραπεί η είσοδος σημαντικών
υπολειμμάτων στον εναλλάκτη θερμότητας.

• Ποιότητα και σκληρότητα του νερού ψύξης για την ελαχιστοποίηση
εναπόθεσης αλάτων.

• Λειτουργία με καλό στροβιλισμό των υγρών για την αποφυγή ζωνών με
στάσιμα υγρά στον εναλλάκτη θερμότητας.

• Προφύλαξη στα προγράμματα θερμοκρασίας για τα ευαίσθητα στη
θερμότητα υγρά.

• Ανάστροφη έκπλυση των υγρών που περιέχουν σωματίδια και ίνες.

Οι καθαρές επεξεργασίες ενδεχομένως να χρειάζονται σπανίως καθαρισμό. Οι
επεξεργασίες σε εφαρμογές τροφίμων για λόγους υγιεινής ίσως χρειάζονται
συχνό καθαρισμό. Ορισμένες επεξεργασίες, ανεξαρτήτως των προφυλάξεων
που λαμβάνονται, προκαλούν αναπόφευκτη ρύπανση και τότε θα πρέπει να
γίνεται τακτικός προγραμματισμός του καθαρισμού.

Υπάρχουν δύο κύριες μέθοδοι καθαρισμού:

• Επιτόπιος καθαρισμός (CIP)

• Χειροκίνητος (μηχανικός) καθαρισμός

Εάν είναι φυσικά εφικτό, ο CIP είναι πάντα η προτιμότερη και πιο οικονομική
επιλογή. Ο CIP είναι ταχύτερος, απαιτεί λιγότερο χρόνο διακοπής της
λειτουργίας και ανθρωποώρες και καταναλώνει λιγότερα χημικά και νερό σε
σύγκριση με τον χειροκίνητο καθαρισμό. Επίσης με τον CIP υπάρχει
μικρότερος κίνδυνος πρόκλησης ζημιάς στις πλάκες ή τα παρεμβύσματα,
καθώς ο εναλλάκτης θερμότητας παραμένει κλειστός. Για πολύ σοβαρές
ρυπάνσεις ή εάν η ρύπανση αποτελείται από αδιάλυτες ουσίες, τότε
ενδεχομένως ο χειροκίνητος καθαρισμός που απαιτεί το άνοιγμα του
εναλλάκτη θερμότητας να είναι η μόνη επιλογή. Για το χειροκίνητο καθαρισμό
συνιστάται η χρήση των υπηρεσιών, συμπεριλαμβανομένης της
ανακατασκευής των πλακών, που παρέχονται από τα Κέντρα Σέρβις της Alfa
Laval.
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4.1.8.1 Καθαριστικά

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Διαβρωτικά καθαριστικά υγρά. Μπορεί να προκαλέσουν σοβαρό τραυματισμό στο
δέρμα και στα μάτια.

Φορέστε κατάλληλα μέσα ατομικής προστασίας όταν χρησιμοποιείτε τους
καθαριστικούς παράγοντες. Βλ. ενότητα Μέσα ατομικής προστασίας στο κεφάλαιο 
Ασφάλεια.

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Ο χειρισμός των υπολειμμάτων μετά τη διαδικασία καθαρισμού πρέπει να γίνεται
σύμφωνα με τους τοπικούς περιβαλλοντικούς κανονισμούς. Δεδομένου ότι οι
εναποθέσεις ρύπων δεν περιέχουν βαριά μέταλλα ή άλλες τοξικές ή επικίνδυνες
για το περιβάλλον ενώσεις, μετά την εξουδετέρωση, τα περισσότερα διαλύματα
καθαρισμού μπορούν να εκκενωθούν στο σύστημα αποχέτευσης. Πριν από την
απόρριψη, συστήνεται να γίνεται ανάλυση των εξουδετερωμένων χημικών για
επικίνδυνες χημικές ενώσεις που απομακρύνθηκαν από το σύστημα.

Η Alfa Laval παρέχει τα καθαριστικά που αναφέρονται στον πίνακα.

Υγρό Περιγραφή

AlfaCaus
Ισχυρό αλκαλικό υγρό, για αφαίρεση ορ-
γανικών υλικών όπως λίπος, έλαια και
βιολογικές εναποθέσεις.

AlfaPhos

Όξινο καθαριστικό υγρό για αφαίρεση
ανόργανων υλικών όπως οξειδίων μετάλ-
λων, σκουριάς, ασβέστιο και άλλων ανόρ-
γανων αλάτων. Περιέχει αναστολέα διά-
βρωσης.

AlfaNeutra
Ισχυρό αλκαλικό υγρό για την εξουδετέ-
ρωση του AlfaPhos πριν από την απο-
στράγγιση.

Alfa P-Scale
Όξινο καθαριστικό σε σκόνη για την απο-
μάκρυνση πρωτογενών ανθρακικών αλά-
των, αλλά και άλλων ανόργανων αλάτων.

Alfa P-Neutra Για εξουδετέρωση του Alfa P-Scale.

Alpacon Descalant III
Μη επιβλαβής όξινος καθαριστικός παρά-
γοντας για την απομάκρυνση ανόργανων
εναποθέσεων. Περιέχει αναστολέα διά-
βρωσης.

Alpacon Degreaser III

Μη επιβλαβής καθαριστικός παράγοντας
για την απομάκρυνση ελαίου, γράσου και
εναποθέσεων κεριού. Προορίζεται για χει-
ροκίνητο καθαρισμό. Μπορεί να χρησιμο-
ποιηθεί με το Alpacon Descalant III (αφα-
λατικό) για την αποφυγή αφρισμού.
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Υγρό Περιγραφή

Alpacon Multi CIP II
Μη επιβλαβής καθαριστικός παράγοντας
για την απομάκρυνση ελαίου, γράσου και
εναποθέσεων κεριού. Προορίζεται για το
CIP.

AlfaAdd

Ουδέτερο ενισχυτικό καθαρισμού που
προορίζεται για χρήση μαζί με τα
AlfaPhos, AlfaCaus και Alfa P-Scale.
Προστίθεται σε ποσότητα 0,5–1% κ.ό.
στο συνολικό αραιωμένο καθαριστικό διά-
λυμα, για καλύτερα αποτελέσματα καθα-
ρισμού σε επιφάνειες με έλαια και λίπη
και όπου αναπτύσσονται μικροοργανι-
σμοί. Επίσης, το AlfaAdd περιορίζει τον
αφρισμό.

Το χλώριο ως αναστολέας ανάπτυξης μικροοργανισμών

 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Βεβαιωθείτε ότι ο χειρισμός των καταλοίπων μετά τη χρήση χλωρίου ακολουθεί
τους τοπικούς περιβαλλοντικούς κανονισμούς.

Το χλώριο, που χρησιμοποιείται συνήθως ως αναστολέας ανάπτυξης
μικροοργανισμών σε συστήματα ψύξης νερού, μειώνει την αντίσταση σε
διάβρωση του ανοξείδωτου χάλυβα (καθώς και του χάλυβα υψηλής
περιεκτικότητας σε κραματικά στοιχεία όπως το κράμα 254).

Το χλώριο εξασθενεί την προστατευτική επίστρωση αυτών των τύπων χάλυβα,
καθιστώντας τους πιο ευπαθείς σε διάβρωση από ό,τι θα ήταν διαφορετικά.
Είναι ζήτημα χρόνου έκθεσης και συγκέντρωσης.

Μην χρησιμοποιείτε νερό με συγκέντρωση χλωρίου άνω των 330 ppm για την
παρασκευή διαλυμάτων καθαρισμού.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ Τα κράματα τιτανίου δεν προσβάλλονται από το χλώριο.
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4.1.8.2 Επιτόπιος καθαρισμός (CIP)

Η διαδικασία επιτόπιου καθαρισμού (CIP) επιτρέπει τον καθαρισμό του
πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας χωρίς να τον ανοίξετε. Σκοπός του CIP
καθαρισμού είναι ο εξής:

• Καθαρισμός συσσωρευμένων ρύπων στις πλάκες του πλακοειδούς
εναλλάκτη θερμότητας

• Καθαρισμός βακτηριδίων σε διαδικασίες υγιεινής

Εξοπλισμός επιτόπιου καθαρισμού (Cleaning-in-place, CIP)

Πολλές διαδικασίες διαθέτουν ενσωματωμένο εξοπλισμό επιτόπιου
καθαρισμού (CIP) και διαδικασίες καθαρισμού ειδικά προσαρμοσμένες για τις
διαδικασίες τους. Η Alfa Laval παρέχει φορητό εξοπλισμό CIP διαφορετικών
μεγεθών και μπορεί να συστήσει καθαριστικούς παράγοντες CIP. Για οδηγίες
σχετικά με τον εξοπλισμό CIP, δείτε το ξεχωριστό εγχειρίδιο. Για πληροφορίες
σχετικά με το μέγεθος του εξοπλισμού CIP, απευθυνθείτε σε αντιπρόσωπο
πωλήσεων της Alfa Laval.

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Φορέστε κατάλληλα μέσα ατομικής προστασίας όταν χρησιμοποιείτε τους
καθαριστικούς παράγοντες. Βλ. ενότητα Μέσα ατομικής προστασίας στο κεφάλαιο 
Ασφάλεια.

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Διαβρωτικά καθαριστικά υγρά. Μπορεί να προκαλέσουν σοβαρό τραυματισμό στο
δέρμα και στα μάτια.

Χρησιμοποιήστε κατάλληλα μέσα ατομικής προστασίας. Βλ. ενότητα Μέσα
ατομικής προστασίας στο κεφάλαιο Ασφάλεια.

Παραδείγματα κύκλων καθαρισμού

Ανάλογα με την εφαρμογή και τη συχνότητα του καθαρισμού, ενδέχεται να
ποικίλουν οι καθαριστικοί παράγοντες και οι χρόνοι του κύκλου. Να σημειωθεί
ότι ο εναλλάκτης θερμότητας δε θα πρέπει να παραμένει γεμάτος με
καθαριστικούς παράγοντες για μεγάλο χρονικό διάστημα. Οι χρόνοι του

200006684-6-EL 65

Συντήρηση 4 EL



κύκλου είναι συνήθως μεγαλύτεροι από εκείνους που υποδεικνύονται στα
παραδείγματα και ακολουθούνται πάντα από έκπλυση. 

Στη συνέχεια δίνονται μερικά τυπικά παραδείγματα καθαρισμού με CIP. Αυτά
προορίζονται να αποτελέσουν μόνο παράδειγμα και θα πρέπει να
επικυρώνονται οι διαδικασίες καθαρισμού για κάθε εγκατάσταση. Αυτό είναι
ιδιαίτερα σημαντικό για τις εφαρμογές υγιεινής. Δείτε επίσης το ξεχωριστό
εγχειρίδιο για τον εξοπλισμό CIP. Επικοινωνήστε με την Contact Alfa Laval για
περισσότερες πληροφορίες ή συστάσεις για ειδικές εφαρμογές. 

Παράδειγμα 1: Ρύποι από νερό ψύξης σε βιομηχανική εφαρμογή 

Το νερό ψύξης μπορεί να προκαλέσει διάφορους τύπους ρύπων. Οι οργανικές
ουσίες διαλύονται με τους αλκαλικούς καθαριστικού παράγοντες και οι
εναποθέσεις αλάτων διαλύονται με τους όξινους καθαριστικούς παράγοντες.

Ένας κύκλος καθαρισμού αποτελείται συνήθως από: 

1. Έκπλυση με νερό για 30 λεπτά 

2. Κυκλοφορία του AlfaCaus 10% στους 70 °C για έως και 4 ώρες 

3. Έκπλυση με νερό για 30 λεπτά 

4. Κυκλοφορία του AlfaPhos 10% στους 70 °C για έως και 4 ώρες 

5. Έκπλυση με νερό για 30 λεπτά 

Ανάλογα με τον τύπο των ρύπων και τη συχνότητα καθαρισμού, οι χρόνοι του
κύκλου μπορεί να είναι σημαντικά μικρότεροι.

Παράδειγμα 2: Καθαρισμός σε εφαρμογές υγιεινής

Κατά την κυκλοφορία καθαριστικών διαλυμάτων, συνιστάται να χρησιμοποιείτε
τουλάχιστον τον ίδιο ρυθμό ροής με το ρυθμό ροής της παραγωγής. Ανατρέξτε
στην τεκμηρίωση της παραγγελίας για τον συνιστώμενο ρυθμό ροής κατά τον
καθαρισμό. 

Η συγκέντρωση του καθαριστικού παράγοντα, η θερμοκρασία και ο χρόνος
κυκλοφορίας εξαρτώνται από τα προϊόντα που υποβάλλονται σε επεξεργασία.
Όσο υψηλότερη είναι η συγκέντρωση πρωτεϊνών, λιπών και αδιάλυτων
συστατικών στο προϊόν, τόσο υψηλότερη είναι η συγκέντρωση του
καθαριστικού υγρού και τόσο μεγαλύτεροι είναι οι χρόνοι καθαρισμού. Μην
υπερβαίνεται τις συνιστώμενες συγκεντρώσεις και θερμοκρασίες καθώς αυτό
ενδέχεται να προκαλέσει ζημία στις πλάκες ή τα παρεμβύσματα. 

Οι αλκαλικοί καθαριστικοί παράγοντες,όπως για παράδειγμα το υδροξείδιο του
νατρίου (NaOH) και το υδροξείδιο του καλίου (KOH), χρησιμοποιούνται για την
αφαίρεση των λιπών που μετατρέπονται σε σαπούνια και ξεπλένονται με νερό.
Συνήθως συνιστάται το 0,15-5% του αλκαλικού απορρυπαντικού στους
70-80 °C για 10-30 λεπτά. 

Οι όξινοι καθαριστικοί παράγοντες, όπως για παράδειγμα το νιτρικό οξύ
(HNO3) και το φωσφορικό οξύ (H3PO4), χρησιμοποιούνται για την
απομάκρυνση των υπολειμμάτων αλκαλικών καθαριστικών παραγόντων,
μεταλλικών στοιχείων και άλλων ανόργανων ρύπων. Συνήθως συνιστάται το
0,5-1% του όξινου απορρυπαντικού στους 55-80 °C για 2-20 λεπτά. 

Ενίοτε πραγματοποιείται μια τελική αποστείρωση μετά τον καθαρισμό, ή πριν
από την έναρξη ενός νέου κύκλου παραγωγής. Η αποστείρωση
πραγματοποιείται είτε με την κυκλοφορία θερμού νερού (90 °C ή υψηλότερη),
ή με την κυκλοφορία ενός διαλύματος, πχ. υποχλωριούχου νατρίου (NaClO)
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0,1-0.15% (pH 6-7) σε θερμοκρασία δωματίου, ακολουθούμενη από έκπλυση.
Ο χρόνος κυκλοφορίας εξαρτάται από το απολυμαντικό που χρησιμοποιείται
και από τις απαιτήσεις του εργοστασίου. 

 

Μια ακολουθία καθαρισμού με καθαριστικούς παράγοντες, συγκεντρώσεις,
θερμοκρασίες και χρόνους κύκλου όπως περιγράφεται παραπάνω μπορεί
συνήθως να περιλαμβάνει: 

 

1. Έκπλυση με νερό 

2. Κυκλοφορία αλκαλικού απορρυπαντικού 

3. Έκπλυση με νερό

4. Κυκλοφορία όξινου απορρυπαντικού 

5. Έκπλυση με νερό 

6. Αποστείρωση 

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Ο χειρισμός των υπολειμμάτων μετά τη διαδικασία καθαρισμού πρέπει να γίνεται
σύμφωνα με τους τοπικούς περιβαλλοντικούς κανονισμούς. Μετά την
εξουδετέρωση, και δεδομένου ότι οι εναποθέσεις ρύπων δεν περιέχουν βαριά
μέταλλα ή άλλες τοξικές ή επικίνδυνες για το περιβάλλον ενώσεις, τα περισσότερα
διαλύματα καθαρισμού μπορούν να εκκενωθούν στο σύστημα αποχέτευσης. Πριν
από την απόρριψη, συστήνεται να γίνεται ανάλυση των εξουδετερωμένων
χημικών για επικίνδυνες χημικές ενώσεις που απομακρύνθηκαν από το σύστημα. 
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4.1.8.3 Χειροκίνητος (μηχανικός) καθαρισμός

 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος ζημιάς στον εξοπλισμό.

Μην χρησιμοποιείτε ποτέ υδροχλωρικό οξύ σε πλάκες από ανοξείδωτο χάλυβα.
Μην χρησιμοποιείτε νερό με συγκέντρωση χλωρίου (Cl) άνω των 330 ppm για την
παρασκευή διαλυμάτων καθαρισμού.

Είναι πολύ σημαντικό να προστατεύονται από έκθεση σε χημικά οι δοκοί
συγκράτησης και οι κολόνες στήριξης από αλουμίνιο.

 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος ζημιάς στον εξοπλισμό.

Προσέξτε να μην προκαλέσετε ζημιά στο παρέμβυσμα κατά τον καθαρισμό με το
χέρι.

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Διαβρωτικά καθαριστικά υγρά. Μπορεί να προκαλέσουν σοβαρό τραυματισμό στο
δέρμα και στα μάτια.

Φορέστε κατάλληλα μέσα ατομικής προστασίας όταν χρησιμοποιείτε τους
καθαριστικούς παράγοντες. Βλ. ενότητα Μέσα ατομικής προστασίας στο κεφάλαιο 
Ασφάλεια.

Σε περίπτωση που ο επιτόπιος καθαρισμός (CIP) δεν είναι εφαρμόσιμος ή
κατάλληλος, μπορεί να χρησιμοποιηθεί ο χειροκίνητος καθαρισμός. Κάποιες
φορές ο χειροκίνητος καθαρισμός αναφέρεται επίσης ως μηχανικός
καθαρισμός.

Σε ημι-συγκολλημένους εναλλάκτες θερμότητας, μόνο το κανάλι που είναι
στεγανοποιημένο με παρέμβυσμα είναι προσβάσιμο για αυτόν τον τύπο
καθαρισμού. Το ημι-συγκολλημένο κανάλι μπορεί να καθαριστεί μόνο με CIP.

Ακολουθήστε τις διαδικασίες του παρόντος εγχειριδίου για την αποστράγγιση,
το άνοιγμα και κλείσιμο του εναλλάκτη θερμότητας. Ο καθαρισμός των πλακών
μπορεί να πραγματοποιηθεί ενώ οι πλάκες είναι αναρτημένες στον εναλλάκτη
θερμότητας ή μπορούν να αποσυναρμολογηθούν. Ο καθαρισμός μπορεί να
πραγματοποιηθεί με τη βοήθεια νερού και μιας μαλακής βούρτσας ή με
μηχανή πλυσίματος υψηλής πίεσης. Μπορούν επίσης να χρησιμοποιηθούν
καθαριστικοί παράγοντες, δείτε Ενότητα Καθαριστικοί παράγοντες.
Βεβαιωθείτε ότι έχετε ξεπλύνει αμέσως σωστά, καθώς οι καθαριστικοί
παράγοντες μπορεί να είναι επιβλαβείς για την κόλλα του παρεμβύσματος.

Το Κέντρο Σέρβις της Alfa Laval παρέχει υπηρεσίες καθαρισμού, καθώς
επίσης και ανακατασκευής των πλακών.
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4.1.9 Αφαιρούμενος ανυψωτικός εξοπλισμός
Πληροφορίες και οδηγίες σχετικά με την ανύψωση θα βρείτε στο εγχειρίδιο
εγκατάστασης. Αυτή η ενότητα περιλαμβάνει οδηγίες σχετικά με τον χειρισμό
του αφαιρούμενου ανυψωτικού εξοπλισμού.

4.1.9.1 Αφαιρούμενη διάταξη ανύψωσης

Κατά την παράδοση, και εφόσον περιλαμβάνεται στο πεδίο προμήθειας, οι
διατάξεις ανύψωσης είναι τοποθετημένες πάνω στον εναλλάκτη θερμότητας.
Συστήνεται να τις αφήσετε επάνω στον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας.

Η ενότητα αυτή περιγράφει τον τρόπο συναρμολόγησης των διατάξεων
ανύψωσης, σε περίπτωση που για κάποιο λόγο έχουν αποσυναρμολογηθεί. 

4.1.9.1.1 Διάταξη ανύψωσης — Συναρμολόγηση

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Ο εξοπλισμός είναι βαρύς.

Φορέστε μέσα ατομικής προστασίας όταν χειρίζεστε τον εξοπλισμό. Χειριστείτε τον εξοπλισμό με προσοχή.
Βλ. ενότητα Μέσα ατομικής προστασίας στο κεφάλαιο Ασφάλεια.

Όσον αφορά τη συναρμολόγηση, συνιστούμε να πραγματοποιείται από δύο άτομα και να χρησιμοποιούνται
ανυψωτικοί ιμάντες και ανυψωτικός εξοπλισμός όπως περονοφόρο όχημα ή γερανογέφυρα. Στις παρούσες
οδηγίες χρησιμοποιείται ανυψωτικός ιμάντας.

Οι διατάξεις ανύψωσης συναρμολογούνται από το εξωτερικό των άνω γωνιών της πλάκας πλαισίου
και της πλάκας πίεσης αντιστοίχως.
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1 Εάν απαιτείται, αφαιρέστε το κόντρα παξιμάδι
(6) με μπουλονόκλειδο και βραχίονα
ανάκρουσης, τη βίδα (1), τη ροδέλα (2), τη
ροδέλα οδήγησης (4), και τη ροδέλα (5) από
τον κρίκο ανύψωσης (3). Χρησιμοποιήστε ένα
κλειδί ή γαλλικό κλειδί για να εμποδίσετε την
περιστροφή της βίδας (1). 3

2

1

4

5

6

2 Συνδέστε έναν ανυψωτικό ιμάντα στον κρίκο
ανύψωσης.

3 Σηκώστε προσεκτικά τον κρίκο ανύψωσης
στην κατάλληλη θέση επάνω στον πλακοειδή
εναλλάκτη θερμότητας.

4 Τοποθετήστε τη ροδέλα καθοδήγησης (4).
Βεβαιωθείτε ότι εφαρμόζει σωστά στον κρίκο
ανύψωσης (3).

4

3
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5 Εφαρμόστε τη ροδέλα (2) και τη βίδα (1).

2

1

6 Εφαρμόστε τη ροδέλα (5) και το κόντρα
παξιμάδι (6).

5

6

7 Σφίξτε καλά το κόντρα παξιμάδι με
μπουλονόκλειδο και βραχίονα ανάκρουσης.
Χρησιμοποιήστε ένα κλειδί ή γαλλικό κλειδί
για να εμποδίσετε την περιστροφή της βίδας.

8 Αφαιρέστε τον ανυψωτικό ιμάντα.

9 Επαναλάβετε τη διαδικασία σε όλες τις
διατάξεις ανύψωσης.

10 Τώρα μπορείτε να ανυψώσετε τον πλακοειδή
εναλλάκτη θερμότητας σύμφωνα με τις
οδηγίες για την ανύψωση, χρησιμοποιώντας
τις διατάξεις ανύψωσης, που
περιλαμβάνονται στο εγχειρίδιο
εγκατάστασης.
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4.1.9.1.2 Περιστρεφόμενος κρίκος ανάρτησης — Συναρμολόγηση

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Ο εξοπλισμός είναι βαρύς.

Φορέστε μέσα ατομικής προστασίας όταν χειρίζεστε τον εξοπλισμό. Χειριστείτε τον εξοπλισμό με προσοχή.
Βλ. ενότητα Μέσα ατομικής προστασίας στο κεφάλαιο Ασφάλεια.

Όσον αφορά τη συναρμολόγηση, συνιστούμε να πραγματοποιείται από δύο άτομα και να χρησιμοποιούνται
ανυψωτικοί ιμάντες και ανυψωτικός εξοπλισμός όπως περονοφόρο όχημα ή γερανογέφυρα. Στις παρούσες
οδηγίες χρησιμοποιείται ανυψωτικός ιμάντας.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Ο σχεδιασμός των περιστρεφόμενων κρίκων ανάρτησης μπορεί να διαφέρει, αλλά ο χειρισμός τους θα
πρέπει να πραγματοποιείται με τον ίδιο τρόπο.

Οι περιστρεφόμενοι κρίκοι ανάρτησης συναρμολογούνται από το εξωτερικό των άνω γωνιών της
πλάκας πλαισίου και της πλάκας πίεσης αντιστοίχως.
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1 Αν εφαρμόζεται, αφαιρέστε το κοχλιωτό πώμα
(2) από τον κρίκο ανάρτησης (1) με
μπουλονόκλειδο και βραχίονα ανάκρουσης.
Χρησιμοποιήστε ένα κλειδί ή γαλλικό κλειδί
για να εμποδίσετε την περιστροφή της βίδας
(1).

1

2

2 Συνδέστε έναν ανυψωτικό ιμάντα στον κρίκο
ανύψωσης.

3 Σηκώστε προσεκτικά τον κρίκο ανύψωσης
στην κατάλληλη θέση επάνω στον πλακοειδή
εναλλάκτη θερμότητας.

4 Εφαρμόστε τον κρίκο ανάρτησης (1).
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5 Εφαρμόστε το κοχλιωτό πώμα (2).
1

2

6 Σφίξτε καλά το κοχλιωτό πώμα με
μπουλονόκλειδο και βραχίονα ανάκρουσης.
Χρησιμοποιήστε ένα κλειδί ή γαλλικό κλειδί
για να εμποδίσετε την περιστροφή της βίδας.

7 Αφαιρέστε τον ανυψωτικό ιμάντα.

8 Επαναλάβετε τη διαδικασία σε όλες τις
διατάξεις ανύψωσης.

9 Τώρα μπορείτε να ανυψώσετε τον πλακοειδή
εναλλάκτη θερμότητας σύμφωνα με τις
οδηγίες για την ανύψωση, χρησιμοποιώντας
τις διατάξεις ανύψωσης, που
περιλαμβάνονται στο Εγχειρίδιο
εγκατάστασης.
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4.2 Πλαίσιο
Σε αυτή την ενότητα περιγράφεται η συντήρηση του πλαισίου του πλακοειδούς
εναλλάκτη θερμότητας.

4.2.1 Συναρμολόγηση ποδιών
Ορισμένοι πλακοειδείς εναλλάκτες θερμότητας υγιεινής παραδίδονται με τα πόδια
αποσυναρμολογημένα. Ακολουθήστε τις παρακάτω οδηγίες.

 ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Ο εξοπλισμός είναι βαρύς.

Προσέχετε όταν χειρίζεστε τον εξοπλισμό. Μην σκύβετε κάτω από εξοπλισμό που δεν είναι ασφαλισμένος.

Μην εργάζεστε ποτέ κάτω από αναρτημένο φορτίο.

Να λαμβάνετε πάντα μέτρα ασφαλείας για να αποφύγετε τον κίνδυνο σύνθλιψης.

1 Οι πλάκες κάλυψης είναι κατά την παράδοση
προσαρτημένες στις πλάκες του πλαισίου και
στη στήλη στήριξης στις θέσεις όπου πρέπει
να συναρμολογηθούν τα πόδια.

2 Ανασηκώστε τον εξοπλισμό σύμφωνα με την
ενότητα Ανύψωση του εξοπλισμού στο
Εγχειρίδιο εγκατάστασης.

3 Για να ελαχιστοποιήσετε τον κίνδυνο
σωματικού τραυματισμού σε περίπτωση που
ο εξοπλισμός πέσει κατά λάθος, τοποθετήστε
ξύλινες δοκούς κάτω από τον εξοπλισμό.

4 Αφαιρέστε τις βίδες, τις ροδέλες και τα
παξιμάδια και μετά αφαιρέστε τα
προστατευτικά καλύμματα.
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5 Χρησιμοποιήστε τις ίδιες βίδες, τις ροδέλες
και τα παξιμάδια για να συναρμολογήσετε το
πέλμα στον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας
όπως φαίνεται στην εικόνα.

6 Αν η μονάδα έχει δύο ράβδους
σταθεροποίησης, συναρμολογήστε τες όπως
φαίνεται στην εικόνα.
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4.3 Πλάκα
Σε αυτή την ενότητα περιγράφεται η συντήρηση των πλακών του πλακοειδούς
εναλλάκτη θερμότητας.

4.3.1 Αντικατάσταση περιορισμένου αριθμού πλακών

 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Οι πλάκες και τα προστατευτικά φύλλα έχουν αιχμηρές ακμές.

Φορέστε μέσα ατομικής προστασίας όταν χειρίζεστε τις πλάκες και τα προστατευτικά φύλλα. Βλ. ενότητα 
Μέσα ατομικής προστασίας στο κεφάλαιο Ασφάλεια.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Πριν ανοίξετε τον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας, ελέγξτε τους όρους της εγγύησης. Σε περίπτωση
αμφιβολίας, επικοινωνήστε με τον αντιπρόσωπο πωλήσεων της Alfa Laval. Βλ. ενότητα Όροι εγγύησης στο
κεφάλαιο Εισαγωγή.

1 Ανοίξτε τη συστοιχία πλακών σύμφωνα με τις
οδηγίες στην ενότητα Πλακοειδής εναλλάκτης
θερμότητας - Άνοιγμα.

2 Βρείτε τις πλάκες που πρέπει να αλλαχθούν.

3 Γείρετε και σηκώστε προσεκτικά την πλάκα
από τη δοκό συγκράτησης.

4 Ελέγξτε το παρέμβυσμα για φθορά και ζημιά.
Αν τα παρεμβύσματα χωρίς κόλα είναι σε
καλή κατάσταση μπορούν να μεταφερθούν
από τις παλιές στις νέες πλάκες.

5 Τοποθετήστε τη νέα στεγανοποιημένη με
παρέμβυσμα πλάκα στη δοκό συγκράτησης.

6 Κλείστε τη συστοιχία πλακών σύμφωνα με τις
οδηγίες στην ενότητα Πλακοειδής εναλλάκτης
θερμότητας - Κλείσιμο.
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4.3.2 Αλλαγή παρεμβύσματος πλάκας

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Πριν ανοίξετε τον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας, ελέγξτε τους όρους της
εγγύησης. Σε περίπτωση αμφιβολίας, επικοινωνήστε με τον αντιπρόσωπο
πωλήσεων της Alfa Laval. Βλ. ενότητα Όροι εγγύησης στο κεφάλαιο Εισαγωγή.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Πριν αφαιρέσετε τα παλιά παρεμβύσματα, ελέγξτε πώς είναι τοποθετημένα.

Ακολουθήστε τη διαδικασία που αντιστοιχεί στον τύπο του παρεμβύσματος.

Οι διαδικασίες σε αυτή την ενότητα αφορούν τα παρεμβύσματα πεδίου, τα
δακτυλιοειδή παρεμβύσματα και τα τερματικά παρεμβύσματα. Η
συναρμολόγηση των παρεμβυσμάτων μπορεί να γίνει ακολουθώντας τις
παρακάτω μεθόδους:

• Χωρίς κόλλα, η οποία μέθοδος ονομάζεται ClipGrip™ ή Clip-on

• Με τη βοήθεια ταινίας διπλής όψης, η οποία μέθοδος ονομάζεται Clip-ad ή
Base-ad 

• Κολλητή

Η πλειονότητα των εξαρτημάτων του παρεμβύσματος είναι είτε χωρίς καθόλου
κόλλα ή κολλητά. Λίγα μόνο μοντέλα χρησιμοποιούν τη μέθοδο Clip-ad ή
Base-ad. Σε ορισμένες ειδικές περιπτώσεις επίσης τα παρεμβύσματα χωρίς
κόλλα χρησιμοποιούν κάποια ταινία. Δείτε στην παρακάτω λίστα εάν θα πρέπει
να ληφθούν υπόψη τυχόν θέματα σχετικά με την ταινία.

• Η μέθοδος ClipGrip™ ή Clip-on χρησιμοποιεί ταινία διπλής όψης στις
παρακάτω περιπτώσεις:

- Τελική πλάκα II σε περιπτώσεις στις οποίες δεν είναι διαθέσιμο το
παρέμβυσμα πεδίου έτοιμης τελικής πλάκας

- Πλάκα μετάβασης

- Παρέμβυσμα δακτυλίου μετάβασης

- Ημι-συγκολλημένη τερματική κασέτα

• Το Clip-ad ειδικά για τα TL15-B, MX25-B, και MX25-M

• Το Base-ad ειδικά για τα T45–M, TS50–M, και T50–M

Για τις περιπτώσεις που αναφέρονται παραπάνω, δείτε τις αντίστοιχες
επικεφαλίδες για περισσότερες πληροφορίες.
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4.3.2.1 Χρήση ακρυλικής ταινίας διπλής όψης

Η ακρυλική ταινία διπλής όψης, GC1, εφαρμόζεται με ρολό στην αυλάκωση
του παρεμβύσματος.

Εφαρμόστε καλά μια μονή στρώση ταινίας. Είναι ιδιαίτερα σημαντικό να μη
χρησιμοποιείτε πολλαπλές στρώσεις ταινίας (αφήστε τις στρώσεις να
επικαλύπτονται) καθώς έτσι θα αυξηθεί το πάχος. Ακολουθήστε προσεκτικά τις
οδηγίες για τις περιπτώσεις που αναφέρονται παρακάτω σχετικά με τα σημεία
στα οποία πρέπει καθώς και για τα σημεία όπου δεν πρέπει να εφαρμόσετε
ταινία.
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4.3.2.1.1 Τερματική πλάκα II χωρίς παρέμβυσμα πεδίου τερματικής πλάκας

Εάν δεν υπάρχει κάποιο ειδικό παρέμβυσμα τερματικής πλάκας για τον
πραγματικό εναλλάκτη θερμότητας, ένα παρέμβυσμα τερματικής πλάκας
μπορεί να αποτελείται από δύο παρεμβύσματα πεδίου. Παρακάτω δίνεται ένα
παράδειγμα ενός παρεμβύσματος τερματικής πλάκας που κόβεται από δύο
παρεμβύσματα πεδίου. Οι διακεκομμένες γραμμές δείχνουν το σημείο που
επιτρέπεται να χρησιμοποιήσετε ταινία GC1. Εάν είναι δυνατόν, θα πρέπει να
αποφύγετε να χρησιμοποιήσετε ταινία στο σημείο όπου το παρέμβυσμα είναι
προσαρτημένο με Τ-κλιπ (στα βέλη). Δεν επιτρέπεται η συγκόλληση με ταινία
γύρω από τους δακτυλίους στις θύρες, όπου το παρέμβυσμα είναι σε επαφή
με τα μέσα. Για περισσότερες πληροφορίες, επικοινωνήστε με τον
αντιπρόσωπο της Alfa Laval για συμβουλές.
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4.3.2.1.2 Πλάκα μετάβασης

Για τις πλάκες μετάβασης ισχύει το ίδιο όπως και για τις τερματικές πλάκες
παραπάνω. Η μόνη διαφορά είναι ότι οι δακτύλιοι αποκόπτονται και
τοποθετείται ένας ειδικός δακτύλιος για τις πλάκες μετάβασης. Αν δεν είναι
δυνατή καμία άλλη μέθοδος στερέωσης, τότε σε αυτή την περίπτωση
επιτρέπεται η χρήση ταινίας GC1 γύρω από τους δακτυλίους. Για
περισσότερες πληροφορίες, επικοινωνήστε με τον αντιπρόσωπο της Alfa
Laval για συμβουλές.

1
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4.3.2.1.3 Παρέμβυσμα δακτυλίου μετάβασης

Χρησιμοποιείται ένας δακτύλιος μετάβασης για τη στεγανοποίηση του
πλαισίου και τοποθετείται στην πίσω πλευρά της τερματικής πλάκας Ι.
Δεδομένου ότι η γεωμετρία διαφέρει για την ανοικτή και κλειστή θύρα,
υπάρχουν δύο σχέδια για κάθε πλάκα. Το κομμάτι σήμανσης στο παρέμβυσμα
δηλώνει σε ποια θύρα προσαρμόζεται το παρέμβυσμα.

Το δακτυλιοειδές παρέμβυσμα θα τοποθετηθεί έτσι ώστε το κομμάτι σήμανσης
να ευθυγραμμίζεται με την αυλάκωση του παρεμβύσματος. Βεβαιωθείτε ότι η
τοποθέτηση είναι σωστή. Ένα λανθασμένα τοποθετημένο παρέμβυσμα
ενδέχεται να προκαλέσει διαρροή.

Το παρέμβυσμα δακτυλίου μετάβασης θα προσαρτάται με την ταινία διπλής
όψης GC1 (1) ανάμεσα στην πλάκα και τ παρέμβυσμα. Παρακάτω μπορείτε να
δείτε τον επιτρεπόμενο χώρο για την ταινία.

1
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4.3.2.1.4 Ημι-συγκολλημένες κασέτες

Για να ισοπεδωθεί το κενό μεταξύ του αποστατικού φύλλου και των
εξαρτημάτων, οι αποστατικοί δακτύλιοι κολλιούνται στις τερματικές κασέτες με
τη χρήση ταινίας GC1. Είναι σημαντικό να μην χρησιμοποιήσετε υπερβολική
ποσότητα ταινίας καθώς έτσι προστίθεται πάχος στους αποστατικούς
δακτυλίους και η συμπίεση των δακτυλίων θα είναι ανεπαρκής. Μία στρώση
στην κασέτα και μία στρώση στον αποστατικό δακτύλιο θα είναι αρκετή για να
διατηρηθεί ο δακτύλιος στη θέση του.

1. Κανάλι παρεμβύσματος αποστατικού δακτυλίου.

2. Συγκολλημένο κανάλι αποστατικού δακτυλίου.

21
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4.3.2.2 Πλάκα — Αλλαγή παρεμβυσμάτων ClipGrip™ και Clip-on

 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Οι πλάκες και τα προστατευτικά φύλλα έχουν αιχμηρές ακμές.

Φορέστε μέσα ατομικής προστασίας όταν χειρίζεστε τις πλάκες και τα προστατευτικά φύλλα. Βλ. ενότητα 
Μέσα ατομικής προστασίας στο κεφάλαιο Ασφάλεια.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Πριν ανοίξετε τον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας, ελέγξτε τους όρους της εγγύησης. Σε περίπτωση
αμφιβολίας, επικοινωνήστε με αντιπρόσωπο πωλήσεων της Alfa Laval. Βλ. ενότητα Όροι εγγύησης στο
κεφάλαιο Εισαγωγή.

1 Ανοίξτε τη συστοιχία πλακών σύμφωνα με τις
οδηγίες στην ενότητα Πλακοειδής εναλλάκτης
θερμότητας - Άνοιγμα.

2 Αφαιρέστε τις πλάκες που απαιτούν αλλαγή
παρεμβύσματος. Ακολουθήστε τις οδηγίες
στην ενότητα Πλάκα - Αλλαγή.

3 Αφαιρέστε το παλιό παρέμβυσμα.

4 Βεβαιωθείτε ότι όλες οι επιφάνειες
στεγανοποίησης είναι στεγνές και καθαρές.

5 Ελέγξτε το παρέμβυσμα και αφαιρέστε τυχόν
υπολείμματα λάστιχου.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Δείξτε ιδιαίτερη προσοχή στο παρέμβυσμα
της τερματικής πλάκας.

6 Τοποθετήστε το παρέμβυσμα στην πλάκα.

7 Περάστε τα κλιπ του παρεμβύσματος κάτω
από την άκρη της πλάκας.

Clip-on

ClipGrip
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8 Για τους ημι-συγκολλημένους πλακοειδής
εναλλάκτες θερμότητας, υπάρχουν τρία
τεμάχια παρεμβυσμάτων για κάθε πλάκα, ένα
μεγαλύτερο παρέμβυσμα πεδίου και δύο
παρεμβύσματα δακτυλίου για τις θύρες, δείτε
τις εικόνες. Αν τα παρεμβύσματα δακτυλίου
(1) είναι για το Omega port™, θα πρέπει να
τοποθετηθούν με τέτοιο τρόπο ώστε το ένα
από τα κλιπ (2) να είναι τοποθετημένο
ανάμεσα στις δύο κουκκίδες (3) της κασέτας.

3

2

1

9 Επαναλάβετε τη διαδικασία σε όλες τις
πλάκες που χρειάζονται αλλαγή
παρεμβύσματος.

10 Συναρμολογήστε ξανά την πλάκα στη δοκό
συγκράτησης σύμφωνα με τις οδηγίες στην
ενότητα Πλάκα - Αλλαγή.

11 Κλείστε τον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας
σύμφωνα με την ενότητα Πλακοειδής
εναλλάκτης θερμότητας - Κλείσιμο..
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4.3.2.3 Πλάκα — Αλλαγή παρεμβυσμάτων Clip-ad και Base-ad

 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Οι πλάκες και τα προστατευτικά φύλλα έχουν αιχμηρές ακμές.

Φορέστε μέσα ατομικής προστασίας όταν χειρίζεστε τις πλάκες και τα προστατευτικά φύλλα. Βλ. ενότητα 
Μέσα ατομικής προστασίας στο κεφάλαιο Ασφάλεια.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Πριν ανοίξετε τον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας, ελέγξτε τους όρους της εγγύησης. Σε περίπτωση
αμφιβολίας, επικοινωνήστε με αντιπρόσωπο πωλήσεων της Alfa Laval. Βλ. ενότητα Όροι εγγύησης στο
κεφάλαιο Εισαγωγή.

Το παρέμβυσμα Clip-ad είναι ένα σύστημα με κουμπωτή συγκράτηση Clip-on γύρω από τις θύρες και
συγκράτηση με ταινία διπλής όψης περιμετρικά των πλακών.

Το παρέμβυσμα Base-ad αντιπροσωπεύει ένα σύστημα χωρίς κουμπωτή συγκράτηση Clip-on. Η
συγκράτηση του παρεμβύσματος πραγματοποιείται εξ ολοκλήρου με ταινία διπλής όψης.

Η χρήση ταινίας διπλής όψης (GC1) είναι ένας απλός τρόπος για να διασφαλιστεί η ασφαλής
τοποθέτηση των παρεμβυσμάτων. Η ταινία αυτή επικολλάται στο αυλάκι του παρεμβύσματος με ειδικό
πιστόλι, που επιτρέπει να τοποθετηθεί εύκολα η ταινία ακριβώς όπου χρειάζεται.

1 Ανοίξτε τη συστοιχία πλακών σύμφωνα με τις
οδηγίες στην ενότητα Πλακοειδής εναλλάκτης
θερμότητας - Άνοιγμα.

2 Αφαιρέστε τις πλάκες που απαιτούν αλλαγή
παρεμβύσματος. Ακολουθήστε τις οδηγίες
στην ενότητα Πλάκα - Αλλαγή.

3 Αφαιρέστε το παλιό παρέμβυσμα.

4 Δεν χρειάζεται να αφαιρέσετε την παλιά ταινία
διότι είναι πολύ λεπτή. Βεβαιωθείτε, ωστόσο,
ότι το αυλάκι του παρεμβύσματος είναι
καθαρό και στεγνό.
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5 Εφαρμόστε ταινία με το πιστόλι εφαρμογής.

a) Ισχύει για το παρέμβυσμα Clip-ad: Η
ταινία στις μακριές πλευρές θα πρέπει να
κολλάται κατά διαστήματα καθώς έτσι
αυξάνεται η απόδοση της πίεσης. Η ταινία
θα πρέπει να σταματά 100 mm από τις
ανοιχτές και κλειστές διαγωνίους για να
μειωθεί ο κίνδυνος σύνθλιψης.

Οι πλάκες-B με παρέμβυσμα Clip-ad
επιτρέπεται να κολληθούν με ταινία στη
διαγώνιο αλλά οι πλάκες Μ δε θα πρέπει
να κολλούνται με ταινία εκεί εξαιτίας του
κινδύνου διόγκωσης του παρεμβύσματος.

b) Ισχύει για το παρέμβυσμα Base-ad: Το
παρέμβυσμα Base-ad κολλάται κατά
διαστήματα σε όλο το αυλάκι του
παρεμβύσματος.

6 Εφαρμόστε το παρέμβυσμα στην πλάκα.
Προσαρτήστε τα κλιπ (εάν υπάρχουν) κατά
μήκος των άκρων της πλάκας.

7 Επαναλάβετε τη διαδικασία σε όλες τις
πλάκες που χρειάζονται νέο παρέμβυσμα.

8 Συναρμολογήστε ξανά την πλάκα στη δοκό
συγκράτησης σύμφωνα με τις οδηγίες στην
ενότητα Πλάκα - Αλλαγή.

9 Κλείστε τον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας
σύμφωνα με την ενότητα Πλακοειδής
εναλλάκτης θερμότητας - Κλείσιμο..

200006684-6-EL 87

Συντήρηση 4 EL



4.3.2.4 Πλάκα — Αλλαγή κολλητών παρεμβυσμάτων

Οι πλάκες με κολλητά παρεμβύσματα που παραδίδονται από τα εργοστάσια ή τα Κέντρα Σέρβις της
Afa Laval έχουν κολληθεί με κόλλα που έχει σκληρυνθεί σε κλίβανο (GC6). Για την αλλαγή
παρεμβυσμάτων μιας ολοκληρωμένης συστοιχίας πλακών με κολλητά παρεμβύσματα συνιστάται η
αποστολή των πλακών σε ένα Κέντρο Σέρβις και η χρήση των παρεχόμενων υπηρεσιών.

Για την αλλαγή παρεμβυσμάτων μιας μεμονωμένης πλάκας, ως προσωρινή λύση, μπορούν να
χρησιμοποιηθούν κόλλες που δεν χρειάζεται να έχουν σκληρυνθεί σε κλίβανο (GC8 ή GC11)
σύμφωνα με τις διαδικασίες που περιγράφονται παρακάτω. Θα πρέπει να σημειωθεί ότι οι κόλλες
αυτές δεν είναι εξίσου ανθεκτικές με τις κόλλες που έχουν σκληρυνθεί σε κλίβανο GC6.

Χρησιμοποιήστε την κόλλα που συνιστά η Alfa Laval. Ξεχωριστές οδηγίες συγκόλλησης παρέχονται
μαζί με την κόλλα.

 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος τραυματισμού.

Οι πλάκες και τα προστατευτικά φύλλα έχουν αιχμηρές ακμές.

Φορέστε μέσα ατομικής προστασίας όταν χειρίζεστε τις πλάκες και τα προστατευτικά φύλλα. Βλ. ενότητα 
Μέσα ατομικής προστασίας στο κεφάλαιο Ασφάλεια.

 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος ζημιάς στον εξοπλισμό.

Άλλες κόλλες εκτός από τις συνιστώμενες μπορεί να περιέχουν χλωρίδια που μπορεί να καταστρέψουν τις
πλάκες.

 ΠΡΟΣΟΧΗ Κίνδυνος ζημιάς στον εξοπλισμό.

Μη χρησιμοποιείτε αιχμηρά εργαλεία όταν αφαιρείτε τα κολλητά παρεμβύσματα για την αποφυγή ζημιάς
στις πλάκες.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ Ψύξη

Στους ημι-συγκολλημένους πλακοειδείς εναλλάκτες θερμότητας δεν επιτρέπονται κολλητά παρεμβύσματα
στην πλευρά του ψυκτικού.

1 Ανοίξτε τη συστοιχία πλακών σύμφωνα με τις
οδηγίες στην ενότητα Πλακοειδής εναλλάκτης
θερμότητας - Άνοιγμα.

2 Αφαιρέστε την πλάκα που απαιτεί αλλαγή
παρεμβύσματος. Ακολουθήστε τις οδηγίες
στην ενότητα Πλάκα - Αλλαγή.

3 Αφαιρέστε το παλιό παρέμβυσμα.

4 Βεβαιωθείτε ότι το αυλάκι του
παρεμβύσματος είναι στεγνό και καθαρό.

5 Εφαρμόστε κόλλα.

6 Εφαρμόστε το παρέμβυσμα στην πλάκα.
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7 Επαναλάβετε τη διαδικασία σε όλες τις
πλάκες που χρειάζονται αλλαγή
παρεμβύσματος.

8 Συναρμολογήστε ξανά την πλάκα στη δοκό
συγκράτησης σύμφωνα με τις οδηγίες στην
ενότητα Πλάκα - Αλλαγή.

9 Κλείστε τον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας
σύμφωνα με την ενότητα Πλακοειδής
εναλλάκτης θερμότητας - Κλείσιμο..
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Αυτή η σελίδα έμεινε σκόπιμα κενή.



5 Αποθήκευση
Εάν απενεργοποιηθεί ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας και τεθεί εκτός
λειτουργίας για μεγάλο διάστημα, ακολουθήστε τις προφυλάξεις που
αναφέρονται στην παρούσα ενότητα.

 ΣΗΜΕΙΩΣΗ

Έως την παρέλευση της διάρκειας ισχύος της εγγύησης που ορίζεται στο
συμβόλαιο, η Alfa Laval και οι αντιπρόσωποί της διατηρούν το δικαίωμα
επιθεώρησης του χώρου αποθήκευσης και/ή του εξοπλισμού όποτε είναι
απαραίτητο. Πρέπει να παρέχεται ειδοποίηση 10 ημέρες πριν την ημερομηνία της
επιθεώρησης.

Εάν έχετε οποιαδήποτε αμφιβολία σχετικά με την αποθήκευση του
πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας, επικοινωνήστε με αντιπρόσωπο της Alfa
Laval.
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5.1 Θέση του εξοπλισμού εκτός υπηρεσίας
Συνιστάται η αποθήκευση του πλακοειδούς εναλλάκτη θερμότητας σε
εσωτερικό χώρο, αλλά αν αυτό δεν είναι εφικτό, φροντίστε να προστατεύσετε
τον εναλλάκτη θερμότητας από τις καιρικές συνθήκες.

• Ξεπλύνετε και αποστραγγίστε πλήρως τον εναλλάκτη θερμότητας.

• Ανάλογα με τα μέσα που χρησιμοποιούνται, εξετάστε το ενδεχόμενο να
στεγνώσετε τον εναλλάκτη θερμότητας.

• Αν αποσυνδεθεί ο εναλλάκτης θερμότητας από το σύστημα σωληνώσεων,
καλύψτε τις συνδέσεις.

• Προστατεύστε τον εναλλάκτη θερμότητας από το φως του ήλιου, για
παράδειγμα καλύπτοντας τον με αδιαφανή πλαστική μεμβράνη. Το
υπεριώδες φως θα μειώσει τη διάρκεια ζωής των ελαστικών
παρεμβυσμάτων.

• Ο εναλλάκτης θερμότητας δεν πρέπει να εκτίθεται σε όζον, οργανικούς
διαλύτες ή οξέα. Αποφύγετε την αποθήκευση σε μηχανοστάσια ή κοντά σε
εξοπλισμό συγκόλλησης.

• Οι κοχλίες σύσφιξης πρέπει να καλυφθούν καλά με λεπτό στρώμα γράσου.
Βλ. Ενότητα Κλείσιμο.

• Προσέξτε ότι οι ακραίες θερμοκρασίες μπορούν να μειώσουν τη διάρκεια
ζωής των παρεμβυσμάτων.

Εκκίνηση μετά από μεγάλο διάστημα εκτός λειτουργίας

Αν ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας έχει τεθεί εκτός λειτουργίας για
μεγάλο χρονικό διάστημα, μεγαλύτερο του ενός έτους, αυξάνεται ο κίνδυνος
διαρροής όταν θα τεθεί σε λειτουργία. Για να αποφευχθεί αυτό το πρόβλημα,
συστήνεται να αφήνετε το λάστιχο των παρεμβυσμάτων να ανακτήσει σχεδόν
πλήρως την ελαστικότητά του.

1. Αν ο πλακοειδής εναλλάκτης θερμότητας δεν βρίσκεται στη θέση του,
ακολουθήστε τις οδηγίες στο κεφάλαιο Εγκατάσταση του Εγχειριδίου
Εγκατάστασης.

2. Σημειώστε τη διάσταση-A.

3. Ανοίξτε τον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας μέχρι η διάσταση της
συστοιχίας πλακών να είναι 1,25×A. Βλ. Ενότητα Άνοιγμα.

4. Αφήστε τον πλακοειδή εναλλάκτη θερμότητας για 24–48 ώρες, όσο
περισσότερο τόσο το καλύτερο, για να χαλαρώσουν τα παρεμβύσματα.

5. Σφίξτε πάλι τις βίδες σύσφιξης και τις βίδες ασφάλισης. Βλ. Ενότητα 
Κλείσιμο.

Η Alfa Laval συνιστά την διεξαγωγή μιας δοκιμής διαρροής, βλ. Δοκιμή
διαρροής.
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