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1 Introducao

Este manual fornece as informacgdes necessarias para realizar a manutencao
de um trocador de calor a placas gaxetado.

1.1 Finalidade de uso

A finalidade de uso deste equipamento é transferir calor de acordo com uma
configuracao definida para uma determinada carga térmica.

A Alfa Laval ndo se responsabiliza por lesdes ou danos se o equipamento for
utilizado para qualquer outra finalidade diferente da finalidade de uso descrita
acima. Qualquer outra utilizagao é proibida.

1.2 Usos incorretos razoavelmente previsiveis

* Ao planejar a instalacao, é obrigatorio levar em consideragéo as areas de
servigo. Consulte o desenho do trocador de calor a placas.

* Ao planejar a instalacao, é recomendavel levar em consideragao que o
trocador de calor aplacas deve poder ser removido (elevado) se houver
necessidade futura de recondicionamento ou envio para um centro de
assisténcia.

* Nao eleve ou transporte o caixote nem o equipamento de maneira
diferente a descrita no Manual de instalacéo.

» Conecte um tubo apropriadamente ao trocador de calor a placas. A gaxeta
e o revestimento podem ser danificados se um tubo for conectado da
maneira errada.

» Para modelos semissoldados e outros modelos com configuragao
assimétrica, é considerado um problema de seguranga se o tubo incorreto
for conectado a porta errada. Certifique-se de que o agente correto esteja
conectado a porta correta de acordo com o desenho do trocador de calor a
placas.

» Harisco de danos aos ganchos se muitas placas forem penduradas ou
movidas ao mesmo tempo. Recomenda-se manusear uma ou, N0 maximo,
duas placas de cada vez.

» Ao apertar até obter a medigcao A (a distancia entre o interior da placa de
estrutura e o interior da placa de pressao), sempre aperte os parafusos
transversalmente, uniformemente e um pouco de cada vez, para evitar o
seu deslocamento diagonal e entortamento. O numero de placas e a
medig¢do A podem ser verificados no desenho do trocador de calor a
placas.

* Aumente e diminua suavemente o fluxo, a fim de evitar deformagdes da
placa e o estouro da gaxeta, por exemplo, por golpe de ariete.

* Na colocacao em funcionamento, aumente a temperatura cuidadosamente
para evitar rachaduras nas juntas de vedacgao ou gerar uma exploséo.
Consulte a secado Colocagcdo em funcionamento no Manual de instalacéo.

» Se o trocador de calor a placas nao for colocado em operagao por um
longo periodo de tempo, siga as instrugdes na Se¢ao Armazenamento.

200006684-6-PT-BR 7



1 Introdugéo

1.3 Conhecimentos prévios para manusear o equipamento

O trocador de calor a placas deve ser operado por pessoal que tenha
estudado as instrugcbes contidas neste manual e possua conhecimentos do
processo no qual o trocador de calor esta instalado. Isso inclui conhecimentos
sobre as precaugdes quanto ao tipo de agentes, pressdes e temperaturas no
trocador de calor a placas, bem como as precaucdes especificas do
processo.

A manutencéo e a instalagcido do trocador de calor a placas devem ser
realizadas por pessoas que tenham conhecimentos e autorizagdo, de acordo
com as regulamentacdes locais. Isso pode incluir trabalho com tubulagao,
soldagem e outros tipos de manutengao.

Para acées de manutengao nao descritas neste manual, entre em contato
com a Alfa Laval para obter orientagéo.

1.4 Informacdes técnicas disponiveis

Além deste manual, tenha em maos a seguinte documentacéo:

* Declaracado de Conformidade.

Se aplicavel.
» Lista de pecas

Uma lista de componentes incluidos na configuragao do produto.
+ Lista de placas suspensas

Uma descrigdo das placas e juntas de vedagao incluidas e a sequéncia em
que sdo instaladas no trocador de calor a placas.

+ Desenho do trocador de calor a placas
Um desenho do trocador de calor a placas fornecido.

Os documentos listados sédo exclusivos para o produto entregue.

1.5 Condi¢des de garantia

As condi¢bes de garantia sdo geralmente incluidas no contrato de venda
assinado antes da ordem de entrega do trocador de calor a placas. De forma
alternativa, as condigbes de garantia estao incluidas na documentagéo da
oferta de venda ou com uma referéncia ao documento especificando as
condigbes validas. Caso ocorra alguma falha durante o periodo de garantia
especificado, sempre consulte a Alfa Laval para obter orientagao.

1.6 Orientacao
Consulte sempre a Alfa Laval para obter orientagao se:

* 0 numero de placas precisar ser alterado.

» as temperaturas e pressdes de operacao precisarem ser alteradas, ou se
outros fluidos precisarem ser processados no trocador de calor a placas.

8 200006684-6-PT-BR



Introdugéo 1

1.7 Conformidade ambiental

Se os trocadores de calor da Alfa Laval forem operados de forma otimizada e
as recomendacgdes de manutengao forem seguidas, isso potencializara a
economia de energia e reduzira as despesas operacionais (OPEX).

Gerenciamento de residuos

Separe, recicle ou descarte todo o material e componentes de maneira
segura e ambientalmente responsavel, de acordo com a legislagéo nacional
ou as regulamentacgdes locais. Se houver alguma incerteza quanto ao
material de algum componente, entre em contato com a empresa de vendas
dos produtos Alfa Laval de sua regido.

Remocgado da embalagem

O material da embalagem é composto por madeira, plastico, caixas de
papeléao e, em alguns casos, tiras de metal.

* A madeira e as caixas de papeldo podem ser reutilizadas, recicladas ou
utilizadas para recuperagao de energia.

» O plastico deve ser reciclado ou queimado em uma instalagao de
incineragao de lixo licenciada.

» As tiras de metal devem ser enviadas para reciclagem de material.

200006684-6-PT-BR
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2 Seguranca

2.1 Consideracdes de seguranca

O trocador de calor a placas deve ser utilizado e sua manutencéo realizada
de acordo com as instrugdes da Alfa Laval contidas neste manual. A
manipulacao incorreta do trocador de calor a placas pode resultar em sérias
consequéncias, com lesdes a pessoas e/ou danos a propriedade. A Alfa Laval
nao se responsabiliza por quaisquer danos ou lesdes resultantes do n&o
cumprimento das instru¢gdées deste manual.

O trocador de calor a placas deve ser usado de acordo com a configuragéo
especificada de material, tipos de agentes, temperaturas e pressdo segundo o
trocador de calor a placas especifico.

2.2 Definicdes de expressdes

/I\ AVISO | Tipo de dano

AVISO indica uma situagao potencialmente perigosa que, se nao for evitada,
podera resultar em morte ou lesdes sérias.

/\\ CUIDADO | Tipo de dano

CUIDADO indica uma situagao potencialmente perigosa que, se nao for evitada,
podera resultar em lesdes pequenas ou moderadas.

OBSERVACAOQ indica uma situagéo potencialmente perigosa que, se n&o for
evitada, podera resultar em danos a equipamentos e/ou instalagées.

Seguranca

200006684-6-PT-BR 1




2 Seguranga

2.3 Equipamentos de protecgao individual

Calcados de protecao

Calgados com biqueira reforgada. Minimiza lesées nos pés causadas pela
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Capacete concebido para proteger a cabecga contra lesdes acidentais.
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Oculos de ajuste rente para proteger os olhos contra perigos.
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Luvas de protecao

Luvas que protegem as maos contra perigos.

Seguranca
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Seguranga 2

2.4 Trabalho em altura

A AVISO | Risco de queda.

Para qualquer tipo de trabalho em altura, certifique-se sempre de que meios de
acesso seguros estejam disponiveis e que sejam utilizados. Siga as
regulamentacgdes e diretrizes locais para trabalhos em altura. Use andaimes ou
uma plataforma de trabalho mével, bem como um cinto de seguranga tipo
paraquedista. Crie um perimetro de seguranga no entorno da area de trabalho e
evite a queda de ferramentas ou de outros objetos.

Se a instalagao exigir trabalhar a uma altura de dois metros ou mais, devem
ser consideradas medidas de seguranga.

Seguranca

200006684-6-PT-BR 13
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3 Descricao

3.1 Componentes

Este capitulo descreve os principais componentes e acessoérios de trocadores
de calor a placas gaxetados da Alfa Laval.

200006684-6-PT-BR 15



3 Descrigéo

3.1.1 Trocador de calor a placas gaxetado industrial

Componentes principais

A ilustragcao mostra uma vista expandida do Alfa Laval T15 com componentes
alternativos.

16 200006684-6-PT-BR



Descrigéo 3

1. Placa de estrutura

Uma placa fixa com uma quantidade variada de bocais para a conexao
com o sistema de tubulagéo.

2. Placa de pressao

Placa mével que comprime o conjunto de placas contra a placa de
estrutura. A placa de pressao que pode conter uma quantidade variada de
bocais para a conexado com o sistema de tubulacéo.

3. Barramento
Transporta o conjunto de placas e a placa de presséao.

4. Barra guia
Mantém todas as placas alinhadas na parte inferior.

a. Padréo
b. Design compacto

5. Conjunto de placas

Um conjunto de placas € composto por duas placas de extremidade e
varias placas que transferem calor. Dependendo da configuragao, também
existem outros tipos de placas em uso. Todas as placas, exceto a placa
diviséria, estdo equipadas com juntas da gaxeta para vedar entre os
canais para os fluidos e para os arredores. Existem os seguintes tipos de
placas:

- Placa de extremidade |

A placa colocada ao lado da placa de pressao. (Para produtos
semissoldados, esta placa é chamada de placa de extremidade I1.)

- Placa de extremidade i

A placa colocada ao lado da placa de estrutura. (Para produtos
semissoldados, esta placa é chamada de placa de extremidade 1.)

- Placa de canais
Placa que transfere calor.

- Cassete

Para produtos semissoldados, duas placas sao soldadas formando
uma cassete.

- Placa de transigao

Para configuragcées com placa de pressdo com furo. Usada como
vedagao em direcdo a placa de pressdo. S6 tem contato com os
agentes nas entradas.

- Placa giratéria
Placa que redireciona os fluidos em configuragao multipassagem.

- Placa diviséria
Para modelos maiores, com alta vazao e quando configurados com
multipassagem, as vezes sao utilizadas placas divisorias. A placa
diviséria da suporte as entradas sem furo de uma placa giratéria.

6. Coluna de suporte
Suporta o barramento superior e o barramento inferior. Em alguns
modelos menores de trocador de calor a placas, néo é utilizada nenhuma
coluna de suporte.

200006684-6-PT-BR 17



3 Descrigéo

7.

10.

11.

Parafuso de aperto
Comprime o conjunto de placas entre a placa de estrutura e a placa de
pressao.

Parafuso de bloqueio

Mais curto que um parafuso de aperto, sendo usado para travar ainda
mais o conjunto de placas.

Bocal

O bocal através da placa de estrutura permite que os agentes entrem ou
saiam do trocador de calor a placas.

Parafusos prisioneiros

Os parafusos prisioneiros roscados em torno dos bocais para montagem
das conexdes de flange ao trocador de calor a placas. Também ha outros
tipos de conexao, veja abaixo.

Pés

Concedem estabilidade ao trocador de calor a placas e podem,

dependendo do design, ser utilizados para fixar o trocador de calor a
placas a fundacgao através de parafusos.

200006684-6-PT-BR



Descrigéo 3

Conexoes

+ Conexao de flange
Parafusos prisioneiros preparados para montagem de conexdes de flange.

» Conexoes de tubulagao
O trocador de calor a placas pode ser equipado com uma conexao de
tubulacao fixa para diferentes tipos de acessorios, tais como tubos para
soldagem, tubos roscados ou tubos ranhurados.

* Flange solto retangular
O flange solto retangular € um flange especial fornecido pela Alfa Laval
para ser usado com a tubulagao dos clientes e é anexado com quatro
parafusos prisioneiros.

Equipamento opcional

* Tampa de inspegao
Usada para permitir a inspec¢éo através de um bocal nao utilizado. Pode
ser equipada com uma tubulagdo de drenagem.

» Chapa de protecao
Cobre o conjunto de placas e protege o ambiente em caso de vazamento
repentino de fluido quente ou perigoso.

* Proteg¢ao do parafuso

Tubo de plastico ou de ago inoxidavel que protege as roscas do parafuso
de aperto.

* |solamento

Para proteger as pessoas de tocar em superficies perigosamente quentes
ou frias, é possivel usar um isolamento.

200006684-6-PT-BR 19



3 Descricao

Dispositivo de igamento

Dispositivo separado que esta fixado ao trocador de calor a placas e é
utilizado para levanta-lo.

Pino de aterramento

Conexao de aterramento utilizada para eliminar o risco de eletricidade
estatica.

Tampas do bocal

Cobrem os bocais e evitam que objetos estranhos entrem no trocador de
calor durante o armazenamento e transporte.

Filtro de porta

Evita a entrada de particulas no trocador de calor a placas durante o
funcionamento.

Bandeja de gotas
Recolhe quaisquer goticulas e evita que possiveis vazamentos gotejem no
piso.

20
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Descrigéo 3

3.1.2 Trocadores de calor a placas gaxetados higiénicos

Componentes principais

A ilustragdo mostra uma vista expandida do Alfa Laval H8 com componentes
alternativos.
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3 Descrigéo

1. Placa de estrutura

Uma placa fixa com uma quantidade variada de bocais para a conexao
com o sistema de tubulagéo.

2. Placa de pressao

Placa mével que comprime o conjunto de placas contra a placa de
estrutura. A placa de pressao que pode conter uma quantidade variada de
bocais para a conexado com o sistema de tubulacao.

3. Barramento
Transporta o conjunto de placas e a placa de pressao.

4. Barra guia
Mantém todas as placas alinhadas na parte inferior.

5. Conjunto de placas

Um conjunto de placas é composto por duas placas de extremidade e
varias placas que transferem calor. Dependendo da configuragao, também
existem outros tipos de placas em uso. Todas as placas, estao equipadas
com gaxetas para vedar entre os canais para os fluidos e para os
arredores. Existem os seguintes tipos de placas:

- Placa de extremidade |
A placa colocada ao lado da placa de presséo.

- Placa de extremidade Il
A placa colocada ao lado da placa de estrutura.

- Placa de canais
Placas que transferem calor.

- Placa de transicao

Para configuragcées com placa de pressao com furo. Usada como
vedagao em direcdo a placa de pressao. S6 tem contato com os
agentes nas entradas.

- Placa giratéria
Placa que redireciona os fluidos em configuragdo multipassagem.

6. Coluna de suporte
Suporta o barramento superior e o barramento inferior.

7. Parafuso de aperto
Comprime o conjunto de placas entre a placa de estrutura e a placa de
presséao.

8. Parafuso de bloqueio

Mais curto que um parafuso de aperto, sendo usado para travar ainda
mais o conjunto de placas.

9. Conexao

As tubulagdes com conexodes higiénicas ou flanges permitem que o meio
entre ou saia do trocador de calor a placas.

10. Canto
Componente de uma placa de conexao que pode ter diferentes funcoes,
dependendo do design. Permite que o meio entre ou saia de uma segéo
do trocador de calor a placas.
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Descricao 3

11. Placa de conexao

Uma placa de conexao divide o pacote de placas em se¢des, permitindo
dois ou mais processos de transferéncia de calor em um trocador de calor
a placas.

12.Secao
Uma secao faz parte do conjunto completo de placas.

13.Pés
Da estabilidade ao trocador de calor a placas e pode, dependendo do
design, ser utilizado para fixar o trocador de calor a placas a fundagao
através de parafusos.

Componentes opcionais

+ Chapa de protecao
Cobre o conjunto de placas e protege o ambiente em caso de vazamento
repentino de fluido quente ou perigoso.

* Protegao do parafuso

Tubos de plastico ou de aco inoxidavel que protegem as roscas dos
parafusos de aperto.

+ Tampas do bocal

Cobrem os bocais e evitam que objetos estranhos entrem no trocador de
calor durante o armazenamento e transporte.

200006684-6-PT-BR
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3 Descrigéo

3.2 Placa de identificagao

Na maioria dos casos, a placa de identificacdo € montada na placa da
estrutura. Ela também pode ser montada na placa de pressao. A placa de
identificagao pode ser uma placa de agco ou uma etiqueta adesiva.

A AVISO | Risco de danos ao equipamento.

A presséao e temperatura de projeto estdo marcadas na placa de identificagao.
Esses valores ndo devem ser excedidos.

A CUIDADO | Risco de danos ao equipamento.

Evite produtos quimicos agressivos para a limpeza do trocador de calor a placas
quando for usada uma etiqueta adesiva.

A presséo (11) e temperatura de projeto (10), conforme indicadas na placa de
identificacdo, sdo os valores para os quais o trocador de calor a placas foi
aprovado, de acordo com o codigo do recipiente de pressdo em questdo. A
temperatura de projeto (10) pode exceder a temperatura operacional
recomendada (8) para as juntas de vedagéo. Se as temperaturas de operagéao
especificadas no desenho do trocador de calor a placas forem alteradas, o
fornecedor deve ser consultado.

1. Espaco para o logotipo
2. Site para manutengao

3. Site para servigos (para produtos industriais)
ou

Desenho de possiveis locais de conexdes (para produtos higiénicos)
Espaco para a marca da certificagao

Aviso, leia o manual

Data do teste de pressao

Temperaturas maximas de operacao

Presséao de teste do fabricante (PT)

© ® N o a &

Temperaturas min./max. admissiveis (TS)
10. Pressdes min./max. admissiveis (PS)

11. Volume de cada canal (V)

12. Localizacao das conexdes para cada fluido
13. Grupo de classificacado de fluidos

14. Ano de fabricagao

15. Numero de série

16. Modelo do produto

17.Nome do fabricante
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e N - 2
17 | o o 1
16
15 t Manufacturer 1
14 Type 17
Serial No. MANUFACTURER: .
13 Year 14
Fluid group | 1 YEAR OF MANUFACTURING: . 15
12— it = outlet | — | = TYPE: SERIAL NUMBER:
_ L tVolume V] | : 12
" Allowable press. 16 [INLET — OUTLET - -
10 WinMax  PS FLUID GROUP =13
Allowable temp. VOLUME lv 1711
O —iMiniMax. TS |[MAX. OP. TEMP. .
ALLOWABLE PRESS. .
8 //IManufactturer PT MINJMAX. PS 7
o | ALLOWABLE TEMP. ) 10
7 1 Test pressure date 2 MINJMAX. S
6 [MANUFACTURER __|PT 9
PRESSURE TESTED
| Service IS PRESSURE TESTING PERFORMED ON . 8
3 STATISTICAL BASIS.
FOR SERVICE: g 6
A - 2
WARNING
s L :
‘ 5 : 3 3 ’ @ A 5
4~ J L )

Exemplo de placas de identificagao.
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3 Descrigéo
3.3 Medicao A

A medigéo A é a distancia entre o interior da placa de estrutura (1) até o
interior da placa de pressao (2).

1 < A . 2

HE — i
—. < E
H] [ —]
H] [ —]
_H p— f

Trocador de calor a placas gaxetado com um conjunto de placas.

1 . A _ 2

: E] )

8] 8}

Trocador de calor a placas gaxetado com muitas se¢des de conjuntos de
placas.
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Descricédo 3

3.4 Identificacado das placas

As placas estao marcadas com as informacdes listadas na tabela abaixo. A
marcacao € encontrada em ambos os lados da placa e em suas duas
extremidades curtas. Em alguns casos, a marcagao pode ser encontrada no
lado mais comprido da placa.

M
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3 Descrigéo

Marcacao Exemplo

Comentario

Nome da placa, variante DR6P-1
da placa e tipo de angulo
chevron

DR6 é o nome da placa
utilizada para o produto
modelo T6.

P é o nome da variante da
placa.

1 é o tipo de angulo che-
vron.

Angulo chevron do tipo 1
1 = angulo chevron baixo

D

2 = angulo chevron alto

)

Pais de fabricacao S

S = Suécia
Ch = China
| = india

Material da placa DA12

DA = referéncia interna da
Alfa Laval (exemplo)

12 = codigo para material
da placa

Cdédigos de materiais mais
comumente usados:

12 Liga 304

27 Liga 316/316L
34 Liga 254

40 Ti

45 TiPd

60 Ni

64 Liga C276

73 Liga G30

74 Liga D205

75 Liga C2000

Para verificar outros codi-
gos, entre em contato com
a Alfa Laval.

28
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Descrigéo 3

Marcacao Exemplo Comentario

Espessura 05 Espessura da placa:
04 =0,4 mm
05=0,5mm
06 =0,6 mm
etc.

Identificacédo do lote. A
Numero de lote 870117 quantidade de digitos pode
Ser maior ou menor.

Extremidade curta da pla- A A marcacgéo é A ou B.

ca .
A estara sempre marcado,

porém, as vezes, B nao
estara marcado. A Lista de
suspenséo de placas infor-
ma qual extremidade da
placa esta apontando para
cima.

Lado da placa L Aplicavel somente para
placas assimétricas, ver
secao abaixo.

W ou R = lado largo
N ou V = lado estreito

Placas simétricas e assimétricas

O padrao da placa pode ser simétrico ou assimétrico. Isso é ilustrado
principalmente na imagem abaixo.

VAVAVAVAVAVA

Placa simétrica

N\ S

Placa assimétrica

Imagine que os dois lados de cada placa estédo cheios de agua. Para placas
simétricas, ambas retém a mesma quantidade de agua. Para placas
assimétricas, o lado largo (lado superior na imagem) retera mais agua do que
o lado estreito (lado inferior na imagem). Quando a carga térmica for
assimétrica, as placas assimétricas permitem maiores possibilidades de
otimizar a configuragao do trocador de calor.

Canais simétricos com placas simétricas

Placas simétricas estao sempre formando canais simétricos.
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3 Descrigéo

Canais simétricos com placas assimétricas

Também é possivel criar canais simétricos com placas assimétricas. Cada
canal fica, entdo, voltado para o lado estreito de uma placa e para o lado
largo de outra placa.

Canais assimétricos com placas assimétricas

A configuragéo de canais assimétricos é obtida quando cada segunda placa &
virada de modo que cada segundo canal fique voltado somente para os lados
estreitos das placas e cada segundo canal fique voltado somente para os
lados largos das placas.

E bom saber que a aba da placa é sempre dobrada do lado largo contra o
lado estreito.
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Descrigéo 3

3.5 Lista de placas suspensas

A Lista de suspenséo de placas descreve a maneira como as gaxetas devem
ser montadas na placa e em que ordem e sentido as placas devem ser
suspensas na barra de transporte.

A Lista de suspenséo de placas € composta por todas as placas incluidas no
conjunto de placas, listadas desde a placa de estrutura até a placa de
pressdo. Se o trocador de calor a placas tiver diversas sec¢des, as placas
serdo listadas em sec¢des, desde a placa de estrutura até a placa de presséao.

3.5.1 Guia rapido para suspensao de placas

Seguindo sistematicamente esses passos, as placas serdo suspensas
corretamente:

1.

Com o auxilio das marcagdes nas placas e juntas da gaxeta, identifique
quais gaxetas devem ser montadas em quais placas, veja Resumo de
placas e juntas da gaxeta na |Lista de suspenséo de placas.

Para placas simétricas, as gaxetas sdo sempre montadas no lado da placa
que esta marcado com o nome da placa e a letra A, consulte a Secgao
Identificagdo das placas. Para placas assimétricas, verifique no Lista de
suspenséo de placas se as juntas de vedagao devem ser montadas no
lado largo ou no lado estreito.

Monte as gaxetas de acordo com isso.

Na Lista de suspenséo de placas, encontre a frase As placas de canal séo
montadas com o lado da junta da gaxeta voltado para a placa [estrutura/
presséo] e observe se a placa da estrutura ou a placa de pressao esta
indicado.

Observe na Lista de suspenséo de placas se a extremidade A ou B da
placa estiver apontando para cima.

Suspenda as placas no trocador de calor de acordo com a sequéncia
apresentada na Lista de suspenséo de placas. Isso significa com a
extremidade A ou B apontando para cima e com o lado da junta da gaxeta
das placas do canal voltado corretamente.

Dé especial atencao as placas de extremidade e as placas préximas ao
local onde o fluido gira em configuragdes multipassagem ou multisecao.
Estas placas podem ter gaxetas em ambos os lados, conforme ilustrado
na Lista de suspenséo de placas.

200006684-6-PT-BR
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3 Descrigéo

3.5.2 Como interpretar a denominagao

Aqui estd um exemplo de uma linha na Lista de suspenséo de placas e como
interpreta-la. Consulte também a secéao Identificacao das placas.

Placa |: DR6 P1316 0.6 NBRB 1234 BW

Placal DR6 P1 316 0,6 NBRB 1234 B L

1

2 3 4 5 6 7 8 9

Placa Nome Nome Material Espes- Material Bocais Extre- Junta
comple- dapla- davari- dapla- surada daga- napla- midade daga-

ta

ca anteda ca placa xeta ca da pla- xeta
placa e cavira- monta-
tipo de da para danes-
angulo cima te lado
chevron da pla-
ca

O significado de cada parte da sequéncia de texto é:

1.

o a 0N

Placa completa
Consulte a tabela especifica Resumo das placas e juntas da gaxeta na
Lista de suspenséo de placas.

Nome da placa

Nome da variante da placa e tipo de angulo chevron
Material da placa

Espessura da placa em mm

Material da gaxeta

32
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7. Bocais na placa
Os numeros indicam em quais posi¢des ha furos, veja a imagem. Para
identificar as posi¢des dos furos, gire ou imagine a placa da seguinte
forma:

- Encontre a marcagdo do nome da placa e a letra A em uma das
extremidades curtas da placa, consulte a Se¢ao Identificagao das
placas.

- Veja a placa de forma que esta marcacao fique voltada para cima com
a extremidade A apontando para cima.

1234 significa que existem furos em todas as quatro posi¢cdes. Um zero (0)
significa que nao ha furo. Por exemplo, 1204 significa que nao ha furo na
posicao numero 3. Observe que a numeracgao da configuragao dos furos
de uma placa nao deve ser confundida com a numeracgao das conexoes,
S1, S2, T1, T2 etc. Dependendo de como a placa é virada e girada
guando suspensa no trocador de calor de acordo com a Lista de
suspensao de placas, um orificio da placa pode ser exposto a fluidos
provenientes de qualquer uma das conexdes.

A
00

——

2 3

8. Extremidade da placa virada para cima

Define qual extremidade (A ou B) da placa fica voltada para cima quando
suspensa no trocador de calor.

9. Para placas assimétricas, juntas da gaxeta sdo montadas neste lado da
placa
Define em qual lado da placa a juntas de vedagao deve ser montada. Esta
referéncia s6 é aplicavel para placas assimétricas.
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3 Descrigéo

3.5.3 Como interpretar a ilustracao

O conjunto de placas é visualizado no Lista de suspenséo de placas com
simbolos.

Posicoes para conexdes na placa da estrutura (S1-S4) e na placa de pressao
(T1-T4), respectivamente.

B

PRESSURE PLATE
FRAME PLATE

Simbolo Descrigao

N Placa de estrutura ou de pressao.

I S EEEE S F;I?Oc: de estrutura ou de pressao com 4

Placa de estrutura ou de pressao com 2
I D e ot
furos e 2 posi¢cdes com tampa cega.

Placa.

Placa com 3 furos e 1 posig¢do sem furo.

As juntas de vedagéo de campo séo vi-
sualizadas como abas que envolvem dois
——1 ! ! furos da placa. Os anéis de vedagao sao
visualizados como abas que envolvem in-
dividualmente um furo cada.

1 Placa com 2 furos e juntas de vedacgéao
montadas em ambos os lados da placa.

Cassete semissoldado. O canal soldado
esta dentro da barra.

| ] I | ] Placa diviséria, exemplo com 2 furos.

| | | | | | | | | | Placa de conexao com 4 furos.
| ) V] l | | | | | [H ; l ?e%rgzéc;)isgr\r/lee:rrt]itcfis (V) e horizontais (H),

Ponto (e) para o movimento do fluido em

| H H H H | diregao ao leitor e um “X” (%) para o flui-

do se afastando do leitor.

Placa com dreno ou respiro. O numero
DZO refere-se a posicao S1-S4 (S2 neste
exemplo).

Canal cego

Drenagem do 6leo
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3.6 Inspecao externa de um conjunto de placas

Ao inspecionar o exterior do conjunto de placas, é possivel identificar se a
configuragao é simétrica ou assimétrica, e também é possivel descobrir erros
na suspensao de placas.

A lateral do conjunto de placas

Quando vistas de lado, e se as placas estiverem suspensas corretamente de
acordo com a lista de suspensao de placas, as bordas formardo um padrao
de favo de mel, veja a imagem na parte inferior a esquerda. Se houver
irregularidades como na imagem a na parte inferior a direita, houve erro na
suspensao das placas.

Os cantos do conjunto de placas

Placas simétricas e placas assimétricas com configuragdo simétrica terdo os
cantos das placas a distancias iguais entre si, veja imagem abaixo.

Placas assimétricas com configuragao assimétrica terao os cantos das placas
conforme imagem abaixo. Duas placas estao préximas uma da outra e ha
uma distancia maior até o proximo par de placas.
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3 Descrigéo

3.7 Configuragao do parafuso

A configuragao dos parafusos do trocador de calor a placas varia entre os

diferentes modelos, mas sempre é composta por parafusos de aperto (TB) e

parafusos de travamento (LB).

Os parafusos de travamento podem ser mais curtos e ter dimensdes menores
que os parafusos de aperto. Nos procedimentos de abertura e fechamento, é
importante identificar os parafusos de aperto e os parafusos de travamento.

Veja os exemplos ilustrados abaixo.

B

LB

B

®)

®)

00

C

()

LB

B

LB

B

™8

LB

B

DQ QC

B

LB

B

LB LB

B B
LB <|,5> l LB
LB { LB
B {D d B
LB <|ji> <fjlr LB
LB LB
B Q Q B
LB LB
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3.8 Funcéao

O trocador de calor a placas gaxetado € composto por um conjunto de placas
de metal corrugado com bocais para a entrada e saida dos fluidos. A
transferéncia de calor entre os fluidos ocorre através das placas.

O conjunto de placas € montado entre uma placa de estrutura e uma placa de
pressao e comprimido por parafusos de aperto. As placas estdo equipadas
com gaxetas que vedam os canais e direciona os fluidos para dentro de
canais alternados. A corrugacao da placa promove a turbuléncia do fluido e
suporta as placas contra a pressao diferencial.

200006684-6-PT-BR
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3 Descrigéo

3.8.1 Configuragdo com passagem simples

A configuracdo mais comum é com configuracdo em passagem simples (1
passagem) conforme imagem abaixo. Na maioria dos casos, as gaxetas ficam
voltadas para a placa de estrutura, mas em alguns modelos elas ficam

voltadas para a placa de presséo.
1
:

il

e

o “\\\
te
)

e

e O

ta

Exemplo de configuracao de passagem simples com juntas de vedagao
voltadas para a placa de estrutura.

fie
)

e
580
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e
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% . a ‘ 42
3 \/ A 4
L e
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A
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Descrigéo 3

Exemplo de configuracao de passagem simples com as gaxetas
voltadas para a placa de pressao.
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3 Descrigéo

3.8.2 Configuracdo com cassetes semissoldados

Nos trocadores de calor semissoldados, as placas sédo dispostas com
cassetes (placas duplas) de tal forma que cada segundo canal é vedado por
meio de solda a laser e todos os outros canais sdo vedados por gaxetas. O
principio de funcionamento € o mesmo da configuragdo de 1 passagem
totalmente vedada por gaxetas, mas existem dois tipos de canais. O canal
soldado a laser € usado para agentes agressivos e/ou quando € necessaria
uma pressao de projeto muito alta. O canal totalmente vedado por gaxetas &
usado para agentes secundarios nao agressivos. Observe que os anéis de
vedacao usados para selar o canal soldado a laser entram em contato com o
fluido no canal soldado a laser.

(D NoTA ‘ Refrigeragio

Em aplicagbes de refrigeracéo, os canais de extremidade do cassete podem ser
vedados para reduzir o fluxo de fluido pelo primeiro e ultimo canal.

Figura 1: Exemplo de configuragdo semissoldada.

Cassete final |. Placa unica da extremidade se M10-BWREF.

Cassete de canal

Cassete final Il. Placa unica da extremidade se M10-BWREF

Canal gaxetado criado entre dois cassetes (azul)

Duas placas que formam o canal soldado dentro do cassete (vermelho)
Vedacéo do anel de vedagao entre o canal soldado a laser e o canal vedado por
gaxetas

oaplwvnN=
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3.8.3 Configuragdo com multipassagem

A multipassagem pode ser configurada com o uso de placas giratérias com
uma ou varias entradas sem furo. O objetivo é permitir que um ou ambos os
fluidos déem varias voltas no trocador de calor.

Em algumas unidades, é necessaria uma placa de particao para suportar as
entradas sem furo nas placas giratérias. Uma placa de transicdo também é
necessaria para evitar que os agentes entrem em contato com a placa
diviséria ou com a placa de pressdo. Consulte a lista de suspensao de placas
para obter detalhes.

1 3 4 6 57 6 4 25

\f A\ B \ r A \//

. <
L 3 A A A
O A A A A O

(=]

a

0

N\ Y y A 4 \ 4 7\ .
/ -/

Exemplo de configuragdao multipassagem.*

Placa de estrutura
Placa de extremidade |
Placa de extremidade I
Placas de canais

Placa de transicéo
Placa giratoria

Placa divisoria

Placa de pressao

ONooaRWN=2

*) Note que nem todos os tipos de placas sdo necessariamente incluidos em
uma configuragao de multiplas passagens.
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3 Descrigéo

3.8.4 Configuragdao com multiplas segcdes

Um trocador de calor de multiplas se¢des é configurado para lidar com 3 ou
maios meios. Um exemplo de configuragdo de multiplas se¢des acontece
quando um agente precisa ser aquecido em uma fase e resfriado na fase
seguinte.

Um trocador de calor a placas de multiplas se¢des pode ser configurado
usando placas de conexdo. As placas de conexao podem ser configuradas
para diversas conexdes de canto, tais como simples, dupla, de passagem ou
cega.

R raar I | I st

5 s
Ly A A A
O 2 b b 1 O

0

< £
AN

@

Exemplo de configuragao multisegao.

Placa de estrutura
Placa de extremidade |
Placa de extremidade I
Placas de canais

Placa de transicéo
Placa de pressao

oakhwbh-=
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4 Manutencao

Este capitulo descreve todos os procedimentos de manutengado necessarios.

4.1 Trocador de calor a placas

Esta secdo abrange a manutencgao realizada em uma unidade completa.

4.1.1 Colocagao em funcionamento

Toda vez que o trocador de calor a placas for aberto para qualquer tipo de manutencao, ele devera
ser acionado da maneira correta. Siga o procedimento e as informagdes de seguranga desta secao.
Isso também ¢ valido se o fluxo tiver sido interrompido ou se o trocador de calor a placas tiver sido
despressurizado.

Durante a colocagdo em funcionamento, verifigue se ndo existem vazamentos visiveis no conjunto de
placas, valvulas ou sistema de tubulagao.

A CUIDADO | Risco de danos ao equipamento.

Antes de pressurizar o trocador de calor a placas, € importante certificar-se de que a temperatura do
mesmo esteja dentro da faixa de temperatura, conforme indicado no desenho do trocador de calor a
placas ou na placa de identificagao.

A CUIDADO | Risco de vazamento.

Se a temperatura do trocador de calor de placas estiver abaixo da temperatura minima para as gaxetas
antes da operacédo, recomenda-se aquecer o trocador de calor a placas acima deste limite para evitar
vazamento a frio.

A CUIDADO | Risco de danos ao equipamento.

Se o sistema possuir varias bombas, certifique-se de saber qual delas deve ser ativada primeiro.

As bombas centrifugas devem ser iniciadas com as valvulas fechadas e estas devem ser operadas com a
maior suavidade possivel.

Nao faga as bombas funcionarem temporariamente vazias no lado de sucgao.

A CUIDADO | Risco de danos ao equipamento.

O golpe de ariete € um pico de pressao de curta duragdo que pode ocorrer durante a ativagéo ou
desativacéo de um sistema, provocando uma onda de propagacao de liquido ao longo do tubo, a
velocidade do som. Esse fendbmeno pode danificar seriamente o sistema.

Os ajustes das vazdes devem ser feitos lentamente para evitar o risco de aumento de pressao, o chamado
golpe de ariete.

Aumente a pressao de forma suave e lenta.

A CUIDADO | Risco de danos ao equipamento.

Evite mudancgas bruscas de temperatura no trocador de calor a placas.

Aumente lentamente a temperatura dos agentes, de preferéncia em incrementos de 10 °C a cada seis
minutos. Para alcancar uma temperatura de 100 °C dos agentes, isso deve levar pelo menos uma hora.
Preste mais atengdo com temperaturas de agentes acima de 100 °C.
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A CUIDADO | Risco de danos ao equipamento.

O carregamento de amoénia liquida em um circuito de refrigeragdo sob vacuo resultara em baixas
temperaturas. Tais niveis de temperatura podem ser mais baixos do que qualquer material de elastdmero
pode vedar.

Em aplicagdes onde o lado gaxetado é usado para um liquido de refrigeragao de duas fases, por exemplo,
aplicagbes em cascata de CO, / NH3, € muito importante preencher o liquido de refrigeracéo bifasico em

fase gasosa. Isso é para evitar choques de temperatura e para evitar vazamentos temporarios devido ao
fato natural de o metal retrair muito rapidamente.

@ NOTA ‘ Risco de danos ao equipamento.

O carregamento de amoénia liquida em um circuito de refrigeragéo sob vacuo resultara em baixas
temperaturas.

Tais niveis de temperatura podem ser mais baixos do que qualquer material de elastdmero pode vedar. Em
aplicagbes onde o lado gaxetado é usado para um liquido de refrigeragao bifasico, por exemplo,
aplicagbes em cascada de CO2 / NH3, é muito importante preencher o liquido de refrigeragao bifasico na
fase gasosa. Isso é para evitar choques de temperatura e para evitar vazamentos temporarios devido ao
fato natural de o metal retrair muito rapidamente.

@ Verifique se todos os parafusos de aperto
estao firmemente apertados e se a medida A
esta correta. Consulte o desenho do trocador
de calor a placas.

@ Verifique se a valvula entre a bomba e a
unidade que controla a vazao do sistema
esta fechada, para evitar aumento de
pressao.

)

@ Se houver uma valvula de alivio instalada na
saida, verifique se ela esta totalmente aberta.
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@ Com o respiro de ar aberto, acione a bomba.
Se houver varias bombas incluidas no
sistema, certifique-se de ativa-las na
sequéncia correta.

@ Abra a valvula lentamente e certifique-se de
que a vazao seja aumentada suavemente.

@ Quando todo o ar tiver sido expulsado, feche
o alivio de ar.

Ll

@ Repita o procedimento para o segundo
agentes.
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4.1.2 Trocador de calor a placas — Drenar

I @ NOTA ‘ Risco de ferimentos pessoais.

O trocador de calor a placas ndo deve estar em operacdo e nao deve estar pressurizado.

A AVISO | Risco de lesdes corporais.

Use equipamentos de protegdo adequados. Consulte a Secdo Equipamento de prote¢cédo pessoal no
capitulo Seguranca.

@ NOTA ‘ O trocador de calor a placas contém um meio (liquido).

Recomenda-se conectar o trocador de calor a placas a um sistema de drenagem.

@ Certifique-se de que todas as valvulas e
bombas estejam fechadas.

@ Drene o trocador de calor a placas atravées de
um sistema de drenagem para que 0 meio
possa ser processado de acordo com as
regulamentagdes locais.

N [0

Dependendo do tamanho e da
configuragao, um trocador de calor a
placas pode conter de 0,14 litros até 6.220
litros de liquido.

Certifique-se de que todo o liquido dentro do
trocador de calor a placas possa ser tratado
adequadamente.

Remova a conexao do bocal inferior e deixe
0s agentes sairem do trocador de calor a
placas.
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4.1.3 Trocador de calor a placas — Abrir

Para limpar manualmente as placas, trocar uma placa ou trocar uma gaxeta, é necessario abrir 0
trocador de calor a placas.

Antes de abrir o trocador de calor a placas, verifique as condi¢cdes de garantia. Em caso de duvida, entre
em contato com a Alfa Laval. Consulte a Segédo Condigbées de garantia no capitulo Introdugéo.

A AVISO | Risco de ferimentos pessoais.

O trocador de calor a placas pode estar quente.

Aguarde até que trocador de calor a placas esfrie a cerca de 40 °C (104 °F).

A AVISO | Risco de ferimentos pessoais.

Use equipamentos de protecdo adequados. Consulte a Secado Equipamento de protegcdo pessoal no
capitulo Seguranca.

o [0

Mesmo que o trocador de calor a placas
seja drenado nas conexdes inferiores,
uma quantidade consideravel de agentes
ainda pode permanecer nas
configuragdes multipassagem.

Drene o trocador de calor a placas de acordo
com a Secao Trocador de calor a placas -
Drenar.

Remova quaisquer capas de protecao.

© ®

Remova as conexdes e tubos para que a
placa de pressao possa se mover pelo
barramento.

@ Inspecione as superficies deslizantes do
barramento. Limpe as superficies deslizantes
e aplique-lhes graxa.
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@ Desenhe uma linha diagonal na parte externa g——
do conjunto de placas. : T

@ Verifique e observe a medigao A.

a0 o @2
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@

@ (@@

@

O trocador de calor a placas pode ter
diferentes tipos de pés ou mesmo nenhum.
Siga a sub-instrugéo correspondente a sua
instalacao. Se houver pé de apoio sob a
barra guia, marque a posigao no piso. Este
suporte de apoio nao deve ser removido e
deve permanecer na mesma posi¢ao apos a
abertura do trocador de calor a placas.

a) Remova os parafusos da fundagao dos
calgcos na placa de pressdo. Remova os
calgos.

b) Remova as porcas e os parafusos que
conectam os calgos a placa de presséao.
Remova os calgos.

¢) Remova os calgos exteriores. A placa de
pressao tem uma abertura que permite
passar o parafuso de fundacéao saliente.

d) Desaperte e remova os calgos na placa
de presséao. Desaperte as porcas dos
parafusos de fundagéao localizados no
exterior. Remova as porcas e parafusos
que conectam os calcgos a placa de
presséao. Gira para fora os calcos
externos.

Solte e remova os parafusos de bloqueio.

Escove as roscas dos parafusos de aperto
usando uma escova com cerdas de aco.

Coloque graxa nas roscas dos parafusos de
aperto.

Afrouxe os parafusos de aperto para abrir o
conjunto de placas. Durante o procedimento
de abertura, mantenha a placa de estrutura e
a placa de pressao em posicao paralela. A
inclinacao da placa de pressao durante a
abertura ndo deve exceder 10 mm (duas
voltas por parafuso) na largura e 25 mm
(cinco voltas por parafuso) na vertical.

200006684-6-PT-BR

49



4 Manutengdo

@ Remova os parafusos de aperto sempre que
possivel.

@ Empurre cuidadosamente a placa de pressdo
para afasta-la da placa de estrutura.

Agora é possivel abrir o conjunto de placas.
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4.1.4 Torque de aperto

Se utilizar um dispositivo de aperto pneumatico, veja a tabela correspondente
ao seu trocador de calor a placas para saber o torque maximo. Verifique a
medigdo A durante o aperto.

@ NOTA ‘ A medicao A é o valor importante.

Os torques indicados nesta tabela referem-se apenas ao valor maximo ao qual
um parafuso pode ser apertado. Deve-se sempre verificar a medi¢do A ao
apertar os parafusos e nunca continuar apertando quando a medic¢ao A for

alcangada.

Tamanho do Parafuso com caixa de rolamento | Parafuso com arruela
parafuso Nm kpm Nm kpm
M10 — — 32 3,2
M16 — — 135 13,5
M20 — — 265 26,5
M24 — — 450 45
M30 585 58 900 90
M39 1300 130 2000 200
M48 2100 210 3300 330
M52 2100 210 3300 330
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4.1.5 Trocador de calor a placas — Fechar

@ NOTA ‘ Esta secao nao é valida para materiais de gaxetas rigidas.

Para gaxetas rigidas, por exemplo EPDMAL, HNBRAL e FKMAL, siga as instrugdes na Seg¢ao Materiais de
Jjuntas da gaxeta rigidas.

@ NOTA ‘ Risco de danos ao equipamento.

Observe os valores maximos de torque do parafuso na Secao Torque de aperto.

@ NOTA ‘ A medigao A é o valor importante.

Os torques indicados na Seg¢ao Torque de aperto referem-se somente ao valor maximo ao qual um
parafuso pode ser apertado. Sempre verifique a medi¢cao A e nunca aperte mais quando ela for alcangada.

Siga as instrugbes para garantir que o trocador de calor a placas fique devidamente fechado.
Para a identificagdo de parafusos, consulte a Se¢ao Configuragdo do parafuso.

Se houver um suporte sob a barra guia, certifique-se de que esteja na posigéao correta. Recomenda-
se marcar a posigao do pé de apoio antes da abertura do trocador de calor a placas. Caso isso néo
tenha sido feito, consulte o desenho do trocador de calor a placas para obter a medida correta.

@ Verifique se todas as superficies de vedagéo
estdo limpas.

@ Escove as roscas dos parafusos limpos,
usando uma escova de ago ou o limpador de
roscas da Alfa Laval. Lubrifique as roscas
com uma fina camada de graxa.

N [0

Se uma juntas de vedagao estiver
posicionada incorretamente, ha risco de
danos a ela ou de mau funcionamento da
vedacéo.

Verifique se todas as gaxetas estao
devidamente presas. Verifique se todas as
gaxetas estdo posicionadas corretamente
nas ranhuras das juntas da gaxeta.

@ Pressione o conjunto de placas para uni-lo.

@ Coloque os parafusos de aperto no lugar.
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©

@ @ @

2

3

Aperte os parafusos de aperto em forma de
cruz até que a medida do conjunto de placas
seja 1,2 x A, garantindo que a placa de
estrutura e a placa de pressao estejam
paralelas ao fechar. Para reduzir as forcas da
junta da gaxeta e permitir o relaxamento
dela, recomenda-se um aperto lento (3-4
rpm).

Para evitar o desalinhamento que pode
ocorrer durante o aperto, o trocador de calor
a placas deve ser aquecido com agua a uma
temperatura de 30 °C a 40 °C (85 °F a

105 °F). Continue a apertar as juntas que
ficaram um pouco soltas, conforme descrito.
Deixe a agua escoar ou mantenha a valvula
de ventilagao aberta durante o aperto.

Se possivel, deixe o conjunto de placas
descansar por pelo menos uma hora para
que todas as placas e juntas de vedagéao
possam assentar.

Coloque os parafusos de travamento no
lugar.

Aperte todos os parafusos transversalmente
até que a medicao A tenha sido alcangada.

Se a medicao A nao puder ser alcancada:
a) Verifique o numero de placas.

b) Verifique se todas as porcas e caixas de
rolamentos (se aplicavel) estao correndo
livremente. Caso contrario, limpe e
lubrifique ou substitua.

Valido apenas para TL6

Ao usar uma armagédo ASME padrao.

I

Os trocadores de calor a placas com
recipiente de pressao, que possuem o codigo
ASME, sao equipados com parafusos
superior e inferior. Aperte os parafusos
depois de finalizar o procedimento acima ou
um pouco antes de a medicéo A ser
alcancgada.

Se aplicavel, instale as capas de protegao.
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Conecte os tubos.

@ Monte os calgos na placa de pressao.

Realize um teste de vazamento hidrostatico.

@ Siga as instrugdes na Segado Colocagdo em
funcionamento na pagina 43 para colocar o
trocador de calor de placas em operagao.

54 200006684-6-PT-BR



Manutengéo 4

4.1.5.1 Materiais para gaxetas rigidas

@ NOTA ‘ Esta secao é valida somente para materiais de juntas de vedagao rigidas, tais como
EPDMAL, HNBRAL e FKMAL.

Para outros materiais de gaxetas, siga as instru¢des na Sec¢ao Trocador de calor a placas - Fechar.

Para materiais de juntas de vedagao rigidas, a compressao das juntas de vedagao deve ser feita com
cuidado. A compressao inadequada da gaxeta pode causar o seu esmagamento ou a deformacgao da
placa.

O procedimento de aperto é fundamental para a vida util da placa e da juntas de vedac&o. Se o
procedimento for feito muito rapidamente, o resultado podera ser placas deformadas que nao
vedarao ou gaxetas fraturadas que apresentardo prematuramente falhas.

Este procedimento, se possivel, deve ser realizado em temperaturas de 18 °C (65 °F) ou superiores.

Verifique frequentemente a medi¢ao A durante o procedimento de aperto. A inclinacdo da placa de
presséo néo deve exceder 10 mm (duas voltas por parafuso) na largura e 25 mm (cinco voltas por
parafuso) na vertical.

@ \'[02V:W Risco de danos ao equipamento.

Observe os valores maximos de torque do parafuso na Secao Torque de aperto.

@ NOTA ‘ A medicao A é o valor importante.

Os torques indicados na Segao Torque de aperto referem-se somente ao valor maximo ao qual um
parafuso pode ser apertado. Sempre verifique a medicdo A ao apertar os parafusos e nunca continuar a
apertar quando a medigéo A for alcangada.

Siga as instru¢des para garantir que o trocador de calor a placas fique devidamente fechado.

Para a identificagdo de parafusos, consulte a Se¢ao Configuragdo do parafuso.

@ Verifique se todas as superficies de vedagéo
estdo limpas.

@ Escove as roscas dos parafusos limpos,
usando uma escova de ago ou o limpador de
roscas da Alfa Laval. Lubrifique as roscas
com uma fina camada de graxa.

N [0

Se uma juntas de vedagao estiver
posicionada incorretamente, ha risco de
danos a ela ou de mau funcionamento da
vedacgéo.

Verifique se todas as gaxetas estao
devidamente presas. Verifique se todas as
gaxetas estido posicionadas corretamente
nas ranhuras das juntas da gaxeta.

200006684-6-PT-BR 55



4 Manutengdo

@
(®)
(®)

& ©

@ (@

® @

Pressione o conjunto de placas para uni-lo.

Coloque os parafusos de aperto no lugar.

Aperte os parafusos de aperto em forma de
cruz até que a medida do conjunto de placas
seja 1,2 x A, garantindo que a placa de
estrutura e a placa de pressao estejam
paralelas ao fechar. Para reduzir as forcas da
junta da gaxeta e permitir o relaxamento
dela, recomenda-se um aperto lento (3-4

rpm).

Coloque os parafusos de travamento no
lugar.

Para evitar o desalinhamento que pode
ocorrer durante o aperto, o trocador de calor
a placas deve ser aquecido com agua a uma
temperatura de 30 °C a 40 °C (85 °F a

105 °F). Continue a apertar as juntas que
ficaram um pouco soltas, conforme descrito.
Deixe a agua escoar ou mantenha a valvula
de ventilagao aberta durante o aperto.

Deixe o conjunto de placas descansar por
pelo menos uma hora.

A uma velocidade de aperto reduzida (1-2
rpm), aperte transversalmente todos os
parafusos até que a medida do conjunto de
placas seja 1,05xA, garantindo que a placa
de estrutura e a placa de pressao estejam
paralelas ao fechar.

Deixe o conjunto de placas descansar por
pelo menos uma hora.

A uma velocidade de aperto reduzida (1-2
rpm), aperte todos os parafusos
transversalmente até a medicao A.

Se a medicao A nao puder ser alcancada:
a) Verifique o numero de placas.

b) Verifique se todas as porcas e caixas de
rolamentos (se aplicavel) estao correndo
livremente. Caso contrario, limpe e
lubrifique ou substitua.

Se aplicavel, instale as capas de protegao.
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@ Conecte os tubos.

Monte os calgos na placa de pressao.

@ Realize um teste de vazamento hidrostatico.

Siga as instrugdes na Segado Colocagdo em
funcionamento na pagina 43 para colocar o
trocador de calor de placas em operagao.

200006684-6-PT-BR
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4.1.6 Remocao, elevacgao e inser¢cao de placas no campo

_ Risco de ferimentos pessoais.

O manuseio das placas deve ser evitado em condi¢des de vento.

Esteja atento as bordas afiadas. Luvas de protecdo devem sempre ser usadas.

Deve ser evitado o icamento nas bordas ao redor dos bocais.

@ Abra o conjunto de placas. Consulte a segéo
Abertura.

@ Cada placa deve ser removida uma por uma.
Para remocéo e elevagéo seguras de placas @
grandes, um dispositivo de elevagao pode
ser usado.

@ A elevagao de uma unica placa deve ser feita
de forma controlada.

@ Insira as placas de acordo com a lista de
suspensao de placas.

@ Ao fechar, as placas devem ser pressionadas
em direcao a placa de estrutura, de
preferéncia segurando uma ferramenta na
parte superior da placa e empurrando-a com
cuidado.

@ Feche o conjunto de placas. Consulte a
secado Fechamento.
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4.1.7 Teste de vazamento

Os processos descritos para testes de pressao s6 podem ser realizados por
pessoal autorizado de acordo com a legislagédo e regulamentagdes locais e
seguindo as normas aplicaveis.

Se nenhuma pessoa estiver internamente disponivel, devera ser contratada
uma terceira entidade autorizada para trabalhar conforme a legislacao local,
usando equipamento adequado.

Antes de iniciar a produgéo, sempre que as placas ou gaxetas tiverem sido
removidas, inseridas ou trocadas, recomenda-se enfaticamente realizar um
teste de vazamento hidrostatico para confirmar a fungédo de vedacao interna e
externa do trocador de calor a placas. Nesse teste, deve ser testado um lado
do agente de cada vez, com o outro lado aberto para a pressao ambiente. Na
configuragao de multisegao, todas as se¢des do mesmo lado devem ser
testadas de forma simultadnea. O tempo de teste recomendado é de 10
minutos para cada agente.

A CUIDADO | Risco de danos ao equipamento.

A pressdo recomendada para o teste de vazamento é igual a presséo de
operacao + 10%, mas nunca acima da pressao de projeto, conforme indicado na
placa de identificagéo.

A CUIDADO | Risco de danos ao equipamento.

Observe que os trocadores de calor a placas semissoldadas para aplicagdes de
refrigeracdo e unidades com agentes ndo misturaveis com agua precisam ser
secos apos o teste de vazamento hidrostatico.

A AVISO | Risco de lesdes corporais.

Um teste com gas (agente compressivel) sob pressédo pode ser muito perigoso.
As leis e os regulamentos locais referentes aos riscos envolvendo testes com um
agente compressivel devem ser respeitados. Exemplos de riscos s&o o de
explosao, devido a expanséao descontrolada do agente, e/ou de sufocamento,
devido ao esgotamento de oxigénio.

A AVISO | Risco de danos ao equipamento.

Qualquer reconstrugéo ou alteracao do trocador de calor a placas é de
responsabilidade do usuario final. Quanto a recertificagéo e ao teste de pressao
(PT) do trocador de calor a placas, as leis e os regulamentos locais para a
inspecado em servigo devem ser respeitados. Um exemplo de reconstrugéo € a
adicdo de placas ao conjunto de placas.

Se houver qualquer duvida sobre o procedimento de teste do trocador de
calor a placas, consulte um representante da Alfa Laval.
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4.1.8 Limpeza

Para a eficiéncia da transferéncia de calor, € muito importante manter as
placas do trocador de calor limpas. Dependendo da aplicacao, a limpeza é
necessaria com frequéncias diferentes.

I

Os procedimentos e recomendagdes descritos nesta sec¢ao sao tipicos e validos
na maioria dos casos. Dependendo da aplicagdo, outras recomendagdes podem
ser aplicadas.

Para minimizar a necessidade de limpeza, € sempre recomendavel garantir
que a instalagdo e a operagao sejam realizadas da melhor maneira possivel.
Algumas coisas a considerar sao, por exemplo:

» Filtros e peneiras para evitar a entrada de grandes detritos no trocador de
calor.

* Qualidade e dureza da agua de resfriamento para minimizar incrustagdes.

* Funcionamento com boa turbuléncia dos fluidos para evitar zonas
estagnadas no trocador de calor.

* Precaucao nos programas de temperatura para fluidos sensiveis ao calor.
* Retrolavagem para fluidos contendo particulas e fibras.

Processos limpos raramente precisam de limpeza. Os processos em
aplicagBes alimenticias podem, por questdes de higiene, necessitar de
limpeza frequente. Alguns processos, independentemente das precaugdes
tomadas, causam incrustagdes inevitaveis e a limpeza deve ser planejada
regularmente.

Ha dois métodos principais de limpeza:
* Limpeza no local
» Limpeza manual (mecanica)

Se for fisicamente possivel, a CIP é sempre a escolha preferencial e mais
econdbmica. A CIP é mais rapida, exige menos tempo de inatividade e menos
horas de trabalho, e consome menos produtos quimicos e agua em
comparagao com a limpeza manual. Com a CIP, também ha menos risco de
danos as placas ou juntas da gaxeta, pois o trocador de calor permanece
fechado. Para incrustagcdes muito severas ou se a incrustacéo for composta
por substancias insoluveis, a limpeza manual que requer a abertura do
trocador de calor pode ser a Unica op¢ao. Para limpeza manual, recomenda-
se utilizar os servigos, incluindo recondicionamento de placas,
disponibilizados pelas Centrais de Assisténcia da Alfa Laval.
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4.1.8.1 Agentes de limpeza

A AVISO | Risco de lesdes corporais.

Liquidos corrosivos de limpeza. Pode causar lesdes graves na pele e nos olhos.

Use equipamentos de protegéo pessoal adequados ao usar os agentes de
limpeza. Consulte a Se¢cado Equipamento de protecéo individual no capitulo
Seguranca.

A AVISO | Risco de lesdes corporais.

Os residuos apds um procedimento de limpeza devem ser manuseados de
acordo com as normas ambientais locais. Apds a neutralizagao, e desde que os
depdsitos incrustantes ndo contenham metais pesados ou outros compostos
téxicos ou ambientalmente perigosos, a maioria das solugdes de limpeza pode
ser drenada para o sistema de aguas residuais. Antes do descarte, recomenda-
se analisar os produtos quimicos neutralizados para identificar os compostos

perigosos que foram removidos do sistema.

A Alfa Laval fornece os agentes de limpeza listados na tabela.

Liquido

Descrigao

AlfaCaus

Um liquido alcalino forte, para remover
material organico, tais como gordura,
6leo e depdsitos organicos.

AlfaPhos

Um liquido de limpeza acido para remo-
ver materiais inorganicos, tais como oxi-
dos metalicos, ferrugem, calcario e ou-
tras incrustagdes inorganicas. Contém
inibidor de corroséo.

AlfaNeutra

Um produto fortemente alcalino para a
neutralizacdo do AlfaPhos antes da dre-
nagem.

Alfa P-Scale

Um limpador de p6 acido para a remogao
dos depdsitos de carbonato primario,
mas também de outros depositos inorga-
nicos.

Alfa P-Neutra

Para a neutralizacdo do Alfa P-Scale.

Alpacon Descalant Il

Um produto de limpeza acido (n&o é peri-
goso) para a remogao de incrustagdes

inorganicas. Contém inibidor de corrosao.

Alpacon Degreaser lll

Um agente de limpeza (ndo é perigoso)
para a remogao de depdsitos de dleo,
gordura ou cera. Indicado para limpeza
manual. Pode ser usado com Alpacon
Descalant Il para evitar formagao de es-
puma.
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Liquido Descrigao

Um agente de limpeza (ndo é perigoso)
Alpacon Multi CIP 1l para a remogao de depositos de dleo,
gordura ou cera. Indicado para CIP.

Um fortalecedor de limpeza neutro para
ser usado com AlfaPhos, AlfaCaus e Alfa
P-Scale. E adicionado 0,5-1% em volu-
me a solugao de limpeza diluida total pa-

AlfaAdd ra proporcionar melhores resultados de
limpeza em superficies oleosas e gordu-
rosas e onde ocorre crescimento bioldgi-
co. O AlfaAdd também reduz a formagao
de espuma.

Cloro como inibidor de crescimento

A CUIDADO | Risco de lesdes corporais.

Certifique-se de que a manipulacao de residuos apds o uso do cloro respeita as
normas ambientais locais.

O cloro, normalmente usado como inibidor de crescimento em sistemas de
resfriamento de agua, reduz a resisténcia a corrosdo dos agos inoxidaveis
(incluindo altas ligas como "Liga 254").

O cloro enfraquece a camada de protecao desses agos, tornando-os mais
suscetiveis a ataques de corrosao do que normalmente seriam. Este efeito
depende do tempo de exposicédo e da concentragao.

Nao deve ser usada agua com mais de 330 ppm de cloro na preparagao de
solugdes de limpeza.

I @ NOTA ‘ As ligas de titanio nao sao afetadas pelo cloro.
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4.1.8.2 Limpeza no local

O procedimento de limpeza no local (CIP) permite a limpeza do trocador de
calor a placas sem a necessidade de abri-lo. A finalidade da limpeza no local
€ a seguinte:

» Limpeza de incrustagdes acumuladas nas placas do trocador de calor a
placas

* Limpeza de bactérias em processos higiénicos

Equipamento de CIP

Muitos processos possuem equipamentos CIP integrados e procedimentos de
limpeza feitos sob medida para seus processos. A Alfa Laval fornece
equipamentos CIP portateis de diferentes tamanhos e pode recomendar
ciclos de limpeza CIP. Para obter instrugées do equipamento da CIP, consulte
o manual especifico. Entre em contato com um representante de vendas da
Alfa Laval para obter o dimensionamento do equipamento da CIP.

Use equipamentos de protegdo pessoal adequados ao usar os agentes de
limpeza. Consulte a Secado Equipamento de prote¢do pessoal no capitulo
Segurancga.

Risco de lesdes corporais.

_ Risco de ferimentos pessoais.

Liquidos corrosivos de limpeza. Pode causar lesdes graves na pele e nos olhos.

Use equipamentos de proteg¢do pessoal adequados. Consulte a Se¢ao
Equipamento de prote¢do pessoal no capitulo Seguranca.

Exemplos de ciclos de limpeza

Dependendo da aplicagao e da frequéncia da limpeza, os agentes de limpeza
e os tempos dos ciclos podem variar. Observe que o trocador de calor ndo
deve ser deixado cheio de agentes de limpeza por muito tempo. Os tempos
de ciclo normalmente ndo sao superiores aos indicados nos exemplos e sao
sempre seguidos por enxague.
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Abaixo estao alguns exemplos tipicos de limpeza por meio da CIP. Estes séo
apenas exemplos e os procedimentos de limpeza devem ser validados para
cada instalacdo. Isso é particularmente importante para aplicagcdes higiénicas.
Consulte também o manual especifico para o equipamentos CIP. Entre em
contato com a Alfa Laval para obter mais informagdes ou recomendacoes
para aplicacdes especificas.

Exemplo 1: Sujeira da agua de resfriamento em aplicagdes industriais

A agua de resfriamento pode causar varios tipos de incrustagdes. As
substancias orgéanicas sio dissolvidas por agentes de limpeza alcalinos e as
incrustagdes de sais sao dissolvidas por agentes de limpeza acidos.

Um ciclo de limpeza normalmente pode ser:

1. Enxague com agua por 30 minutos

2. Circulagao de AlfaCaus 10% a 70°C por até 4 horas
3. Enxague com agua por 30 minutos

4. Circulagdo de AlfaPhos 10% a 70 °C por até 4 horas
5. Enxague com agua por 30 minutos

Dependendo do tipo de incrustacao e da frequéncia da limpeza, os tempos de
ciclo podem ser substancialmente mais curtos.

Exemplo 2: Limpeza em aplicagoes higiénicas

Ao circular solucdes de limpeza, recomenda-se usar pelo menos a mesma
vazao daquela de produgao. Consulte a documentagao do pedido para saber
a vazao recomendada durante a limpeza.

A concentragao do agente de limpeza, a temperatura e o tempo de circulagéo
dependem dos produtos que estdo sendo processados. Quanto maior a
concentracao de proteinas, gorduras e componentes insoluveis no produto,
maior sera a concentragao do liquido de limpeza e maiores serdo os tempos
de limpeza necessarios. Nao ultrapassar as concentragdes e temperaturas
recomendadas, pois pode danificar as placas ou juntas da gaxeta.

Agentes de limpeza alcalinos, como por exemplo, hidroxido de sédio (NaOH)
e hidréxido de potassio (KOH), sao utilizados para remogéo de gorduras que
sdo convertidas em sabao e enxaguadas com agua. Geralmente recomenda-
se detergente alcalino com concentragao de 0,15-5% a 70-80 °C por 10-30
minutos.

Agentes de limpeza acidos, como por exemplo, acido nitrico (HNO3) e acido
fosforico (H3PQOy4), sdo usados para remogao de agentes de limpeza alcalinos
residuais, minerais e outras incrustagdes inorganicas. Geralmente
recomenda-se detergente acido com concentracao de 0,5-1% a 55-80 °C por
2-20 minutos.

As vezes, uma esterilizagao final é realizada apds a limpeza ou antes de
iniciar um novo ciclo de producgao. A esterilizagido € realizada ao circular agua
quente (90 °C ou superior) ou ao circular, por exemplo, uma solugéo de
hipoclorito de sddio (NaClO) com concentragéo de 0,1-0,15% (pH 6-7) a
temperatura ambiente seguida de enxague. O tempo de circulagao depende
do desinfetante utilizado e das necessidades das instalagdes.
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Uma sequéncia de limpeza com agentes de limpeza, concentracgoes,
temperaturas e tempos de ciclo conforme descrito acima pode normalmente
ser:

1. Enxague com agua

Circulagao de detergente alcalino
Enxague com agua

Circulacdo de detergente acido

Enxague com agua

o a » 0N

Esterilizagao

A AVISO | Risco de lesdes corporais.

Os residuos apds um procedimento de limpeza devem ser manuseados de
acordo com as normas ambientais locais. Apds a neutralizagao, e desde que os
depdsitos incrustantes ndo contenham metais pesados ou outros compostos
téxicos ou ambientalmente perigosos, a maioria das solugdes de limpeza pode
ser drenada para o sistema de aguas residuais. Antes da eliminagao,
recomenda-se analisar os produtos quimicos neutralizados para identificar os
compostos perigosos que foram removidos do sistema.
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4.1.8.3 Limpeza manual (mecanica)

A CUIDADO | Risco de danos ao equipamento.

Nunca utilize acido cloridrico nas placas de ago inoxidavel. Nao deve ser usada
agua com mais de 330 ppm CI na preparacgao de solugdes de limpeza.

E muito importante que as colunas de suporte e os barramentos, feitos de
aluminio, estejam protegidos contra produtos quimicos.

A CUIDADO | Risco de danos ao equipamento.

Tenha cuidado para ndo danificar as gaxetas durante a limpeza manual.

A AVISO | Risco de ferimentos pessoais.

Liquidos corrosivos de limpeza. Pode causar lesdes graves na pele e nos olhos.

Use equipamentos de protegéo pessoal adequados ao usar os agentes de
limpeza. Consulte a Se¢do Equipamento de protegdo pessoal no capitulo
Segurancga.

Caso a Limpeza no Local (CIP) ndo seja aplicavel ou adequada, a limpeza
manual pode ser usada. A limpeza manual as vezes também é chamada de
limpeza mecanica.

Nos trocadores de calor semissoldados, somente o canal gaxetado é
acessivel para este tipo de limpeza. O canal semissoldado s6 pode ser limpo
por meio de CIP.

Siga os procedimentos de drenagem, abertura e fechamento do trocador de
calor deste manual. A limpeza das placas pode ser feita com as placas
suspensas no trocador de calor ou elas podem ser desmontadas. A limpeza
pode ser feita com auxilio de agua e escova macia ou lavadora de alta
pressdo. Agentes de limpeza, consulte a Seg¢do Agentes de limpeza, também
podem ser utilizados. Certifique-se de enxaguar imediatamente, pois os
agentes de limpeza podem ser prejudiciais a cola da gaxeta.

As Centrais de Assisténcia da Alfa Laval prestam servigos de limpeza, bem
como recondicionamento de placas.
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4.1.9 Equipamentos de elevagdo removiveis

O Manual de Instalacao contém informacgdes e instrugdes sobre icamento.
Esta secao contém instrugdes sobre o manuseio de equipamentos de
elevagcao removiveis.

4.1.9.1 Dispositivo de elevagao removivel

Na entrega, e se incluidos no escopo de fornecimento, os dispositivos de
elevagao sao montados no trocador de calor. E recomendavel deixa-los
permanecer no trocador de calor.

Esta secao descreve como montar os dispositivos de elevagao caso, por
algum motivo, tenham sido desmontados.

4.1.9.1.1 Dispositivo de elevagdo - Montagem

A AVISO | Risco de lesdes corporais.

O equipamento é pesado.

Use equipamentos de protegao individual ao manusear o equipamento. Manuseie o equipamento com
cuidado. Consulte a Segao Equipamento de protegao pessoal no capitulo Segurancga.

Recomendamos que duas pessoas executem a montagem e usem eslingas e equipamentos de icamento,
tais como uma empilhadeira ou uma ponte rolante suspensa. Uma eslinga de icamento é usada nesta
instrugao.

Os dispositivos de elevagao sdo montados na parte externa dos cantos superiores da placa da
estrutura e da placa de pressao, respectivamente.
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@ Se aplicavel, remova a contraporca (6)

usando uma parafusadeira de impacto com
barra de reacao ao torque, o parafuso (1), a
arruela (2), a arruela de guia (4) e a arruela
(5) do olhal de elevacao (3). Use uma chave
de boca ou chave inglesa para evitar que o
parafuso (1) gire.

@ Prenda uma eslinga de igamento ao olhal de

@ Levante cuidadosamente o olhal de elevagdo

elevacao.

até sua posicao no trocador de calor a
placas.

@ Encaixe a arruela de guia (4). Certifique-se

de que ele se encaixa corretamente no olhal
de elevagéo (3).

68
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@ Coloque a arruela (2) e o parafuso (1).

©

@

© @

®

Instale a arruela (5) e a contraporca (6).

Aperte a contraporca firmemente usando
uma parafusadeira de impacto com uma
barra de reacéo ao torque. Use uma chave
de boca ou chave inglesa para evitar que o
parafuso gire.

Remova a eslinga de icamento.

Repita o procedimento em todos os
dispositivos de icamento.

O trocador de calor a placas agora pode ser
levantado de acordo com as instrugdes para
elevacao usando dispositivos de elevacéo,
contidas no Manual de Instalagéo.
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4.1.9.1.2 Parafuso de olhal giratério - Montagem

_ Risco de lesdes corporais.

O equipamento é pesado.

Use equipamentos de protegao individual ao manusear o equipamento. Manuseie o equipamento com
cuidado. Consulte a Seg¢édo Equipamentos de prote¢do individual no capitulo Seguranca.

Recomenda-se que duas pessoas executem a montagem e usem eslingas e equipamentos de icamento,
tais como uma empilhadeira ou uma ponte rolante suspensa. Uma eslinga de icamento é usada nesta
instrucéo.

O design dos parafusos de olhal giratérios pode variar, mas eles devem ser manuseados da mesma forma.

Os parafusos de olhal giratérios sdo montados na parte externa dos cantos superiores da placa da
estrutura e da placa de pressao, respectivamente.
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@ Se aplicavel, remova a porca (2) usando uma
parafusadeira com uma barra de reagao ao
torque, a partir do olhal de icamento (1). Use
uma chave de boca ou chave inglesa para
evitar que o parafuso (1) gire.

@ Prenda uma eslinga de igamento ao olhal de
icamento.

@ Eleve cuidadosamente o olhal de igamento
até sua posigao no trocador de calor a
placas.

@ Encaixe o olhal de icamento (1).
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@ Coloque a porca (2).

@ Aperte a porca firmemente usando uma
parafusadeira de impacto com uma barra de
reacao ao torque. Use uma chave de boca ou
chave inglesa para evitar que o parafuso gire.

Remova a eslinga de icamento.

Repita o procedimento em todos os

dispositivos de icamento.

@ O trocador de calor a placas agora pode ser
levantado de acordo com as instrugdes de
icamento com o uso de dispositivos de
icamento, contidas no Manual de Instalagéo.
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4.2 Estrutura

Esta secao descreve a manutencao da estrutura do trocador de calor a
placas.

4.2.1 Montagem dos pés

Alguns trocadores de calor higiénicos a placas sao fornecidos com os pés desmontados. Siga as
instrucdes abaixo.

A AVISO | Risco de ferimentos pessoais.

O equipamento é pesado.

Tenha cuidado ao manusear o equipamento. Nao coloque as maos ou o corpo embaixo de um
equipamento que ndo esta preso e protegido.

Nunca fique embaixo de cargas suspensas.

Sempre adote medidas de seguranga para evitar esmagamentos.

@ As placas de cobertura s&o fornecidas
fixadas nas placas da estrutura e na coluna
de suporte nas posigdes em que 0s pés
devem ser montados.

@ Eleve o equipamento de acordo com a Secao
Elevacao do equipamento, no Manual de
instalagéo.

@ Para minimizar o risco de lesdes corporais
em caso de queda acidental do equipamento,
coloque vigas de madeira sob ele.

@ Remova os parafusos, as arruelas e as
porcas e remova as placas de cobertura.
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@ Use os mesmos parafusos, arruelas e porcas
para montar os calgos no trocador de calor a
placa, conforme a figura.

@ Caso a unidade possua duas barras
estabilizadoras, monte-as conforme a figura.
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4.3 Placa

Esta secao descreve a manutencao das placas do trocador de calor a placas.

4.3.1 Substituicdo de um numero limitado de placas

A CUIDADO | Risco de les6es corporais.

As placas e chapas de protegado possuem bordas cortantes.

Use equipamentos de protegao individual ao manusear as placas e chapas de protegcédo. Consulte a Secao
Equipamento de protec¢éo individual no capitulo Seguranca.

Antes de abrir o trocador de calor a placas, verifique as condi¢des de garantia. Em caso de duvida, entre
em contato com a Alfa Laval. Consulte a Segédo Condigdes de garantia no capitulo Infrodugéo.

@ Abra o conjunto de placas de acordo com a
Secao Trocador de calor a placas - Abrir.

@ Encontre a placa a ser trocada.

@ Incline e levante cuidadosamente a placa do
barramento.

@ Verifique as juntas de vedagéo quanto a
desgaste e danos. Se as juntas de vedacgéao
sem cola estiverem em boas condicoes,
podem ser transferidas das placa antigas
para as novas.

@ Coloque a nova placa gaxetada em seu
devido lugar no barramento.

@ Feche o conjunto de placas de acordo com a
Secgao Trocador de calor a placas - Fechar.
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4.3.2 Substituicdo de juntas de vedacédo de uma placa

Antes de abrir o trocador de calor a placas, verifique as condi¢des de garantia.
Em caso de davida, entre em contato com a Alfa Laval. Consulte a Segao
Condig¢bées de garantia no capitulo Introducgéo.

Antes de remover as gaxetas velhas, verifique como elas estao fixadas.

Siga o procedimento correspondente ao seu tipo de gaxeta.

Os procedimentos nessa secao referem-se a gaxetas de montagem, anéis de
vedagao e gaxetas de extremidade. As gaxetas podem ser montadas pelos
seguintes métodos:

» Sem cola, chamado ClipGrip™ ou Clip-on
» Com ajuda de fita dupla face, chamada Clip-ad ou Base-ad
+ Colada

A maioria das gaxetas sdo totalmente isentas de cola ou coladas. Apenas
poucos modelos usam Clip-ad ou Base-ad. Em alguns casos especiais,
também as juntas de vedagédo sem cola usam fita adesiva. Veja na lista
abaixo se alguma questao sobre fita precisa ser levada em consideracgao.

* ClipGrip™ ou Clip-on usam fita dupla face nos seguintes casos:

- Placa de extremidade Il nos casos em que a junta da gaxeta de campo
da placa de extremidade pronta para usar nao estiver disponivel

- Placa de transigao

- Anel de vedacgao de transicao

- Cassete de extremidade semissoldado
* Presilha Clip-ad especifica para TL15-B, MX25-B e MX25-M
» Base-ad especifica para T45-M, TS50-M e T50-M

Para os casos listados acima, consulte os titulos correspondentes para obter
mais informacoes.
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4.3.2.1 Uso de fita adesiva acrilica dupla face

A fita adesiva acrilica de dupla face, GC1, é aplicada com um rolo na ranhura
da junta.

Aplique cuidadosamente uma Unica camada de fita. E muito importante ndo
usar multiplas camadas de fita (deixar as camadas sobrepostas), pois isso

aumentaria a espessura. Siga cuidadosamente as instrugbées para os casos
listados abaixo sobre onde aplicar fita adesiva, bem como onde nao aplicar.

200006684-6-PT-BR 77



4 Manutengdo

4.3.2.1.1 Placa de extremidade Il sem junta da gaxeta de campo da placa de
extremidade

Se n&o houver uma junta da gaxeta da placa de extremidade especial para o
trocador de calor a placas real, uma junta da gaxeta da placa de extremidade
pode ser criada a partir de duas juntas de campo. Abaixo ha um exemplo de
uma junta da gaxeta da placa de extremidade cortada de duas juntas da
gaxeta de campo. As linhas tracejadas mostram onde € permitido o uso da
fita GC1. Se possivel, deve-se evitar fixar a junta da gaxeta com presilhas em
T (nas setas). Nao é permitido colar ao redor dos anéis nos orificios das
portas, onde a junta da gaxeta esta em contato com os agentes. Para obter
mais informagdes, entre em contato com seu representante local da Alfa
Laval para obter orientagéo.
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4.3.2.1.2 Placa de transicao

Para placas de transicao, aplica-se 0 mesmo que para as placas de
extremidade acima. A Unica diferenca é que os anéis séo cortados e é
montado um anel especial para placas de transicao. Se nenhum outro método
de fixagao for possivel, neste caso é permitido usar fita GC1 ao redor dos
anéis. Para obter mais informacoées, entre em contato com seu representante
local da Alfa Laval para obter orientacao.
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4.3.2.1.3 Anel de vedacéo de transicao

Um anel de transicdo é usado para vedar a estrutura e é colocado na parte
traseira da placa de extremidade |. Uma vez que a geometria difere para porta
aberta e fechada, ha dois designs para cada placa. A pe¢a de marcagao na
junta da gaxeta indica em qual porta a junta se encaixa.

O anel de vedacgao deve ser colocado de modo que a pecga de marcagao fique
alinhada com a ranhura da junta da gaxeta. Certifique-se sempre de que o
posicionamento esta correto. Uma junta da gaxeta colocada incorretamente
pode causar vazamento.

O anel da gaxeta de transicédo deve ser fixado com fita dupla face GC1 (1)
entre a placa e a junta da gaxeta. A area permitida para aplicagéo da fita pode
ser vista abaixo.
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4.3.2.1.4 Cassetes semissoldados

Para nivelar a folga entre a chapa espagadora e os revestimentos, anéis
distanciadores sdo colados nos cassetes de extremidade com GC1. E muito
importante ndo usar quantidade excessiva de fita, pois isso aumenta a
espessura dos anéis distanciadores e tornara a compressao dos anéis
insuficiente. Uma camada no cassete e uma camada no anel distanciador
devem ser suficientes para manter o anel no lugar.

1. Canal de anel de vedagao distanciador.

2. Canal soldado de anel distanciador.
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4.3.2.2 Placa — Substituir as juntas da gaxeta ClipGrip™ e Clip-on

/\ CUIDADO

Risco de lesdes corporais.

As placas e chapas de protegao possuem bordas cortantes.

Use equipamentos de protegao individual ao manusear as placas e chapas de protegao. Consulte a Seg¢ao
Equipamento de protec¢éo individual no capitulo Seguranca.

Antes de abrir o trocador de calor a placas, verifique as condi¢gdes de garantia. Em caso de duvida, entre
em contato com a Alfa Laval. Consulte a Segédo Condigcbées de garantia no capitulo Introdugéo.

Q@ @

@ ® ®

Abra o conjunto de placas de acordo com a
Secgao Trocador de calor a placas - Abrir.

Trocar.

Remova as placas no local onde a gaxeta
deve ser trocada. Siga a Sec¢ao Placa -

Remova a gaxeta velha.

Certifique-se de que todas as superficies de
vedacgao estejam secas e limpas.

de borracha.

Verifique a gaxeta e remova qualquer residuo

Tenha cuidado especial com a junta da
gaxeta da placa de extremidade.

I

Coloque a gaxeta na placa.

Encaixe as presilhas da junta da gaxeta sob

a borda da placa.

ClipGrip

5

_
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Para trocadores de calor a placas
semissoldadas, ha trés pecas de juntas da
gaxeta para cada placa, uma junta da gaxeta
de campo maior e dois anéis da gaxeta para
os bocais, veja as imagens. Se os anéis de
vedacao (1) forem para Omega port™,
devem ser posicionados de forma que uma
das presilhas (2) fique colocada entre os dois
pontos (3) do cassete.

@ Repita o procedimento em todas as placas
que precisem ser novamente vedadas.

Monte a placa de volta no barramento de
acordo com a Sec¢ao Placa - Trocar.

@ Feche o trocador de calor a placas de acordo
com a Secao Trocador de calor a placas -
Fechar.
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4.3.2.3 Placa — Trocar as juntas de vedacao Clip-ad e Base-ad

A CUIDADO | Risco de les6es corporais.

As placas e chapas de protegao possuem bordas cortantes.

Use equipamentos de protegao individual ao manusear as placas e chapas de protegao. Consulte a Seg¢ao
Equipamento de protec¢éo individual no capitulo Seguranca.

Antes de abrir o trocador de calor a placas, verifique as condi¢gdes de garantia. Em caso de duvida, entre
em contato com a Alfa Laval. Consulte a Segédo Condigcbées de garantia no capitulo Introdugéo.

As juntas da gaxeta Clip-ad representam um sistema com a fixagédo Clip-on ao redor das aberturas e
a fixacado por meio de fita dupla face ao longo das laterais das placas.

A junta da gaxeta Base-ad representa um sistema sem qualquer fixagao Clip-on. A fixagdo da junta
da gaxeta é feita inteiramente com fita dupla face.

O uso da fita dupla face (GC1) é uma forma simples de obter um posicionamento seguro da junta da
gaxeta. Ela é aderida a ranhura da gaxeta por meio de um aplicador especial, facilitando assim a
colocagao da fita adesiva.

@ Abra o conjunto de placas de acordo com a
Secao Trocador de calor a placas - Abrir.

@ Remova as placas no local onde a gaxeta
deve ser trocada. Siga a Sec¢ao Placa -
Trocar.

@ Remova a gaxeta velha.

@ N&o é necessario remover a fita antiga, pois
a pelicula é muito fina. Certifique-se de que a
ranhura da gaxeta esteja limpa e seca.
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@ Aplique fita usando uma pistola.

& Q@ @

©

a)

b)

Valido para Clip-ad: A fita nos lados
compridos deve ser colada de forma
intermitente, pois isso aumenta o
desempenho da pressao. A fita deve
parar a 100 mm das diagonais abertas e
fechadas para diminuir o risco de
esmagamento.

As placas B com Clip-ad podem ser
coladas na diagonal, mas as placas M
nao devem ser coladas devido ao risco de
explosao da junta da gaxeta.

Valido para Base-ad: A Base-ad é
colada intermitentemente em toda a
ranhura da junta da gaxeta.

Fixe a gaxeta na placa. Fixe as presilhas (se
houver) ao longo das bordas da placa.

Repita o procedimento em todas as placas
cujas gaxetas precisam ser substituidas.

Monte a placa de volta no barramento de
acordo com a Secao Placa - Trocar.

Feche o trocador de calor a placas de acordo
com a Secao Trocador de calor a placas -
Fechar.

200006684-6-PT-BR

85



4 Manutengdo

4.3.2.4 Placa — Trocar as juntas de vedacéao coladas

As placas com gaxetas coladas que sao entregues nas fabricas ou Centrais de Assisténcia da Alfa
Laval sao coladas com cola curada em forno (GC6). Para substituicdo das gaxetas de um conjunto
de placas com juntas da gaxeta coladas completo recomenda-se enviar as placas a uma Central de
Assisténcia e utilizar os servigos prestados.

Para substituicdo de juntas da gaxeta de placas avulsas, como solugéo temporaria, podem ser
utilizadas colas que nao necessitam de cura em forno (GC8 ou GC11) de acordo com os
procedimentos descritos a seguir. E necessario observar que essas colas ndo sdo tdo duraveis
quanto a GC6 curada em forno.

Use cola recomendada pela Alfa Laval. Instrugdes de colagem separadas sdo entregues juntamente
com a cola.

A CUIDADO | Risco de les6es corporais.

As placas e chapas de protegao possuem bordas cortantes.

Use equipamentos de protegao individual ao manusear as placas e chapas de protegcdo. Consulte a Secao
Equipamento de protec¢éo individual no capitulo Seguranca.

A CUIDADO | Risco de danos ao equipamento.

Outras colas que nao as recomendadas podem conter cloretos, danificando as placas.

A CUIDADO | Risco de danos ao equipamento.

Para evitar danos as placas, nao utilize ferramentas afiadas ao remover as gaxetas da colada.

@ NOTA ‘ Refrigeragao

Em um trocador de calor a placas semissoldadas, ndo sao permitidas gaxetas coladas no lado do
refrigerante.

Abra o conjunto de placas de acordo com a
Secao Trocador de calor a placas - Abrir.

Remova a placa no local onde a gaxeta deve
ser trocada. Siga a Sec¢ao Placa - Trocar.

Remova a gaxeta velha.

Certifique-se de que a ranhura da gaxeta
esteja limpa e seca.

Aplique cola.

Fixe a gaxeta na placa.

Q@@ ®& ©®

Repita o procedimento em todas as placas
cujas juntas precisam ser substituidas.
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Monte a placa de volta no barramento de
acordo com a Sec¢ao Placa - Trocar.

@ Feche o trocador de calor a placas de acordo
com a Secao Trocador de calor a placas -
Fechar.
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5 Armazenamento

Se o trocador de calor a placas for desligado e retirado de servigo por um
longo periodo de tempo, siga os cuidados dessa sec¢ao.

Até o término do periodo de garantia estipulado no contrato, a Alfa Laval e seus
representantes reservam-se o direito de inspecionar o espaco de
armazenamento e equipamentos sempre que necessario. A notificagdo deve ser
feita 10 dias antes da data da inspecao.

Se tiver qualquer duvida sobre o armazenamento do trocador de calor a
placas, consulte um representante da Alfa Laval.
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5 Armazenamento

5.1 Retirada de servico

Recomenda-se armazenar o trocador de calor a placas em um local fechado,

mas se isso nao for possivel, certifique-se de protegé-o contra as intempéries.

Enxague e drene completamente o trocador de calor.

Dependendo dos agentes utilizados, considere a secagem do trocador de
calor.

Se o trocador de calor estiver desconectado do sistema de tubulagao,
cubra as conexoes.

Proteja o trocador de calor da luz solar, por exemplo, ao cobri-lo com filme
plastico ndo transparente. A luz UV reduz a vida util das juntas de vedagéo
de borracha.

O trocador de calor ndo deve ser exposto a ozénio, solventes orgénicos ou
acidos. Evite 0 armazenamento em casas de maquinas ou préximo a
equipamentos de soldagem.

Os parafusos de aperto e travamento devem ser bem cobertos com uma
fina camada de graxa. Consulte a se¢do Fechamento.

Observe que temperaturas extremas podem reduzir a vida util das juntas
de vedacao.

Ativacao apés longo periodo fora de servigo

Se o trocador de calor a placas estiver fora de servico durante um longo
periodo, aumenta o risco de vazamento durante a partida. Para evitar esse
problema, recomenda-se deixar a borracha da gaxeta descansar para
recuperar a maior parte de sua elasticidade.

1.

Se o trocador de calor a placas nao estiver na posicao, siga as instrugoes
no Capitulo Instalagdo no Manual de Instalacéo.

Observe a medigao A.

Abra o trocador de calor a placas até a medida do conjunto de placas ser
de 1,25xA. Consulte a se¢ao Abertura.

Deixe o trocador de calor a placas por 24-48 horas, quanto mais tempo
melhor, para as juntas de vedagao relaxarem.

Aperte novamente os parafusos de aperto e os parafusos de travamento.
Consulte a secao Fechamento.

A Alfa Laval recomenda realizar um teste de vazamento, consulte a Secao
Teste de vazamento.
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